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Stresni vtoky GULLYDEK jsou uréené pro odvodnéni plochych
strech. Stresni vtok GULLYDEK se vyrabi ve varianté svislého

i vodorovného vtoku. Podle typu kryci mrizky se dodavaiji

pro nepochlizné a pochiizné strechy. Stresni viok umoznuje
dvouuroviiové odvodnéni pochliznych stfech z trovné hydroizolace
i z Urovné provozni vrstvy. Téleso vtoku je vyrobeno z pénéné
polyuretanové hmoty (PUR), kterd ma dobreé tepelné izolacni
vlastnosti. Stresni vtok se vyrdbi s moznosti napojeni na hydroizolaci
jednak pres integrovany prifez hydroizolace z PVC-P fdlie, SBS
modifikovaného asfaltového pasu, EPDM fdlie nebo ECB fdlie

a jednak pres Sroubovanou prirubu.
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CTENAR!
Dvojcislo naseho Casopisu, které
pravé otevirate, jsme se rozhodli
vénovat Sikmym stfecham. A jestlize
je fe¢ o Sikmych stfechach,
nemUze chybét ¢ldnek o tradiéni
sklddané krytiné — pdlenych
taskdch. K tvorbé tohoto ¢ldnku nds
inspiroval zejména bohaty archiv
fotografii Atelieru stavebnich izolaci
a jeho spolupracovnikd. Pri studiu
podkladd se ukazalo, Ze na téchto
strdnkdch mizeme dokumentovat
nékteré charakteristické tvary
zejména dvoudilné palené krytiny
pouzivané v historii v riznych
Castech euro-asijského kontinentu.

Na tisicileté tradice tvar(i palenych
tasek navazuji soucasni vyrobci
tasek drazkovych. Jednim z nich
je i vyznamny némecky producent
taSek a klinkerovych cihel Roben.
Na konci léta jsme navstivili jednu
z vyroben, kterd dodava tasky i pro
Cesky a slovensky trh.

Doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc.

ve svém Clanku upozorfiuje na
Casté hydroizolaéni vady Sikmych
stfech. Ty maji pficinu v nevhodném
tvarovém feSeni stfech a v absenci
pojistné hydroizola¢ni vrstvy tam,
kde je to bezpodmine¢né nutné.
Takovymi pfipady jsou napf. stfechy
se skladanou krytinou o sklonu
niz§im nez bezpecnym. Vady se na
stavbach projevuiji, i kdyz dodrzenim
platnych CSN by se jim dalo predeit.

Ing. Libor Zdenék zpracoval téma
navrhu pojistnych hydroizolaénich

opatreni pod skladanou krytinou
Sikmych stfech. V ¢lanku podrobné
popisuje zplsob navrhu tak, aby
vysledna skladba Sikmé strechy

— kromé hydroizolaéni funkce

- plnila i ostatni pozadavky na ni
kladené, a to zejména pozadavek
na vzduchotésnost. Navrh podle
tohoto postupu vede k nékolika
skladbam stfech, z nichz nékteré
jsou charakteristické umisténim
izola¢nich vrstev nad krokvemi.
Spole¢nost DEKTRADE vyvinula
systém takovych skladeb pod
ndzvem TOPDEK. Na nasich
strdnkdch Vam jej predstavujeme.
TOPDEK zérover porovnavame se
systémy skladeb s tepelnou izolaci
mezi krokvemi, a to vyhodnocenim
termoviznich snimkd shodnych ¢asti
a detaill strfech.

Platné zavazné predpisy stanovuji
pozadavek na témér nulovou
prdvzdusnost v§ech spar
obvodového plasté kromé funkénich
spar vyplni otvord. Jednou z metod
uréovani tésnosti obvodového
plaste je tzv. Blower-door test. Jeho
princip a moznosti shrnuje ve svém
¢lanku Ing. Viktor Zwiener, PH.D.

Pevné véfime, Ze Vas ,Sikmé*
dvojcislo ¢asopisu DEKTIME
zaujme.

Petr Bohuslavek
Séfredaktor

DEKTRADE a.s.
-
: o ” e e
Pokud si neprejete odebirat tento L
Gasopis, pokud dostavate vice vytiskd,
pfip. pokud je vam Casopis zasildn na NOVA POVRCHOVA UPRAVA - PU50 max —
chybnou adresu, prosime, kontaktujte * polyuretan obohacen polyamidovymi kulickami N —
nas na vyse uvedeny e-mail. * 50um - dvouvrstvy lak s ochrannou folif
o . o * vySsi odolnost vici povétrnostnim, klimatickym
Pokud se zabyvate projektovanim a chemickym vlivim i v nejndroénéjich
nebo inzenyringem a prejete prostredich
si trvale odebirat veskera &isla . & . . . .
tasopisu DEKTIME, registruite so Ie;zsvllowdolnost prot! mechanickému poskozeni
* vyS§i Zivotnost krytiny
na www.dekpartner.cz do programu . 5 ZAKEEECEN
DEKPARTNER. zaxachigbaloy
FOTO NA TITULNi STRANE: '
stfechy mésta Bologna CI(MM133) CH(MR539) SE(MG362) TH(MM317) CR(MN229)
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PREJZA - ROZSIRENA
HISTORICKA PALENA
KRYTINA

Nejstarsim typem palené krytiny
v oblasti euro-asijském kontinentu
byla dvojdilna taSka — obdoba
dnesni prejzy. Dokumentuji to
zdznamy v historické literature,
archeologické ndlezy a také
mnohé stavby a regiony, na
kterych se tato krytina zachovala.
Nékteré z nich jsme navstivili
béhem nasich pracovnich

a prazdninovych cest.

POMPEJE - ITALIE

Rimané a Rekové vynikali ve
vyrobé a pouzivani palené krytiny
jiz davno ve starovéku. Zalozili
tradici tvar( tasek, ze které se

v Evropé vychdazi dodnes.

Anticky vojevidce a spisovatel
Plinius (23 - 79 n.l., Naturalis
historia) konstatuje, Ze i pres
nejriiznéjsi pokusy nebylo
nalezeno nic piihodnéjsiho nez

je palena taska (srovnava ji

s kamenymi dlazdicemi, olovem

a médi). Popisuje dva druhy tasek:
ploché, siroké stopu, dlouhé loket;
a ohnuté, podobné ¢asti brnéni
ur¢ené k ochrané holeni. Mély byt
pokladdny na vapennou maltu

a pred poloZzenim ponechany dva
roky na mrazu a slunci.

Popisovany druh krytiny se
dochoval v Pompejich na upati
sopky Vesuv nedaleko Neapole.
Jde o unikatni archeologické
nalezisté, které je postupné

po témér dvou tisicich letech
odkryvano. Roku 79 n. |. mésto
ze dne na den pohrbil mohutny
vybuch Vesuvu. Vrstva kameni,
lavy a pemzy konzervovala kromé
jiného i plvodni pélenou krytinu.

Na dochovanych stfechdch

se nachazi vyhradné pélena
dvoudilna krytina se spodnim
licem rovnym, s obrubami na
bocnich strandch a s maltovanym
obloukovym hornim dilem. Jedna
se tedy o stejny typ krytiny, ktery
zminioval Plinius. V Pompejich se
dochovaly i nékteré doplrikové
tasky. Jde o prvni fadu na cele
uzavrenych kdrek se symbolickymi




04 F fak Tya 508

M
Ak,

DVA TISICE LET STARA RiMSKA DVOUDILNA
PALENA KRYTINA SE ZACHOVALA NA
STRECHACH DOMU V POMPEJICH. SPODNI DiL JE
ROVNY S OBRUBAMI PO STRANACH, HORNI DiL
JE OBLOUKOVY. NA NEKTERYCH STRECHACH SE
ZACHOVALY PRVNIi RADY HORNICH DiLU (KUREK)
S UZAVRENYMI CELY.




vyobrazenimi - tak, jak je
nalézame napf. v Ciné (viz ddle).

Znalosti Rimanti o palené kryting
prenesly do stfedni Evropy fimské
legie. Ty zde pouzivaly palenou
krytinu pro své stavby. Diikazem je
krytina nalezend v Komarné a nyni
vystavend v muzeu tamtéz. | na
tomto vzorku krytiny se zachovaly
doplrikové uzaviené kdrky pro
prvni fadu krytiny.

01| stfechy mésta San Gimignano
02| prejzovd krytina Recko
03| prejzova krytina Mi€ovny Prazského
hradu
04| celkovy pohled na Pompeje
05, 06| dvoudilnd pdlena krytina na
zachovanych stavbach v Pompejich
07| detail dvojdilné pdlené krytiny
v Pompejich
08| detail dopliikovych tasek — kirek
s uzavienymi Cely
09, 10| expondty fimskych tasek v muzeu
v Komarné




PEKING - CiNA

Strechy ¢inskych domd jsou stejné
jako Cina sama plné symboliky. Ta
ma koreny v hlubokém duchovnim
zdakladé ¢inské civilizace. Symboly
se nachazeji v boZstvech, zvifatech,
barvach, ¢islech a i v samotném
pismu.

Krytiny maji presné uréenou
barevnost. Stfechy tradi¢nich
¢inskych staveb jsou pokryty
dvoudilnou palenou krytinou

— prejzou. Barva tasek je Zlutd,
zelend, modra a Sedocerna. Vybér
barvy odpovidd spole¢enskému
postaveni majitele domu. Zlutozlatd
je vyhradné barva strech cisarskych
paldct, hrobek a chramd. Tato
tradice zf'ejme vychazi opét

z jazykové hricky. Slovo ,Zluty” je
homonymem slov ,.cisar“ nebo
,Cisafsky“. Zlutd symbolizuje patou
svétovou stranu — stfed — a Cinu
samu jako zemi stfedu. Sedoderné
tasky bez glazury se nachdzeji na
béZnych &inskych lidovych stavbach.
Strechy ¢inskych staveb vynikaji
zdobnosti. Mohutny hreben byva
prodlouzen o télo a hlavu zvifete

- syna draciho krale, vladce mofi.
Toto zvite je schopno ovlddat
morské viny tak, aby se zménily

v dést.

Velice stary je zvyk umistovat
plastiky zvifat i na narozich strech.
V nejstarsich dobdch se na konec
hrebene stavéla hlava draka a proti
ni kohout. V mingské dobé se
skupina symbold rozrostla na tuto
skupinu zvifat v poradi: Kohout
(symbol rozhodnosti a péti ctnosti
— obc&anské, vojenské, odvahy,
dobrotivosti a spolehlivosti), drak
(symbol Ciny, cisare a §téstény),
fénix (symbol jihu, slunce,

|éta, cisafovny a dobré urody;

s evropskym fénixem nema

ten &insky nic spole¢ného), lev
(symbol neohrozenosti, moudrosti
a prfemyslivosti, posvatné zvire
buddhismu; v historickych
vyobrazenich obvykle lva
nepfipomind, protoze jej stari
Citiané nikdy nevidéli), jednorozec
Cchi-lin (symbol dlouhovékosti,
vzneSenosti, Stésti, mirumilovnosti,
spravedInosti a hojného potomstva;
oproti evropskému jednorozZci mdze
mit az tfi rohy, miva rybi Supiny

a z téla mu v rGznych vyobrazenich
mohou $lehat plameny), nebesky
kdri (symbol nezkrotnosti a sily
vile) a drak Cch’-wen v podobé
ryby se zvednutym ocasem (opét
symbol vody, ktery se objevuje
napfiklad i na mostech). PoCet zvifat
odpovidal socidlnimu postaveni
majitele domu. Nejvice jich tedy
nalézdme na cisarskych stavbach.
Vzdy jich je ale lichy pocet.

Prejza samotnd na rozdil od
evropského typu prejzy ma
Lkorytko“ i ,karku“ uzavieng;si.
Kdrka se osazuje na ozub
predchazejici klrky (viz detailni foto
kdrek z béZné lidové stavby). Kfivky
fad tasek od okapu k hrebeni jsou
tak dokonale spojité. Samozfejmosti
jsou specidlni tasky pro prvni

fady korytek i kiirek rovnéz se
symbolickymi vyobrazenimi. Na
detailnim snimku je ukondujici kirka
s vyobrazenim draka.

Symboly se samoziejmé
nenachadzeji jen na stfechach, ale
prochdzeji veSkerym kazdodennim
zivotem Citianl. Nachazime je

v interiérech budov, v predmétech
denni potreby, v obleceni atd.



STRECHY PALACOVYCH BUDOV
| BEZNYCH STAVEB V CINE
JSOU KRYTY BAREVNOU
PREJZOVOU KRYTINOU

S DOPLNKY SE SYMBOLICKYMI
VYOBRAZENIMI. VSECHNY
TYTO DETAILY PODLEHAJI
DANYM PRAVIDLUM.

11| stfecha cisarského palédce v Pekingu

12| kirka ¢inské dvojdilné palené krytiny
se zelenou glazurou a s uzavienym
Celem s vyobrazenim draka

13| kirka &inské dvojdilné palené krytiny
— skladani kdirek

14| detail &inskych symboll na stfese
cisarského paldce

15| bézna Einska zéstavba

16| detail krytiny bézné &inské zastavby

17| nosna konstrukce stfechy éinskych
dom{i



PALENA KRYTINA
NA STRECHACH
SOUCASNYCH
HISTORICKYCH
CENTER MEST

Strechy historickych center

velkou mérou prispivaji

k pamatkové hodnoté mést.

Spolu s urbanistickym ¢lenénim
vytvareji méstskou krajinu, ktera je
tim, co po staleti pfitahuje malife

a fotografy. Jak jednoznacéné
vyplyva z porovnani ¢ernobilych
starych fotografii a téch aktualnich,
krajina prazské Malé strany

a Starého mésta dnes uz nenfi
takova, jakou ji znali nasi predkové.
Postupné se méni. V neddvné
minulosti bylo na viné zejména
bourani starych domd, které
ustupovaly nové zastavbe.

V soucasné dobé je nejmarkantnéjsi
zménou vymeéna krytiny za novou.
Stovky let se stfechy s palenou
krytinou vyznacovaly pestrou
barevnosti. Ta byla disledkem
pouze lokalnich oprav krytiny.

V pfipadé nutnosti preloZeni celé
strechy se Uzkostlivé dbalo na to,
aby se staré tasky, pokud nebyly
porusené, znovu pro kryti pouzily.
Pouze chybéjici ¢ast se doplnila
novymi. Ddvodem pro takové
chovani byla predevsim pomérné
vysoka cena pdlenych tasek a tedy
snaha o finanéni Uspory.

V poslednich desetiletich byva

v historickém centru naSeho
hlavniho mésta zvykem kompletni
vymeéna krytiny za novou, i kdyz to
— jak uvadeéji prameny pamadtkovych
organizaci — ¢asto nenfi potreba.
Jak ukazuji nékteré zkusenosti

z praxe Atelieru stavebnich izolaci,
problém spociva v uplatriovani
zaruk na dilo — preloZzenou stfechu
s ponechanou starou krytinou

- a zaroven ochota souc¢asnych
majiteld nemovitosti v centrech
investovat do své stfechy nemalé
finan¢ni prostredky.

Opodstatnénym divodem

pro kompletni vyménu mize

byt v nékterych pripadech
nekompatibilita novych dostupnych
tasek s historickymi (prejza).
Pestrost odstind se tim vak zcela
vytréci.



18, 19| stfechy historické Prahy v poloviné

20. stoleti

20| soucasné Staré mésto a Mald strana
v Praze z véZe Staroméstské radnice

21| Cesky Krumlov

22| podhradi z rampy u Matyasovy brany
Prazského hradu

23| Malostranskeé stfechy z teras
Ledeburské zahrady




Upravy stfech ale nezahrnuji pouze
vymeénu krytiny. V souvislosti

s adaptacemi podkrovi dochazi

k zakryvani a Upravam historickych
krovd, umistovani dal$ich okennich
otvord a vikyfl, pouzivani novych
klempifskych konstrukci, umistovani
antén, odveétravacich potrubi atd.

Pohled na prazské stfechy z terasy
u Prazského hradu nebo pohled

ze zamku v Ceském Krumlové

na historické centrum mésta je
stale nenapodobitelny. Z hlediska
barevnosti stfech je ale kouzlo
téchto center ztraceno — alespon
v soucasné dobé.

V Evropé vSak existuji mnoha
mista, kde k obnové starych stfech
pristupuii jinak. Jsou jimi napf. stfechy

24| vyroba pélenych tasek
v okoli Grazu
25 — 27| stfechy historického centra Grazu
28| lokalni opravy krytiny typického
toskanského domu

historického centra Grazu a zejména
strechy italskych historickych mést.

GRAZ - RAKOUSKO

PrestoZe bylo toto mésto

v historii nékolikrat poni¢eno,
z0stava vyznamné zejména svym
zachovalym historickym centrem
a pevnosti. V blizkosti mésta sidli

vyrobce stresnich tasek produkujici
mj. i historické tvary tasek, jaké jsou

na stfechdch v regionu pouzivany.
Tasky je tak mozné na jednotlivych
stfechdch doplriovat a nahrazovat
postupné.

ITALIE

Skute¢nymi mistry v citlivém
zachovavani historického vzhledu

tew . ~
LAy T Lrices =

B o B

stfech a mést obecné jsou Italoveé.
Na stfechach celého Apeninského
poloostrova Ize nalézt dvoudilnou
palenou krytinu, ¢asto se spodnim
dilem rovnym. Prakticky vSude
jsou pestré stfechy jen postupné

a lokdlné opravovany a vytvareji tak
jedineéné meéstské krajiny.
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34| ruéné formovand bobrovka
35 — 37| priklady taZzenych tasek vyrobenych na pasmovém lisu
38| tazena taska s drazkou
39, 40| razené tasky s bocéni a hlavovou odvodriovaci drazkou
41, 42| krytina kupole dému ve Florencii
43| stfechy mésta San Gimignano — Toskansko

16 DEKTIME

TRIDENI PALENYCH
TASEK

Pdlené tasky Ize elementarné
rozdélit podle zplsobu vyroby na
tasky

¢ ruéné formované,

* tazené,

* razené.

FORMOVANE TASKY

Formovani je historicky zptisob
vyroby palené krytiny. Surovina se
ruéné vkladala do pfipravenych
forem. Jednalo se obvykle o ploché
oby¢ejné tasky. Formovani neni
prirozené prilis presny zplsob vyroby,
umozriuje vak tvorbu nejrdznéjsich
atypickych tvar( a doplrikd

TAZENE TASKY

Tazené tasky se vyznaduji tim, ze
po celé své délce maji shodny tvar
prarezu. Tvaruji se rozdélovanim
nekone¢ného pasu suroviny

z pasmového lisu. Tazené tasky
mohou byt tedy ploché nebo
profilované v jednom sméru, a to
bez drdzek nebo s podélnou
drézkou.

RAZENE TASKY

Vyroba tasek razenim umoznuje
lisovani libovolného tvaru a reliéfu
tasky. Razenim se vyrdbéji obvykle
tasky s podélnou i pfi¢nou drazkou,
spojitou nebo prerusovanou.

Tridéni tasek podle tvaru a zplsobu
odvodnéni uvadime v tabulce /01/.

MINIMALNi DOPORUCENE
SKLONY PALENYCH KRYTIN

Doporucené nejmensi sklony
palenych krytin stanovuje CSN

73 1901 — Navrhovani stfech

— zdkladni ustanoveni. Norma uvadi
minimalni doporu¢ené minimalni
sklony bez nutnosti pouziti
pojistnych opatfeni pod krytinou.
Z&akladni hodnoty bezpec¢nych
sklond z normy déle upravuiji
Pravidla pro pokryvani stfech vydana
Cechem klempitd, pokryvact
atesaiti CR (tabulka /01/).

Z hlediska minimalnich sklond je
v8ak tfeba patfiénym zpldsobem
respektovat predpisy jednotlivych




TABULKA 01 — Bezpecné sklony stfechy podle druhu tasky a zpUsobu kryti

Druh krytiny ZpUsob kryti Bezpecny sklon strechy (°) **
Drazkova krytina *
S boéni drdzkou odvodnénou na Jednoduché 22
plochu tasky
S boc¢ni drazkou | Neposuvna = 30
umisténou pod
urovni plochy
tasky
Posuvna 30
S bocnim drazkovanim 35
Krytina bez drazkovani
S bocni listou Krempovka Jednoduché 35
Klenuté Esovka S fezem 35
prekrytym
Esovka S fezem na sraz 40
Prejzové krytiny Jednoduché 40
Rovné Bobrovky e 7ie| Dvojité korunove | 30
¢ e @
-
Dvoijité Supinové
Jednoduché 40

s podlozenim

*  Oproti Pravidldm pro pokryvéni stfech vydanych CKPT uvédime ¢lenéni drézkové krytiny, které jinak vyjadfuje zpsob odvodnéni tasky.
** Hodnoty bezpecnych sklond vychazeji z pravidel CKPT. Je vSak tieba respektovat predpisy jednotlivych vyrobct tasek.

DEKTIME 17



vyrobcd tadek, a to i s ohledem
na pfipadna pojistna opatreni pod
Krytinou.

NORMY PRO PALENE STRESNI
TASKY

V roce 1999 byla zavedena
evropskd norma CSN EN 1304
(72 2684) Palené stredni tasky
pro sklddané Krytiny — Definice

a specifikace vyrobkd. V té dobé
platna CSN 72 2680 Palend krytina
— Zakladni technické poZadavky byla
roku 2004 zru$ena. Do roku 2004
platily obé normy soubézné.

V roce 2005 byla i prvni evropska
norma revidovana. Novy nazev
normy je CSN EN 1304 (72 2684)
Palené stfesni taSky a tvarovky

- Definice a specifikace vyrobku.
Norma stanovuje pozadavky

na geometrické charakteristiky
(rovinnost, pravidelnost pri¢cného
profilu prejzové krytiny, prohnuti
atd.) stanovené podle CSN EN
1024, pozadavky na fyzikalni

a mechanické charakteristiky
(prosdkavost zkousend podle
CSN EN 539-1, tinosnost podle
CSN EN 538, mrazuvzdornost

podle CSN EN 539-2). Norma dale
klasifikuje palenou krytinu z hlediska
pozarni bezpecnosti (chovani pri
vneéjSim pozaru, reakce na oherl)

a predepisuje zkusebni postup CSN
EN 13501-1 pro ostatni vyrobky,
které nespadaiji do skupiny vyrobkd
klasifikovanych bez nutnosti
zkous$eni. Oproti predchozimu znénf
byly upfesnény nékteré kapitoly

a prilohy. Zcela nové byla zafazena
kapitola o pozarni bezpec¢nosti

a priloha ZA, ktera se tyka vztahu
normy ke smérnici EU o stavebnich
vyrobcich (89/106/EHS). Norma je
tedy harmonizovana, tzn., Ze pokud
vyrobek splfiuje pozadavky této
normy, odpovidd zdroveri smérnici
EU o stavebnich vyrobcich.

V roce 2006 vychazeji jiz druhé
- revidované — verze zkusebnich
norem CSN EN 539-1 Pdlené
stresni tasky pro skladané
Krytiny — Stanoveni fyzikalnich
charakteristik - Cést 1: Zkouska
prosékavosti a CSN EN 539-2
Palené stredni tasky pro sklddané
Krytiny — Stanoveni fyzikalnich
charakteristik - Cést 2: Zkouska
mrazuvzdornosti.

SOUCASNE TRENDY
V PALENYCH TASKACH

Nejcastéji pouzivanymi typy

tasek v soucasné dobé jsou
dvoudrdzkové tasky pro jednoduché
kryti, kde tésnost krytiny je

zajisténa sklonem a tvarovanim
tasky v prekryti. Vyhoda takového
kryti je fidké latovani a mensi
hmotnost krytiny. | tento typ tasek
ale umozriuje zachovat tradi¢ni
vzhled polozené krytiny vychazejici
z historickych tvar(. Nejinak je tomu
u vyrobce Roben, ktery vstupuje na
nas trh.

<Petr Bohuslavek>
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MODERNI
PALENA TASKA

TECHNOLOGIE VYROBY PALENE

KRYTINY SE STALE VYVIJI. V ZAVODE

ROBEN JSME MELI MOZNOST

SEZNAMIT SE S TECHNOLOGI!

NEJMODERNEJSI. TA VYNIKA ZEJMENA

PECLIVOU PRIPRAVOU A KONTROLOU

SUROVINY, DOKONALYMI

POVRCHOVYMI UPRAVAMI NANASENYMI

VE DVOU VRSTVACH A MODERNIM

ENERGETICKY USPORNYM ZPUSOBEM

VYPALU, KDE TASKY PROJIZDEJI PECI

POSTAVENE NA PECNICH VOZECH

BEZ PODPURNYCH KAZET A BEZ

VZAJEMNEHO KONTAKTU. MOTTEM

FIRMY ROBEN JE: ,ZAKAZNIK MUSI BYT

S NASIMI VYROBKY SPOKOJEN.*




Spole¢nost Rében je producentem
klinkerovych cihel, obkladovych
pask( a zejména palenych stre$nich
tasek. Historie firmy saha az do
roku 1885. V soucasné dobe je
patym nejvétSim producentem
keramickych vyrobkd pro
stavebnictvi v Némecku. V lorfiském
roce vstoupila spole¢nost Rében
na Cesky a slovensky trh s vyrobky
ze zévodu ve mésté Sroda Slaska.
Polsky zavod je jednim ze tfinacti

v Evropé a v USA. Pdlené stresni
tas8ky Monza Plus a Flaming uréené
pro Cesky a slovensky trh jsou
vyrdbény v nové vyrobni hale na
vykonnych modernich linkdch se
Styrmi lisy.

TEZBA A PRIPRAVA SUROVINY

LoZisko suroviny se nachazi

v bezprostredni blizkosti zavodu.
Zemina se tézi po tenkych
vrstvach, misenim hliny z velké
plochy se surovina a jeji vlastnosti
homogenizuji. Pro vyrobu
klinkerovych cihel, obkladovych
paskU a tasek se pouZiva stejné
loZisko, surovina se vSak dale

pro v§echny produkty rozdilnym




zpUsobem upravuje pridavanim
ostfiv a leh¢iv, kterd modifikuji
vlastnosti smési pro jeji snadnéjsi
zpracovani a vlastnosti kone¢ného
vyrobku. Napf. smés pro vyrobu
tasSek vyzaduje vyssi plasticitu oproti
materidlu pro klinkerové cihly.

Takto upravena smeés putuje do
odlezarny /01/, /02/. Rozdilnym
zpUsobem ukladani a odebirani
smési v odlezdrné dochazi

k dalSimu miseni. Smés se

ukladd po vrstvach posuvnym
pasovym dopravnikem, odebira se
koreckovym rypadlem priibézné

z celé hloubky skladované suroviny.
ZpUsob odebirani suroviny je

navic evidovan a upravovan podle
vysledkd pravidelnych laboratornich
zkousSek suroviny.

Dalsi vyznam kapacitni odlezarny
spociva v dostatecné zasobé
suroviny na zimni obdobi, kdy je
omezend moznost teézby.

PRIPRAVA FOREM

K vyrobé tasek se v zdvodech
Roben pouzivaji vyhradné sadrové
formy /05/. Jejich hlavni prednosti
oproti napt. dfive pouzivané

pryZi je dokonale hladky povrch
formy a snadna nahraditelnost
formy v pripadé jejiho poskozeni.
Séadrové formy jsou masivni odlitky
z ,primarnich“ ocelovych forem /03/,
/04/. Béhem jednoho dne se formy
na lisu nékolikrat obmeériuiji.

Kazda forma je opatfena svym
¢islem a Cislem Sarze vyrobku. Tato
oznaceni Ize nalézt na rubové strané
kazdé tasky.




01| Postupné odebirani suroviny
v odlezdrné
02| Skladovani suroviny v odlezarné
03, 04| Vyroba sédrovych forem
05| Hotové sadrové formy




06| Pasirovaci zafizeni upravujici surovinu pred
vstupem do pasmového lisu
07, 08| Nekonecné pdsy suroviny vychazejici
z pasmového lisu
09| Narezané polotovary putujici k razicimu lisu
10| Razicf lis
11, 12| Odebirani tasek ze susarny a jejich doprava
k prvni kontrole
13| Prvni vizudlni kontrola kvality



LISOVANI TASEK

Pfed vstupem do pasmového lisu
se surovina jesté jednou mele

a pasiruje /06/. Ve vyrobni hale
Roben se pouzivaji dvé pasirovaci
zafizeni, které kazdé zasobuje

dvé linky. Snekovym dopravnikem
putuje surovina nejprve do
pdsmoveého lisu, ktery vytvari pricny
profil taSky /07/, /08/. Nasleduje
fezani pasu suroviny /09/ a razenfi
kone¢ného tvaru tasky v razicim
lisu /10/. Sou¢asna produkce linek
je vice nez 105 tisic kusu tasek
denné.

SUSENI

Nasleduje suseni vytvarované
krytiny. Suseni probiha pfi teploteé
75 °C a trvd 20 hodin. Su$enim
se odstranuje prebytec¢nd vlhkost,
kterd byla zapotrebi pro tvarovani
tasky. Hmotnostni vihkost se
snizuje o 19 %. Snizenim vlhkosti
se také zvysi pevnost polotovaru
a ten je tak pripraven pro dalsi
manipulaci, nanaseni povrchové
Upravy a vypal. Pfed nanesenim




povrchoveé Upravy prochdzeji tasky
prvni vizudlni kontrolou jakosti /13/.
Ugelem kontroly je Uispora

energie vyrazenim pfipadnych
nedokonalych kust z dal$iho
procesu vyroby.

NANESENI’ POVRCHOVE
UPRAVY

Technologie Rében pouziva dvojité
nandseni povrchovych Uprav
(engoby nebo glazury) /14/, /15/.
Vlivem zvySené teploty polotovaru
po vysuseni prvni nastrik pred
nanesenim druhého ¢aste¢né
vyschne. Kone¢nad Uprava je tak
perfektné spojitd a rovnomeérna.
Povrchové Upravy jsou rozplavené jily
s dalsimi pfimésemi. Glazury navic
obsahuiji sklovité Iatky, které se pri
vypalu tavi a vytvareji tak ¢astecné
leskly nebo vysoce leskly vzhled.

Po naneseni povrchové Upravy se
tasky automaticky skladaji na pecni
vozy.

VYPALOVANI

Prednosti technologie Roben je
vypalovani postavenych tasek

bez podpurnych kazet a bez
vzdjemného kontaktu /20/. ZUstava
tak zachovana dokonald povrchova
Uprava materidlu.

Pro vypalovani tasek Roben se
pouziva nizka tunelova pec délky
200m /16/. Mald svétla vyska pece
a absence kazet pro tasky v peci
vede ke znac¢né Uspore energie pfi
vypalu.

Tasky se nejprve predehrivaji na
teplotu 100°C a nasledné vypaluiji
pfi teploté 980°C. Posledni fazi je
chlazeni tasek. Krivka teplot v peci
ma primy vliv na vlastnosti hotového
vyrobku a je presné definovana. Jeji
dodrzovani podléha pfisné kontrole.

KONTROLA JAKOSTI

Pred automatickou balici
a expediéni linkou prochazeji tasky

dal$i kontrolou, kde se vizudlné

a poklepem kontroluje bezvadnost
/19/.

Kontrola jakosti probiha nepretrzité
také v laboratofi firmy. Podle postupt
definovanych v platnych evropskych
normach se kontroluji parametry
vzorkd tasek z kazdé Sarze /17/, /18.
Chloubou laboratore je Spickove,
plné automatické, zafizeni pro
uréovani mrazuvzdornosti tasek. Ta
se zkousi metodou B dle EN 539-2.
Kazdé zkusebni téleso prochdzi 150
zmrazovacimi cykly.

Zavodem nas proved| pan Krzysztof
Omilian, obchodni koordinator
regiond. V rozhovorech mimo
provozy vyrobny dodava:

LJsme rddi, Ze miZeme zakaznikiim
nabidnout tasku Monza Plus, ktera
patfi k nejvétsim na trhu. Zakaznikdm
tuto tasku dodame ve stejném poctu
na paleté, jaky je bézny pro tasky
strednich velikosti. Z kvantitativné
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14, 15| Nanaseni povrchové Upravy ve dvou krocich
16| Pecni vozy, v pozadi tunelova pec

17, 18| Testovéni vzorkd tasek podle platnych EN
19| Vystupni kontrola
20| Tasky na pecnich vozech




shodné doddvky se tak pokryje
daleko vétsi plocha stfechy. To
‘: hiw B samozrejmé vede k Uspordm v prdci.
s

Prirozené se dosahne tspory

i
- = SR S i v lafovéni. Ta v méfitku jedné

i 1) }# L] lj! [ stfechy neni vyznamna. V objemu
A e | dodévek aZ 70 miliénd tasek roéné

H 1] se vsak uZ jedna o kus lesa.”

Tasky doddvané na Cesky

a slovensky trh prostrednictvim
spole¢nosti DEKTRADE vam
predstavujeme na dalSich strankach.

<Petr Bohuslavek>

Fotografie z vyrobny Roben:
Viktor Cerny

Dalsi fotografie:

Lubo$ Kéne, Petr Opavsky

TASKY ROBEN V SORTIMENTU
DEKTRADE

- : Pro Eesky a slovensky trh jsou
SN : H = ey urceny tasky Monza Plus a Flaming.

Ak AN oy .i’('\'\‘

A T Y e Rozsifila se tim nabidka kvalitnich
LSS el S5 flonyoh tadek na tesks
= L R ased AN Sl palenych tasek na Ceskem
--._\‘" — -

a slovenském trhu o nova tvarova
a zejména barevna provedeni.

Taska Monza Plus (9,7 ks/m?) se
dodava v barevnych provedenich
engoba médeéng, engoba hnéda,
engoba antracit, glazura kastanova
lesk, glazura Cerna lesk a glazura
¢ernohnéda lesk. Engoba antracit je
k dispozici vyhradné na této taSce.

Taska Flaming (12,7 ks/m?) je
taska pavodniho malého formatu.

V leto$nim roce vSak prodélala
modernizaci drézkovani. Dodava se
v barevnych provedenich engoba
rustikalni, engoba podzimni list,
engoba médeéna, engoba hnéda,
glazura kastanova lesk, glazura
¢erna lesk a glazura ¢ernohnéda
lesk. Dvoubarevné engoboveé Upravy
— rustikdlni a podzimni list — jsou

k dispozici vyhradné na této tasce.

Od doby, kdy spolecnost
DEKTRADE zaradila do svého
sortimentu tasky Roben, doslo

k realizaci jiz desitek stfech s touto
krytinou. Zastupci spole¢nosti
DEKTRADE nabizeji vhodné
barevné varianty tasek podle
barevného a architektonického
feSeni objektu. Technickou podporu
k vyrobkim Roben poskytuje Atelier
stavebnich izolaci.
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HYDROIZOLACNI

RIZIKA

SIKMYCH STRECH

SIKME STRECHY PATRI V SOUCASNE DOBE MEZI
NEJPORUCHOVEJSI CASTI POZEMNICH STAVEB.
POTIZE SE VYSKYTUJI ZEJMENA V HYDROIZOLACNI
OBLASTI, A TO POCINAJE DIFUZNIMI

A KONDENZACNIMI JEVY V KONSTRUKCICH A KONCE
PRUSAKY SRAZKOVE VODY DO PODSTRESI.
PRITOM VETSINA HYDROIZOLACNICH DEFEKTU JE
ZBYTECNA. VADY CASTO SOUVISI S NEDOKONALYMI
NAVRHY KONSTRUKCI, ALE ZEJMENA S CHYBAMI
REALIZACE.

PRITOM PLATNA CSN 73 1901 NAVRHOVAN| STRECH
— ZAKLADNI USTANOVENI, UCINNA OD 1. 2. 1999 ,
FORMULOVANA V POSLEDNI DEKADE 20. STOLETI /1/,
URCUJE JAK STRATEGII NAVRHU, TAK STANOVI
CELOU RADU UZITECNYCH PODROBNOSTI.
PRIPOMENME SI NEKTERA HLAVNI SOUVISEJICI
USTANOVENI NAPOMAHAJICI SPOLEHLIVEMU
RESENI.

POZNAMKA: Problém hydroizolaéni
ochrany staveb je kromé toho
systémoveé resSen ve specialni

CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb
— Zakladni ustanoveni (X1/2000) /2/

VSEOBECNA
PRAVIDLA OBSAZENA
V CSN 73 1901

HYDROFYZIKALNi NAMAHANI
STRECH

 Strecha a jeji jednotlivé vrstvy
a ¢asti se navrhuji s ohledem na
namahdni vodni pdrou, namahani
vlhkosti obsazenou v pérovitych
materidlech, namahani srazkovou
vodou, provozni vodou stékajici
po jejim povrchu, srazkovou
vodou zadrZenou na povrchu
stfechy nebo vodou provozni
pUsobici hydrostatickym tlakem.



* Strfecha se navrhuje tak,
aby nepropoustéla vodu ani
vlhkost v kapalném skupenstvi
do podstresnich konstrukci
a prostor, ani na svdj dolni
povrch.

POZNAMKA: Nepropustnosti stfechy
pro vodu v kapalném skupenstvi
se predevsim dosahuje uZitim
nepropustnych hydroizolacnich
materidld. U stfech s nékterymi
druhy sklddanych krytin se
hydroizolaéniho efektu dosahuje
kombinaci nepropustnych
materidl pro kapalnou vodu,

ale propustnych pro vihkost

a vétrani stfrech. Doplrikové Ize
uzit i hydroakumulacniho efektu
materiéld stfech.

 Stfecha se navrhuje tak, aby
nedochazelo k pronikani
tuhych srazek do konstrukce
stfechy, popf. do podstresnich
prostor.

POZNAMKA: Pronikani tuhych
sraZek do konstrukce stfechy

se zabrariuje vhodnym tvarem

stykd krytinovych prvkd,

vhodnym umisténim a vhodnym
aerodynamickym reSenim vétracich
prvka strechy a jejich krytd a dal$imi
zplsoby.

* Pokud pronikani tuhych
srazek nelze vyloucit, navrhuji
se do konstrukce stfechy
pojistné hydroizolaéni vrstvy
a hydroakumulaéni vrstvy
v kombinaci s vétranim strech.

VLHKOSTNI STAV A REZIM
STRECH

Skladba a konstrukce strechy
musi byt navrzeny tak, aby se
dosahlo pfiznivého vihkostniho
stavu a rezimu strechy.

Za priznivého vihkostniho stavu
a rezimu nedochazi k takovym
zméndm materidld, vrstev

a konstrukce strechy vyvolanych
vihkosti (napf. pokles pevnosti,
zvySeni hmotnosti, objemové
zmeény, snizeni tepelnéizolacnich
vlastnosti stfechy, korozni jevy
atd.), které by ohrozily funkce
stfechou pInéné.

* K dosazeni pfiznivého vlhkostniho
stavu a rezimu streSni konstrukce
se doporucuje:

a) omezit nebo vyloucit
technologickou vodu ze
skladby stfechy omezenim
nebo vylou¢enim mokrych
procesl

b) omezit mnozZstvi pohlcené
srédzkové vody uzitim materidld
s omezenou nasakavosti

c¢) omezit nebo vyloucit
kondenzaci vodni pary
v konstrukci stfechy

d) omezit nebo vylougit pronikani
srazkové vody do konstrukce
stfechy

e) umoznit Unik vihkosti
z konstrukce stfechy vétranim,
popf. propustnosti materiald
pro vihkost, doplrikove
i vlozenim expanzni vrstvy.

SPOLEHLIVOST STRECH

* Stfechu se doporucuje navrhovat
tak, aby umozriovala pfimou
vizudlni kontrolu nepropustnosti
hydroizolaéni vrstvy, popfr. aby
obsahovala signaliza¢ni systém
mista poruchy hydroizola¢ni vrstvy.
U nékolikaplastovych konstrukci
se doporucuije zpfistupnit alesporn
jeden meziplastovy prostor,
popf. zajistit moznost kontroly
vnitrnich ¢asti konstrukce strechy
z kontrolnich mist.

 V odGvodnénych pfipadech
se zakladni funkce stfechy jisti
zaloznimi, kontrolnimi a sana¢nimi
systémy, napf. pod obtizné
opravitelné hydroizolaéni vrstvy
se do plochych strech vklada
pojistna hydroizolaéni vrstva,
hydroizolaéni vrstvy se zdvojuji,
doplriuji vakuovou kontrolou
funkce a sanaénim systémem,
pod skladané krytiny se vklada
pojistna hydroizola¢ni vrstva
apod.; u tepelnéizolacnich vrstev
Ize spolehlivost feseni zvysit
kombinaci omezené nasakavych
materidl( s nasakavymi atd.

VRSTVY STRECH

SKLADANA HYDROIZOLACNI
VRSTVA

* Sklddané hydroizola¢ni vrstvy,
ddle jen skladané krytiny, se
navrhuji z plosnych prvkd




rovinnych nebo tvarovanych,
hydroizola¢né propojenych
presahem nebo spojovanych na
drazky nebo listy.

Skladané krytiny odvadi vodu
z povrchu strechy, nejsou
v8ak tésné vici vodé pUsobici
hydrostatickym tlakem.

POZNAMKA: MdZe-li dojit

k zaplavenf ¢asti krytiny vodou, napf.
v UZlabich pri privalovych destich
nebo pfi tani snéhové pokryvky

pfi okrajich stfech v disledku
hromadéni snéhu a ledu, jeji
pouZiti se bez zvlastnich opatreni
nedoporucuje.

* Stfechy se sklddanymi krytinami
se doporucuje navrhovat vétrané.

1. Vétrani umoznuje Unik vihkosti
prosakujici plochou nékterych
typl skladanych krytin ze stfechy
do vnéjsiho prostredi, potlacuje
nebo vylucuje kondenzaci vodni
pary ve strfeSe, popr. odvadf
vlhkost proniklou do stfechy
z jinych zdrojd.

2. Doporucené rozméry vétracich
systému jsou uvedeny
v pfiloze D CSN 73 1901.

* Pod skladané krytiny, zejména
z pélenych a betonovych tasek
a dalsich krytinovych prvkd
malého formatu, se doporucuje
navrhovat pojistnou hydroizolaéni
vrstvu, kterd zachyti srdzkovou
vodu i prach a snih pronikajici
do stresni konstrukce sparami
v krytiné i vétracimi otvory pfi
extrémnich povétrnostnich
podminkach.

» Konstrukce strechy pod sklddanou
hydroizolaéni vrstvou musf
byt odolnd viéi nepfiznivému
pUsobeni vihkosti pronikajici
néekterymi typy sklddanych
krytin i vdici vodé pronikajici do
konstrukce stfechy pri extrémnich
povétrnostnich podminkach.

Doporucené nejmensi sklony
stfesnich ploch pro skldadané
krytiny jsou uvedeny v tabulce 1
CSN 73 1901. Zajistuii praxi
ovéerenou nepropustnost
skladanych krytinovych
systém0 vici srazkové vodé bez
doplnkovych opatreni; mensi
sklony se bez doplrikovych
hydroizolacnich opatreni
nedoporuduji (tésnéni stykl
krytinovych prvkd, zvétseni
jejich presahu, pojistna vrstva ve
skladbé strechy).

POZNAMKA: Nejmensi sklony podie
tabulky neplati pro krytiny vytvarené
mezi okapem a hfebenem jednim
Kkrytinovym prvkem.

* Obvyklé presahy krytinovych
prvkd jsou u tradi¢nich krytin
dény empirickou zkusenosti.
Plynou z konstrukéniho reseni
skladaného hydroizola¢niho
systému, sklonu krytinovych
prvkl apod.; podrobnosti
zpravidla stanovi vyrobce.

Proniky upevriovacich prostredkd
prvky skladanych krytin nesméji
propoustét srazkovou vodu.

* Previslé ¢asti stfechy musf
byt navrzeny tak, aby krytina
nebyla poSkozovdna vétrem

a nedochazelo k zatékani
srazkoveé vody ani k tvorbé
ledovych vald.

* Rozmeéry a vlastnosti krytinovych
materidll a technické podminky
navrhu i realizace stanovi
technické podklady vyrobce,
pokud je neuvadi CSN 73 1901
a pfidruzené predpisy.

POZNAMKY:

VWyrobce ve svych technickych

podkladech zejména stanovi:

- nejmensi sklon pro pouZité
skladané krytiny, tj. sklon, pfi
némZ Krytina bezpec¢né odvadi ze
stfechy vodu bez doplrikovych
opatreni;

- potrebna opatreni pfi mensich
sklonech;

- nejvetsi sklon, kdy Ize krytinu
pouZit;

- pfesah krytinovych prvkd, popr.
vzdalenost podpdrnych prvkd
a jejich rozmery;

- nutnost a zplisob pfipevnéni
Kkrytinovych prvkd, napf. na
vétsich sklonech, v oblastech
s intenzivnimi vétry, u okapu, Stitu
apod.;

- miru vétrani ¢asti stfechy pod
krytinou;

- doplrikova opatreni zvySujicl
pouZitelnost Kkrytiny, napf.
bednéni pfi mensich sklonech
a pfi extrémnich klimatickych
zatiZenich, ukonceni krytiny
u ndroZi, uzlabi, §titd, komind, atik
apod.;

- poZadavky na dilataci krytiny;

- dal$i okolnosti duleZité pro volbu
krytiny, napf. kyselinovzdornost,
protikorozni odolnost, podminky
realizace atd.




POJISTNA HYDROIZOLACNI
VRSTVA

* Pojistna hydroizola¢ni vrstva se
do konstrukce strechy navrhuje
jen v téch pripadech, kdy je jeji

pouziti vzhledem k hydroizolaéni

spolehlivosti stfechy nutné.

POZNAMKA: Obvykle se uziva

u vyznamnych obcanskych staveb
(divadla, nemocnice apod.) nebo
ddleZitych primyslovych objektt
(energetika, elektronika), a ddle ve
skladbdch teras a stresnich zahrad

a stfech s nékterymi typy skldadanych

krytin.

* K vytvoreni pojistnych
hydroizolagnich vrstev se
zpravidla pouziva povlakovych
hydroizolaci podle CSN 73 0606
nebo sklddanych hydroizolaci

z ohybanych plechl nebo plastd,

popt¥. specidlnich foli.

Vzhledem k vlastnostem
pouzitych materidld pini
povlakové i sklddané pojistné
hydroizolaéni vrstvy ve streSe
Casto zdroven i funkci parotésné

a umisténi drenazni vrstvy na
jejim povrchu. Uvedené neplati,
je-li nad parotésou vrstvou ve
skladbé stfechy umisténa pojistna
hydroizola¢ni vrstva.

POZNAMKA:

1

2

Parotésna vrstva se ve skladbé
strechy obvykle pouZiva tehdy,
nelze-li kondenzaci vodni pary
v konstrukci zabranit jinym
vhodnym zpusobem, napfr.
vlastnostmi a pofadim materiald
ve skladbé strechy, vétranim
strechy apod.

Parotésnd vrstva se obvykle
umistuje pod tepelnéizolacni
vrstvu pobliZ vnitfniho povrchu
stresni konstrukce; je-li uZita
silikatova spadova vrstva ve
skladbé stre$niho plasté, umistuje
se na ni.

Dimenze parotésné vrstvy se
navrhuje podie CSN 73 0540-1
az4.

Parotésné vrstvy se zpravidla
navrhuji z pasovych poviak( podle
CSN P 73 0606.

PRILOHY CSN 73 1901

o bt I
PORUCHY STAVEB

KUTNAR PROGRAM
hydro & termo izolace
a konstrukce staveb

OBJEKTY

bytové, obcanskeé, sportovni,
kulturni, prGmyslové, zemédélske,
inzenyrské a dopravni

KONSTRUKCE

ploché stiechy a terasy, stresni
zahrady, Sikmé strechy a obytna
podkrovi, obvodoveé plaste,
spodni stavba, zéklady, sanace
vihkého zdiva, dodatec¢né tepelné
izolace, vlhké, mokré a horké
provozy, chladirny a mrazirny,
bazény, jimky, nadrze, trubni
rozvody, kolektory, mosty, tunely,
metro, skladky, specidlni
konstrukce

DEFEKTY
prasaky vody, vihnuti konstrukci,
povrchove i vnitfni kondenzace,

V CSN 73 1901 je ddle uvedena

v PRILOZE A Tab. 2 s piiklady

Sesti skladeb Sikmych strfech se
skladanymi krytinami z krytinovych
prvkd malych formétd na drevéném
krovu. Dal$i PRILOHA D uvadi
doporucéené zplsoby vétrani stfech
a PRILOHA G doporuéené zésady
navrhovani tvaru a odvodnéni
strech.

zdbrany; k této okolnosti je tfeba
pfi navrhu strechy prihlizet.

destrukce materiald a konstrukci
vyvolané vodou, vihkosti

, a teplotnimi vlivy

POZNAMKA: Mé-li pojistnd

hydroizolaéni vrstva umisténa pobliz
vnéjsiho povrchu stfechy parotésny
ucinek, je obvykle nutné vétrat

i Casti skladby stfechy pod touto
parotésnou vrstvou — podrobnéji viz
priloha D GSN 73 1901.

POUCENI(

tvorba strategie navrhovani,
realizace, Udrzby, oprav

a rekonstrukci spolehlivych
staveb od koncepce az po detail.

TECHNICKA POMOC

expertni a znalecké posudky vad,
poruch a havdrii izolaci staveb,
koncepce oprav.

NEJCASTEJSI PRICINY
PORUCH SIKMYCH STRECH

PAROTESNA VRSTVA

* Parotésna vrstva se do
skladeb strech navrhuje jen
v odivodnénych piipadech
s cilem potladit difuzni tok
vodni pdry i transport vodni
pary sparovou propustnosti
do konstrukce stfechy, hrozi-li
ve skladbé strechy nebezpeci
nepfiznivych dasledkd
kondenzace vodni pary.

Podle zkusenosti ziskanych na
mnoha bytovych a ob&anskych
stavbdch zplsobuji poruchy
Sikmych stfech zejména tyto
okolnosti:

- Uplna ¢i ¢astecna absence
ucinného veétrani strech,

- nevhodna volba materidlu
pojistné hydroizolacni vrstvy,
absence jejiho fadného napojeni na
ohranicujici konstrukce a radného
odvodnéni,

- absence ¢i nedokonalé provedeni
parotésné vrstvy v konstrukci.

EXPERTNI A ZNALECKA KANCELAR
Doc. Ing. Zdenék KUTNAR, CSc.
IZOLACE STAVEB

zpracovatel komplexu CSN

a cechovnich predpist

o stfechdch a izolacich staveb

* Parotésnd vrstva se parotésne
napojuje na vSechny prostupujici
a ukoncujici konstrukce a prvky.

se sidlem na Stavebnl'fakulté
a Fakulté architektury CVUT Praha

160 00 Praha 6, Thakurova 7
tel./fax: 233 333 134

e-mail: kutnar@kutnar.cz
http://www.kutnar.cz

mobil: 603 884 984

* Parotésnou vrstvu se doporucuje
navrhovat podle zasad platnych
pro pojistnou hydroizola¢ni
vrstvu, zejména pfi dodrzenf{
zasady sklonu, odvodnénf

U ¢lenitych stfech a u stfech

v naroc¢nych klimatickych
podminkach je dokonald pojistna
hydroizolaéni vrstva podminkou.




01, 02| Komplex Sikmych
tvarové slozitych stfech
s komplikovanym
odvodnénim s krytinou
z malych prvkd s ¢etnymi
klempitskymi doplriky

03| Stopy po présacich vody na

stropé podkrovnich mistnosti

04, 05| Clenity komplex teras,
vikyi a pronikd stfesnich
ploch s femesIné ndroénymi
vazbami v detailech

PRIKLADY

TVAROVE CLENITA STRECHA

Komplex Sikmych tvarove
slozitych stfech s fadou

teras, vikyrfi a stfesnich oken

v nékolika vySkovych drovnich

s komplikovanym odvodnénim

s krytinou z malych prvkd
kombinovanych s klempitskymi
pracemi vykazuje od doby realizace
obcasna zatékani do podstresnich
bytd (foto /01/ aZ /07/). Dil&i
opravy jsou malo uc¢inné a velmi
komplikované.

Je zfejmé, Ze takovyto systém
krytiny + klempifskych praci nema
sam o sobé nadéji na uspéch.

Redenim by byla dokonale
vodotésna pojistka, napr.

z klasickych hydroizola¢nich folii,
vloZena do skladby. To se ale
nestalo.

Lze konstatovat, Ze pouzité
technické rfeseni nepodporilo
invenci architekta.

Poznamka:

Rizika feSeni pfedstavuji na casti
stfech men$i sklony sklddané
krytiny neZ sklony bezpecné, ¢etna
napojeni skladané krytiny z Sablon
na klempifské prace, rozlévani vifici
se vody po krytiné pod vytokovymi
koleny na niZsich stfechdch, ¢etné
komplikované detaily apod.

Za pfimé nedostatky Ize oznacit
absenci odvodnéni pojistné
hydroizolaéni vrstvy, nestastnou
volbu lehké pojistky nekontaktniho
typu vyZadujici mimo jiné vétrani
mezery pod ni, coZ se nestalo,
nedostatky v provedeni klempifskych
praci (napf. nedokonalé vodni
drazky (foto /08/, /09]), ale také
Spatnou kvalitu krytinovych sablon
(praskaji a pfi snaze o vyménu
dochazi k poskozeni mnoha
dal$ich).




06| Vikyre se skladanou krytinou na
sklonech mensich nez bezpeénych
07| Rizikové odvodnéni z vyssich stiech
na plochu stfech nizsich
08, 09| Riziko nedokonalého provedenf
vodnich draZek u lemovaciho
plechu




10| Budova v horském prostredi se

Sikmou stfechou a klasickou
plechovou krytinou spojovanou
na drazky; letni obdobi

11, 12| Tataz stfecha jako na foto /10/
v zimnim obdobi; zalednéni
okraje strechy a vyrazné
zatékani do konstrukce
obvodového plasté a interiéru
budovy v diisledku absence
pojistné hydroizolaéni vrstvy ve
skladbé

13, 14| Budova v horském prostredi se
Sikmou stfechou s klasickou
plechovou krytinou a pojistnou
hydroizolaéni vrstvou vioZenou
do skladby; pojistka odvadi
vodu z tajiciho snéhu a ledu
proniklou drazkami krytiny
k okapu strechy.




STRECHA V HORSKE OBLASTI

Sikmé stfechy s vnéj$im
odvodnénim vyzaduji v horskych
oblastech zvlastni feseni /3/.

Pokud se tak nestane, obvykle

se u okapu a v prilehlé ¢asti se
zalednuji. Je-li uzita sklddana
krytina, napf. plech spojovany

na drazky, dochazi nasledné

k prisakdm srézkové vody do
interiéru drazkami krytiny. Dokladaji
to zabéry jedné z takovychto budov
(foto /10/, /11/, /12/). Pojistka ve
skladbé stfechy je v tomto pfipadé
nezbytna.

O dulezité a ucinné funkci pojistky
se Ize presvédcit na zdbérech

z dalsi stavby. Na ¢lenitych Sikmych
stfechdch bytového objektu

v horské oblasti uZita plechova
krytina. Ledové strechyly se tvori
jak z vody stékajici po kryting, tak

z vody vytékajici ze stfechy po
pojistce (foto /13/, /14/).

ZAVER Casto nedéje. A v tom je jedna

z pficin ¢etnych defektd Sikmych

Koncepéni feseni Sikmych strech strech.
proslo v poslednim dvacetileti
prudkym vyvojem. <KUTNAR>

Snaha nahradit ptdni prostory, foto: Kutnar
které vytvarely naraznikové
(prfechodoveé) pasmo mezi
interiérem a exteriérem s radou
kontrolnich a hydroakumulaénich
funkci, bytovymi prostorami

si vynutila dlkladnéjsi feseni
stfech. Témeér nezbytnosti se staly
parotésna zdbrana a pojistna
vrstva hydroizolacni. Pojistna
vrstva hydroizolaéni je novym
momentem v navrhovani Sikmych
stfech. Jeji funkci je za vSech
okolnosti vyloucit priisaky srazkové
vody do podstresi. Na pojistnou
hydroizolaéni vrstvu se uzivaji
rlzné materidlové baze a struktury
v odli$né hydroizola¢ni kvalité.
Pojistnou hydroizolaéni vrstvu
tfeba navrhovat i realizovat jako
hydroizolaéni systém, tj. jak ve
skladbé, tak v detailech. To se zatim

PODKLADY:

KUTNAR - IZOLACE STAVEB

expertni a znalecka kancelar:

/1/ CSN 73 1901 Navrhovani stfech
— Zakladni ustanoveni (1/1999)

/2/ €SN P 730600 Hydroizolace
staveb — Zakladni ustanoveni
(X1/2000)

/3/ Snih kontra stavba. Clanek
z DEKTIME (07/2005).




NAVRHOVANI

SPOLEHLIVYCH
SKLADEB

SIKMYCH
STRECH

NAD OBYTNYM

A

38 DEKTIME

PODKROVIM

KAZDA STAVEBNI

KONSTRUKCE VYZADUJE

PRI SVEM NAVRHU

KOMPLEXNI ZOHLEDNENI

VSECH POZADAVKU NA NI

KLADENYCH (POZADAVKY

UZIVATELE, VLIVU

VNEJSIHO I VNITRNIHO

PROSTREDI, FUNKCNOSTI,

BEZPECNOSTI ATD.).

V PRIPADE SIKME STRECHY

NAD OBYTNYM PODKROVIM

JE TREBA VZDY ZOHLEDNIT

POZADAVKY SHRNUTE

V NASLEDUJICICH BODECH




1. HYDROIZOLACNI
BEZPECNOST STRECHY

Stfecha musi byt navrZzena tak,

aby nepropoustéla vodu ani
vlhkost v kapalném skupenstvi do
podstresnich konstrukci a prostor,
ani na svj dolni povrch [viz 4].
Primarné se zajistuje hydroizola¢ni
bezpecnost stfechy hydroizolaéni
vrstvou. Zejména u sklddanych
hydroizolacnich vrstev je z dlivodu
zachyceni zavéatého prachového
snehu, vody proniklé za ledovymi
bariérami a zachyceni kondenzatu
na spodnim lici hlavni hydroizolaéni
vrstvy nutno doplnit skladbu stfechy
o pojistnou hydroizolaéni vrstvu.

2.VZDUCHOTESNOST DOLNIHO
PLASTE

Pronikani vzduchu proudénim

skrz obalové konstrukce je
pripustné pouze funkénimi sparami
otvorl. PoZadavek na nulovy
soucinitel sparové prdvzdusnosti

se obvykle zajistuje souvislou
vzduchotésnici materidlovou
vrstvou u jejich vnitfniho povrchu
[viz 5] . Vzduchotésnost dolniho
plasté strechy vétSinou rozhoduje

0 mnozstvi proniklého vihkého

a teplého vzduchu z interiéru

do skladby obalové konstrukce
vlivem proudéni vzduchu (tedy

0 mnozstvi vodni pdry, kterd mlze
zkondenzovat v konstrukci strechy).

3. TRVANLIVOST DREVENYCH
PRVKU

Trvanlivost konstrukce strechy se
navrhuje na dobu funkce objektu.
Dobu funkce objektu obvykle
stanovi investor [viz 4]. Trvanlivost
nosnych i nenosnych drevénych
prvkl vyskytujicich se uvniti’ skladby
stfechy je ovlivnéna zejména
teplotou a vlhkosti, které jsou

i krdtkodobé tyto prvky vystaveny.
Pfi nepfiznivych kombinacich obou
faktord mdze i ve velice kratké dobé
dojit k napadeni dfevokaznymi
$kadci (plisné, houby, hmyz).

Z tohoto pohledu je tedy vhodné
situovat drevéné nosné prvky mimo
kondenzaéni zénu a nenavrhovat je
mezi difizné ,neprodysSné* vrstvy.

4.SOUCINITEL PROSTUPU
TEPLA, TEPELNE MOSTY

Pfi ndvrhu tepelné izolace

stfeSni konstrukce je nutné splinit
pozadavky na max. soucinitel
prostupu tepla stanoveny CSN

73 0540-2 Tepelna ochrana budov —

Cdst 2: Pozadavky, pficemz je tieba
zohlednit systematické tepelné
mosty (krokve, rosty podhledu
atd.). Jednotlivé konstrukéni
detaily stfesni konstrukce je tfeba
navrhovat takovym zptsobem, aby
byly vylouceny pfip. maximalné
eliminovdny tepelné mosty [viz 5].
Kromé zvyseni tepelnych ztrat

maji tepelné mosty v konstrukcich
Sikmych stfech nad obytnym
prostredim negativni vliv zejména
na vihkostni stav konstrukce
(snizuji vyznamné povrchovou
teplotu; na prochlazenych prvcich
dochdzi ke kondenzaci vodnich

par).

5.DIFUZNi ODPOR DOLNIHO
PLASTE

Konstrukce stfechy musi byt
navrzena tak, aby zkondenzovand
vodni pdra uvnitf konstrukce
nemohla ohrozit jeji pozadovanou
funkci, aby byla splnéna podminka
na max. pripustné celoro¢ni
mnozstvi zkondenzované vodni
pary uvnitf konstrukce a aby bilance
kondenzace a vyparovani vodni
pary v konstrukci byla kladna, t.j.,
aby se v pribéhu funkce konstrukce
nezvy$ovalo mnozstvi vody

v konstrukci [viz 5]. Difuzni odpor
dolniho plasté stfechy vyznamné
ovliviiuje mnozstvi vodnich par
pronikajicich z interiéru do skladby
obalové konstrukce difuzi.

6. PROCHLAZOVANI TEPELNE
1ZOLACE

Tepelné-izolaéni vrstva konstrukce
musi byt na vnéjsi strané ucinné
chranéna proti plsobeni naporu
vétru [viz 5]. Prochlazovéni tepelné
izolace vyrazné snizuje Ucinnost
tepelné izolace. Projevuje se
zejména u nevhodné volenych
skladeb strech, kdy tepelna izolace
neni U¢inné chranéna proti plsobeni
proudiciho vzduchu z exteriéru
(nap¥. pfi pfimém kontaktu s u¢inné
vétranou vzduchovou vrstvou)

resp. lokalné v detailech (zejména

v blizkosti privadécich vétracich
otvorl vétrané vzduchové mezery,
nevzduchotésného napojeni stfechy
na $tity atd.).

7.VETRANIi VZDUCHOVYCH
VRSTEV VICEPLASTOVYCH
STRECH

Vétrané vzduchové vrstvy se do
stfesni konstrukce navrhuji tak,
aby spolu s ostatnimi vhodné

volenymi vrstvami zajistily
pfiznivy vlhkostni rezim streSni
konstrukce [viz 4]. Doporucujeme
respektovat dimenze vétranych
vrstev v souladu s [4] - Priloha D
(Doporuc¢ené zplsoby vétrani
stfech). Doporucujeme zohlednit
riziko zvySeni objemu tepelné
izolace a tim nezadouci zmen$enf
tloustky vzduchové vrstvy volbou
vhodného izolantu, zvét§enim
tloustky vzduchové vrstvy nebo
jinym technickym opatrenim.

ABYCHOM PRI NAVRHU STRECHY
KOMPLEXNE ZOHLEDNILI VSECHNY
POZADAVKY, DOPORUCUJEME
UPLATNIT NASLEDUJICI POSTUP
POSTUP PREDPOKLADA POUZITI
DREVENEHO KROVU PRO NOSNOU
KONSTRUKCI SIKME STRECHY:

1. Vzdy predpokladdme, Ze tepelna
izolace vcetné systémovych
tepelnych mostl a dimenze
vétranych vzduchovych vrstev
je v souladu s doporucenimi
platnych norem (zejména [4]

a [5]);

2. Volba umisténi tepelné izolace
vzhledem k dfevénym nosnym
prvkdm (mezi, pod ¢i nad nosné
prvky);

3. Volba konstrukéniho
a materidlového rfeseni parotésné
a zdroven vzduchotésné vrstvy;

4. Navrh pojistné hydroizola¢ni
vrstvy v souvislosti s pfedchozimi
kroky tak, aby byl zéroven spinén
pozadavek vzduchotésnosti celé
skladby stfechy;

5. Ovéreni, zda se dfevéné nosné
prvky nenachazi v kondenzaéni
z6né a zda nejsou uzavieny mezi
neprodysné vrstvy;

6. Kontrola, zda navrzené pojistné
opatreni splfiuje pozadavek
na minimalni hydroizola¢ni
bezpecnost (spolehlivost) stfechy
(v zavislosti na typu pouzité
krytiny);

7. Kontrola dodrzeni podminek
vyrobcl jednotlivych navrZzenych
materiall pro jejich zabudovani
(nap¥. ochrana pred UV zarenim).

V roce 2004 ATELIER STAVEBNICH
IZOLACI shrnul obecné zasady
navrhovani skladeb a detaill
Sikmych stfech pro svoje potreby

i pro své zdkazniky v publikaci [1].
V textu publikace je kladen ddraz na
komplexni posuzovani jednotlivych
pozadavk(, mimo jiné proto, Ze



TABULKA 01 — Stupen a tfida tésnosti pojistnych hydroizolacnich opatreni v zavislosti na zvySenych pozadavcich
(pro betonovou a palenou krytinu) dle CKPT

ZVYSENE POZADAVKY (ZP)
SKLONSTRECHY VYUZITI -

KONSTRUKCE — KLIMATICKE POMERY — MISTNi PODMINKY

ZADNY DALSI zP JEDEN DALSI zP DVA DALSI zP TRI DALSI zP

2 bezpecny sklon
stfechy (BSS)

nékteré pozadavky jsou vzajemné
protichdné.

Problematikou komplexniho
pfistupu k navrhovani skladeb
Sikmych stfech se také zabyval
KUTNAR kongres Poruchy staveb
2005. Na jeho jednani byly m.j.
zformulovény nasledujici zdsady:

1. Pri ndvrhu funkéni a spolehlivé
skladby strechy je tfeba nejprve
stanovit vhodnou polohu
a materidlovou variantu pojistné
hydroizolaéni vrstvy z hlediska
difuze a kondenzace vodni pary,
infiltrace a exfiltrace vzduchu
pres vrstvy stiechy a teprve
ndsledné zkontrolovat, zda jeji
dimenze zajistuje dostate¢nou
hydroizolaéni bezpe¢nost celé
strechy.

2.V pfipadé volby skladby
s parotésnou zabranou z ,félif
lehkého typu“ je tfeba vzdy doplnit
skladbu dalsi tésnou vrstvou,
obvykle pojistnou hydroizolaci
s tésnénymi spoji (pojistna
hydroizolace 2. stupné, tfidy C).

3. Pro zajisténi pozadované tésnosti
pojistné hydroizolace je nezbytné
pfi zobytnéni nevyuzivaného

podkrovi vzdy pocitat s demontazi

skladané krytiny.

Zku$enosti se stdle se opakujicimi
poruchami nalezenymi pfi
priizkumech $ikmych stfech

nas vedou k potrebé v dalsi

Casti tohoto ¢lanku se hloubégji
zabyvat problematikou navrhovani
pojistnych hydroizolaci (déle PHI).
Vétsina dodavateld stfe$nich
krytin predepisuije, za jakych

40 DEKTIME

podminek a pojistnych opatreni je
mozné jejich krytinu povazovat za
hydroizola¢né bezpecnou. Na tento
trend zareagoval Cech klempifd,
pokryvaét a tesaftl CR(ddle CKPT)
vyddnim pravidel [3] zabyvajicich
se velice podrobné a do detailu
problematikou navrhovani
pojistnych opatreni.

Tato pravidla vychdzeji pfi navrhu

z tzv. ,zvySenych pozadavki“ na
stfechu.

Za zvySeny pozadavek se povazuje:

1. Nedodrzeni minimalniho

bezpecného sklonu (BSS) stresni

krytiny;

2. Slozité konstrukce strech jako
jsou Clenité plochy (vikyre,
Uzlabi, zmény sklond stie$nich
ploch, prostupujici konstrukce
zpUsobujici hromadéni snéhu na
stfeSe atd.), zvlastni tvary stfech
(zaoblené vikyre, tzv. volska
oka, napoleonsky klobouk atd.)
i dlouhé krokve (vzddlenost
nejvyssiho a nejnizsiho bodu vétsi
jak 10m po spadu stfesni plochy);

3. Extrémni klimatické poméry
(zvyseny vyskyt snéhové
pokryvky, nechrdnéné stfechy
v(éi plsobeni vétru, horské
a podhorské oblasti atd.);

4. Mistni podminky a ustanovenf
(napr. nafizeni pamatkové péce,
stavebnich Gradd atd.);

5. Vyuziti podkrovi (zejména pro
obytné ucely).

Na zdkladé vyhodnoceni

uvedenych pozadavkd Ize pro

nekteré typy streSnich krytin
nalézt v [3] tabulku, ze které

_ PHI 1. stupné PHI 1. stupné PHI 2. stupné Trida A
2 (BSS - 69 PHI 1. stupné PHI 1. stupné PHI 2. stupné Tfida A PHI 2. stupné Tfida C
> (BSS-10°) PHI 3. stupné Tfida A PHI 3. stupné Tfida A PHI 3. stupné Tfida A PHI 3. stupné Tfida B

< (BSS-10°) PHI 2. stupné Tfida A PHI 3. stupné Trida B PHI 3. stupné Tfida B PHI 3. stupné Trida B

muZeme jednoduchym zplsobem
stanovit tzv. minimalni stupen
tésnosti pojistné hydroizolace (viz
napr. tabulka /01/). Materidlové

a konstrukéni fesenti jednotlivych
stuprii tésnosti pojistné
hydroizolace je pak v pravidlech [3]
podrobné popsano véetné reseni
konstrukénich detaild.

Poznamka:

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze pri
pouZiti skladané krytiny ve skladbé
strechy nad obytnym podkrovim
je tfeba dle pravidel CKPT vZdy
pod Krytinou navrhovat pojistnou
hydroizolaci.

Je dllezité si uvédomit, Ze pouziti
vysSe uvedeného postupu umozriuje
vytvorit kombinaci krytiny a pojistné
hydroizolace spolehlivé funkéni
hydroizolaéni ochranu objektu

za danych podminek. Tak je vSak
zatim zajiSténa pouze jedna z funkci
navrhované stfechy nad obytnym
podkrovim.

Z nasledujiciho pfikladu bude
patrné, Ze u konkrétniho objektu
(sklon, vyuziti, umisténi, tvar)
ziskdme vice typl PHI splriujicich
dobre funkci hydroizolaéni, ale

pro konkrétni skladbu mnohé

z nich budou s ohledem na
bezproblémovou funkci stfechy

z hlediska tepelné vlhkostniho stavu
a rezimu rizikové.



PRIKLAD 1
ZADANI

NAVRH SKLADBY SIKME
STRECHY NAD OBYTNYM
PROSTOREM S TEPELNOU
IZOLACI MEZI KROKVEMI

POSTUP RESENI(

KROK 1

Predpoklad - tepelna izolace véetné
systémovych tepelnych mosti

a vétrani je navrzena v souladu

s doporucenimi platnych CSN.

KROK 2
Tepelnou izolaci Ize dle zadani
umistit pod resp. mezi krokve.

Z uvedeného vyplyva, Ze schéma
navrhované skladby by mohlo
vypadat podobné jako na obr. /01/
(zatim bez navrzené pojistné
hydroizola¢ni vrstvy). Parotésnd
resp. vzduchotésna vrstva je
pfipevnéna ke spodnimu povrchu
drevéné krokve. Pomér tloustek
tepelné izolace mezi a pod krokvemi
musi vychdzet z tepelné technického
posouzeni skladby.

KROK 3

Navrh pojistného hydroizolaéniho
opatreni s ohledem na zajisténi
spolehlivé vzduchotésnosti
skladby (viz obr. /02/).

Zvolené materidlové a konstrukéni
feSeni parotésné vrstvy ovlivriuje
volbu pojistné hydroizolace lehkych
stfesSnich konstrukci. Parotésnou

02

| Parotésna a vzduchotésna vrstva |

| .folie lehkeho typu |

]

Pro zajisténi spolehlivé
vzduchotésnosti skladby
nutno navrhnout jesté min.
jednu tésnou vrstvu ze stfesni
folie lehkého typu”
¥
T L T

=3

\\‘
[ s |
// \

Obvykle neni pouitelny pro
dany typ skladby

03

[ 2 vrstva zajistujici vzduchotésnost

Y i

Poiistna hydroizolace

P)\Qtupna thigh A

PHI 3 stupng,
Thida A5

tiida C

/|

vitran| pod pojisto NESIpENG Bp0H poiEtng
hydroizalatnl bl a hydroizalatnl folie
prechiazesdni =
tepeing izolice z hlediska
= viduchotésnosti
T hlediska nevyhovule
vzduchotésnost|
nevyhevule

slepané spoje pojistng
hydroizniatnl folie
z hiediska
viduchetésnost]
vyhovile =
z hlediska
weduchotisnosti

QBB BRSNS

DEKTIME 41




vrstvu u takové konstrukce Ize
vytvorit bud ze stresni fdlie ,lehkého
typu“ v kombinaci s lepicimi
paskami nebo z tzv. ,téZkych
hydroizolaénich past“ jako je
napf. asfaltovy pds typu S - napfr.
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL.
JelikozZ z praxe vime, ze

nelze spoléhat na dokonalou
vzduchotésnost vrstev zhotovenych
z lehkych stresnich folii,
doporu€ujeme pfi nutnosti jejich
pouziti provést ve streSe tyto vrstvy
min. dvé. Za prvni vzduchotésnici
vrstvu Ize povazovat spravne
provedenou parotésnou zabranu,
funkci druhé vzduchotésnici

vrstvy pak mdze prevzit vhodné
zvolend pojistna hydroizolace.
Predpokladem je, Ze obé vrstvy
jsou provedeny se spolehlivé

a trvanlivé slepenymi respektive

04

svarenymi spoji a tésnénymi

k problematice vzduchotésnosti
lehkych obalovych konstrukci jsou
uvedeny napf. v publikaci [1].

U skladeb s tepelnou izolaci mezi
krokvemi by si aplikace parozébrany
z téZkych hydroizolaénich péast
vynutila specialni konstrukéni
feSeni pfipadné pouziti specidlnich
pasl. Toto feSeni neni obvyklé

jej pro navrhovanou skladbu déle
neuvazujeme.

Obvykla konstrukéni feSenf
pojistnych hydroizola¢nich opatreni
(PHI) prichazejici v naSem pfipadé
v Uvahu jsou uvedena na obr. /03/.
bylo pouzito oznaceni pouzivané

v pravidlech CKPT [3].

PHI 2 stupné,
tilda C

PHI 3.stupné,
Tiida A,

Pojistna hydroizolace z kentakini difizné
ateviend stfedni filie

Z hlediska ohroZeni dfevénych nosnych
prvkl vwhovuje

Dfevéné bednéni a krokve mezi dvaémi
neprodydnymi vistvami

Z hlediska ohraZeni dfevénych nosnych
prvku nevyhovuje

05

Mavrh z hlediska
hydrmoizolatnl
bezpednosti

| = (BS5 - 107}

Zvysend potadavky (ZF)

skion Vyuiitl %, konsirukce - klimatické poméry - mistnl podmiil ky
stfechy | Zddnj dalgl ZF, | JadenAal&iZP | DvadaldlZP | Thdz4lZP |
| | ) g M
| sttecny (855) | mmeir | EEET | ot |
|2 (B88-87 FHI 1. stupnié PHI 1. stupmé nadl 2 s +"BHI 2. stupné
hﬂ 4 Thda G

Mavrh po komplexnim
zhodnocen! skiadby

PHI 1. stupné (nekontaktni stfesni
félie lehkého typu s neslepenymi
spoji s vétranou vzduchovou
mezerou nad i pod) nelze z divodu
neslepenych spojl félie a pronikani
studeného vzduchu z exteriéru
vétranou mezerou do tepelné
izolace povazovat za tésnou vrstvu
z hlediska vzduchotésnosti.

Ani PHI 2. stupné,

tiidy A (kontaktni stresni félie
lehkého typu poloZena na tepelné
izolaci s neslepenymi spoji) nelze
z dlivodu neslepenych spojt

félie povazovat za tésnou vrstvu

z hlediska vzduchotésnosti.

PHI 2. stupné, tfida C (kontaktni
stfesni félie lehkého typu poloZzena
na tepelné izolaci se slepenymi
spoji a tésnénymi prostupy)

Ize povazovat za tésnou vrstvu

z hlediska vzduchotésnosti.

PHI 3. stupné, tfida A ¢i B
(asfaltové pdsy typu S resp.
hydroizolaéni fdlie se slepenymi
spoji a tésnénymi prostupy)

Ize povazovat za tésnou vrstvu

z hlediska vzduchotésnosti, pokud
pod ni neni navrzena vétrana
vzduchovd mezera.

KROK 4

Kontrola, zda dfevéné nosné
prvky nejsou v kondenzaéni
z6né a zda nejsou uzavieny mezi
neprodys$né vrstvy (viz obr. /04/).
Pfi posuzovani PHI z hlediska
vzduchotésnosti vyhoveély pro
dany pripad PHI 2. stupné, tfida C
a PHI 3. stupné, tridy A ¢i B. Jejich
pouzitelnost je tfeba posoudit

z hlediska nebezpeci ohrozeni
drevénych prvk( ve skladbé.
Jelikoz pfi realizaci PHI 2. stupné,
tfida C se pouzivaji difizné oteviené
kontaktni fdlie, nehrozi pfi spravném
navrhu celé skladby strechy, ze
by drevéné prvky byly namahdny
nadmérnou vlhkosti, a z tohoto
hlediska by takové reseni mélo
vyhovét nasim pozadavkdm.

Pri realizaci PHI 3. stupné,

tfida A ¢i B se pouzivaji difizné
uzavrené materidly (asfaltové
pasy typu S resp. hydroizolaéni
félie) a hrozi tedy uzavreni
drevénych nosnych prvk( mezi
neprodys$né vrstvy (parozabranu

a pojistnou hydroizolaci). Navic

i z hlediska moznosti vzniku
nadmeérné kondenzace vodni
pary uvnitr skladby strechy je
takové rfeseni vysoce rizikové,

a proto nevyhovuijici. Riziko Ize



teoreticky odstranit vétranim pod
pojistnou hydroizolaci, ale tim

zase zpUsobime prochlazovani
tepelné izolace mezi krokvemi
(snizovani ucinnosti tepelné izolace)
a pfijdeme o jednu vzduchotésnici
vrstvu.

KROK 5

Ovéreni vhodnosti zvolené

PHI z hlediska minimalniho
pozadovaného stupné
hydroizola¢ni bezpeénosti.

V predchozich krocich se ndm
podarilo navrhnout vhodnou
skladbu stfechy nad obytnym
prostredim v€etné pojistného
hydroizola¢niho opatfeni. Nyni je
tfeba posoudit, zda navrzend PHI
dokaze zajistit spolu s pouzitou
sklddanou hydroizolaéni vrstvou
pozadavek na hydroizolaéni
spolehlivost celé stiechy pri
zohlednéni tzv. zvySenych
pozadavkU na strechu.

Pokud budeme uvaZovat, ze
modelova stfecha je v dostate¢ném
sklonu pro zvoleny typ stre$ni
krytiny, je umisténa v mirném
klimatickém prostredi a neni tvarove
ani konstrukéné naro¢na, potom

z tabulky na obr. /05/ mdZeme
vycist, Ze minimalni potfebny stupen
hydroizola¢ni bezpecnosti PHI je
PHI 1.stupné (stfecha nad obytnym
podkrovim — jeden zvySeny
pozadavek). Z predchozich krok(
ale vyplynul automaticky pozadavek
na PHI s vy$&i hydroizolaéni
bezpecnosti (PHI 2. stupng, tfida
C). Abychom vyhovéli vSem
pozadavkim na stfechu, je tedy
nutné zvolit pfi ndvrhu vyssi stupen
PHI, tj. PHI 2. stupné, tfida C.

Ndavrh skladby s tepelnou izolaci
mezi a pod krokvemi splfujici
vSechny sledované pozadavky
kladené na stfechu nad obytnym
podkrovim by tedy vypadal
nasledovné (viz obr. /06/):
* Stredni sklddana hydroizolace
 Vétrand vzduchova vrstva
Pojistnd hydroizolace (kontaktni
stfesni félie lehkého typu se
slepenymi spoji a tésnénymi
prostupy) poloZena na tepelné
izolaci — napf. DEKTEN, presahy
lepeny paskami DEKTAPE
vhodného typu
Tepelnd izolace mezi krokvemi
Parozdbrana z félii lehkého typu
(se slepenymi spoji a tésnénymi
prostupy) — napf. DEKFOL N,
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presahy lepeny paskami
DEKTAPE vhodného typu
* Tepelnd izolace/rost
e Podhled

SHRNUT/ VYSLEDKU UVEDENEHO
PRIKLADU

Kdybychom pojistnou hydroizolaci
navrhovali pouze pro zajisténi
hydroizola¢ni funkce strechy,

méli bychom k dispozici v daném
pfipadé celkem pét typl
konstrukéniho rfeseni této vrstvy.

Po komplexnim posouzeni vSech
souvisejicich hledisek (hydroizolaéni
bezpecnost strechy, vzduchotésnost
a difuzni odpor dolniho plaste,
trvanlivost konstrukce, soucinitel
prostupu tepla, tepelné mosty,
prochlazovani tepelné izolace,
vétrani viceplastovych stfech atd.)
nam vsak zlstalo pouze jedno
vhodné feSeni PHI.

UPOZORNEN:

Potreba vy$siho stupné tésnosti
(vy$$i hydroizolacni bezpec¢nosti)
nez jakd odpovida PHI 2.stupné,
tfidy C, by pravdépodobné vedla
ke zméné konstrukce celé skladby
stfechy a nestacilo by pouze zvolit
jiné materialové ¢i konstrukéni
feSeni pojistné hydroizolacni vrstvy.

Na druhém prikladu ovérme
skladbu, jejiz tepelné-vihkostni
chovani neni tak zavislé na volbé
pojistné hydroizolace (vrstva

plni funkci predevsim pojistné
hydroizolacni). Vyhodou takové
skladby je moznost vyuziti vice typd
pojistné hydroizolace nez v pfikladu
prvnim.

44 DEKTIME

[ Parctésna a veduchobésna vrsiva I
[ reuie lehkeho typu" ["/’— \1{ Asfaltovy pas
L +
l Skiadbu nutno dopinit o dalsi Fe—
\&snou wrstvu vzducholésnost
¥ skiadby zajisténa baz
Poslup obdobny jako v plikladu 1 potfaby dalsi tésné
vrstvy
[ PHI 2.stupné, tfidy C |
L]
—
— —
08
I F'ameesna a vzducmntésna wTstea ]
[ setie tehkeno mmﬂ Asmws- pas

AN

PHI 1. stupné PHI 2 stupné, thids A PHI 2 stupné, PHI 3 stupné,
{netésndné spoje) tHida C :tesnene spoje) Thida A8

l 1L IE
———

| \iechry skiadby nad krokveri |
¥
Z hlediska ohrodeni dlevérych nosnych
preki uvedens skiadby yyhowull
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PRIKLAD 2

ZADAN|

NAVRH SKLADBY SIKME
STRECHY NAD OBYTNYM
PROSTOREM S TEPELNOU
IZOLACI NAD KROKVEMI

POSTUP RESEN(

KROK 1

Predpoklad - tepelna izolace véetné
systémovych tepelnych mostd

a vétrani je navrzena v souladu

s doporuéenimi platnych CSN.

KROK 2

Tepelnou izolaci Ize dle zadani
umistit nad dfevéné nosné prvky
(krokve, vazniky).

Z uvedeného vyplyva, ze schéma
skladby by mohlo vypadat podobné
jako na obrazku /07/ (zatim bez
navrzené pojistné hydroizola¢ni
vrstvy). Parotésnd resp.
vzduchotésna vrstva (oznacena
preruSovanou ¢ernou ¢arou) je
polozena na drevéné bednéni.
Poloha tepelné izolace je vyznacena
Zluté.

KROK 3

Navrh pojistného hydroizolacniho
opatieni s ohledem na zajisténi
spolehlivé vzduchotésnosti
skladby (viz obr. /08/).

Parotésnou vrstvu u konstrukce
stfesni skladby nad nosnymi prvky
Ize vytvorit opét bud ze stresni fdlie
lehkého typu v kombinaci s lepicimi
paskami nebo z tzv. ,tézkych“
hydroizolaénich pasu, jako je napr.
asfaltovy pas typu GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL.

Pro stresni fdlie lehkého typu

plati postup uvedeny v pfikladu 1.
Z toho plyne, Ze pokud navrhujeme
parozabranu z lehkych stfe$nich
folii, musime pro zajisténi

Mawvrh 2 hlediska Navrh po kamplexnim zhodnoceni skladby
hydroizolaéni (parozabrana z félie lehkého typu)
bezpednosti
\___Zvysens potadavky (ZP)
sklon | Wuz‘:lf - konstrukee - klimatické pomény - mistal podminky
stfechy Zadny dalgl 2P Jeden dalsl ZP ! Dva dalsi ZP | T dal$l ZP
2 bezpetny skion " stuppé Rl
stiechy (BSS) - | M — —mm
» PHI 1. stupné | PHI 1. stupné = -
2 (BS5-6") stupgdes| PHI 2 stupné
m' Trida G |
z (BSS - 10°)
e

| S

g

A

10
Mavrh z hlediska Mavrh po komplexnim zhodnoceni skiadby
hydroizolaén( (parozabrana z asfaltového pasu)
bezpeénosti
Zvjsens pozadavky (ZF)
sklan | Wyuzit - konstrukee — klimatic«d poméry — mistnl podminky
sttechy | 2adnjdalsiZr. | Jedendal$iZP | DvacaisizP | Thdaize
2 bezpetny skion e PHI1 stupné | PHI L stupné | PHI 2 stupné |
stfechy (8SS) | —— | Thda A |
2 (BSS - 6) | FHL1. stupné [ PHITStpné | o2 supne | PHI 2 stupné
| Ttida A Thida C
z (B35 - 10) PHI 2 stupné | PHI3 stupné | PHI 3 stupné
' m Thida & Tfida & Thida B
< (BSS - 10°) PHI 3 stupné | PHI3 stupné | PHI 3 stupné
11
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12

13

14

15

pozadované vzduchotésnosti
obalové konstrukce celou skladbu
doplnit jesté jednou tésnou vrstvou
(nejlépe PHI 2. stupné, tridy C).
Parotésna vrstva z tézkych
hydroizolaénich past je schopna
pfi vhodném provedeni zajistit
vzduchotésnost celé skladby

bez dalsich opatreni (neni nutno
uvazovat s dal$i tésnou vrstvou).
Vyhodou je i moznost jejiho

vyuziti jako spolehlivé do€asné
hydroizolace. V pribéhu uzivani
konstrukce muZe plnit i funkci dal$i
pojistné hydroizolace.

Obvykla konstrukéni feseni
pojistnych hydroizolaénich opatreni
(PHI) pfichézejici v nasem pripadé
v Uvahu jsou uvedena na obr. /09/.

opét pouzito oznaceni pouzivané
v pravidlech CKPT [3]. Jejich
pouzitelnost ve stredni skladbé
z&visi pravé na typu pouzité
parotésné zdbrany.

KROK 4

Kontrola, zda dievéné nosné
prvky nejsou v kondenzaéni
z6né a zda nejsou uzavieny mezi
neprodys$né vrstvy (viz obr. /09/).

Protoze vSechny uvazované
skladby stfechy jsou umistény nad
nosnymi dfevénymi prvky, jsou

tyto prvky v béznych pripadech
chranény proti negativnimu tGcinku
nadmérné vihkosti (jsou umistény

v interiéru mimo kondenzacni zénu).
V takovych pfipadech je riziko
napadeni dfevénych nosnych prvkd
drevokaznymi $kddci velice nizké.

KROK 5

Ovéreni vhodnosti zvolené
PHI z hlediska minimalniho
pozadovaného stupné
hydroizola¢éni bezpecnosti.

V predchozich krocich se ndm
podarilo navrhnout vhodné
skladby stfechy nad obytnym
prostredim vcetné pojistnych
hydroizolaénich opatreni. Nyni

je jesté treba posoudit vhodnost
pojistného hydroizolaéni opatfeni
s prihlédnutim k uvazované
sklddané hydroizolaéni vrstvé
tak, aby byl zajistén pozadavek
na hydroizolaéni spolehlivost
celé strechy pfi zohlednéni tzv.
zvy$enych pozadavkd na strechu.
Pokud budeme uvaZovat, ze
konstrukce a pozadavky na
modelovou stfechu jsou stejné jako




v pfikladu 1, mGzeme z tabulky —napr. GLASTEK 40 SPECIAL LITERATURA:

na obr. /10/ vy¢ist, Ze minimalni MINERAL nebo ELASTEK 40 [1] Atelier stavebnich izolaci:
potiebny stuperi hydroizolaéni SPECIAL MINERAL, v zavislosti SIKME STRECHY &tvrté vydani,
bezpecnosti PHI je PHI 1. stupné na pozadavku hydroizolaéni Skladby a detaily — prosinec
(stfecha nad obytnym podkrovim bezpednosti stfechy) 2005, Cast A (pfirodni bridlice,
- jeden zvySeny pozadavek). * Tepelnd izolace vlaknocementova krytina,
Pfi pouZiti parozdbrany ze » Parozabrana z asfaltového pdsu palené tasky)
stfeSnich fdlii lehkého typu vyplynul typu S (se slepenymi/svarenymi [2] Atelier stavebnich izolaci:
pozadavek na doplnéni stre$ni spoji a tésnénymi prostupy) SIKME STRECHY, &tvrté vydani,
skladby PHI s vy3Si hydroizolaéni - napf. GLASTEK 40 SPECIAL Skladby a detaily — leden
bezpecnosti (PHI 2. stupné, MINERAL 2005, Cast B (pfirodni bridlice,
tfida C). Abychom vyhovéli véem * Drevéné bednéni vlaknocementova krytina,
pozadavkim na stfechu, je nutné  Drevény nosny prvek (krokev, palené tasky)
zvolit pfi ndvrhu vyssi stuperi PHI, tj. vaznik, ...) [8] Cech klempitl, pokryvacd
PHI 2. stupné, tfida C. a tesaCi CR: Pravidla pro

Pfi pouziti skladby na obr. /13/ navrhovani a provadeéni stfech.
Pfi pouZiti parotésné zdbrany (vétrané pod pojistnou hydroizolaci) 2000
z téZkych pdsl (napf. asfaltové se nedoporucuje pouziti tepelnych [4] €SN 73 19 01 Navrhovani stiech
pasy typu S) by v daném pripadée izolaci nachylnych na prochlazovani — Z&kladni ustanoventi
mohlo byt pouziti PHI 1.stupné (mineralni nebo sklenéna vata). [5] CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana

akceptovatelné (viz obr. /11/). budov — Cast 2: Pozadavky
<Libor Zdének>

Skladba s tepelnou izolaci nad
krokvemi splriujici vSechny
sledované pozadavky kladené na
stfechu nad obytnym podkrovim by
za predpokladu pouziti parotésné
zdbrany z folii lehkého typu
vypadala nasledovné (viz obr. /12/):
 Stres$ni skladana hydroizolace

* Vétrana vzduchova vrstva
 Pojistna hydroizolace (kontaktni
stresni folie lehkého typu se
slepenymi spoji a tésnénymi
prostupy) polozZena na tepelné
izolaci — napr. DEKTEN, presahy
lepeny paskami DEKTAPE
vhodného typu

Tepelna izolace

Parozabrana z fdlii lehkého typu
(se slepenymi spoji a tésnénymi
prostupy) — napf. DEKFOL

N, presahy lepeny paskami
DEKTAPE vhodného typu
Drevéné bednéni

Drevény nosny prvek (krokev,
vaznik, ...)

Skladba s tepelnou izolaci nad
krokvemi splriujici vSechny
sledované pozadavky kladené na
stfechu nad obytnym podkrovim by
za predpokladu pouziti parotésné
zdbrany z asfaltového pasu
typu S vypadala ndsledovné (viz
obr. /13/, /14/, /15/):
* Stresni skladana hydroizolace
* Vétrana vzduchova mezera
* Pojistnd hydroizolace (nekontaktni
(obr.13) napf. DEKFOL D
vhodného typu resp. kontaktni
(obr.14) napr. DEKTEN vhodného
typu, pfip. hydroizolaéni
pasy tézkého typu (obr.15)
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TOPDEK

SYSTEM STRECH
S TEPELNOU IZOLACH
NAD KROKVEMI

Z CLANKU V TOMTO CISLE DEKTIME VYPLYVA, ZE STRECHY S TEPELNOU IZOLACI
MEZI RESP POD KROKVEMI JSOU PROBLEMATICKE, POPR. JEJICH POUZITELNOST
JE OMEZENA. PRI HLEDANI SPOLEHLIVEJSICH RESENI STRECH ATELIER STAVEBNICH
IZOLACI POSOUDIL ZNACNE MNOZSTVI SKLADEB. SKLADBY, KTERE POVAZUJEME
ZA FUNKCNI, JSOU SHRNUTY V PUBLIKACI KUTNAR — SIKME STRECHY — SKLADBY
A DETAILY, CAST A (TABULKY 3.2.2 A 3.3.2). Z TECHTO SKLADEB STRECH JSOU

V SOUCASNE DOBE NEJEKONOMICTEJSI TY, KTERE VYCHAZEJI Z PRINCIPU
TRADICNIHO DREVENEHO KROVU, ALE VSECHNY FUNKCNI VRSTVY MAJI NAD
KROKVEMI. NA ZAKLADE PRINCIPU SKLADBY NAD KROKVEMI BYL ATELIEREM
STAVEBNICH IZOLACI VYTVOREN SYSTEM, KTERY SPOLECNOST DEKTRADE A.S.
ZAHRNULA DO SVEHO SORTIMENTU POD SOUHRNNYM NAZVEM TOPDEK.




OBECNY POPIS SKLADBY
SYSTEMU TOPDEK:

skladana hydroizolaéni vrstva na
latich nebo bednént;

vétrana vzduchovd mezera
vytvorend kontralatémi;

pojistna hydroizolace;
tepelné-izolacni vrstva z tuhého
materidlu;

parotésna zdbrana montovana
shora na bednéni, zaroven
zajistujici funkci spolehlivé
docasné a pojistné hydroizolace;
bednéni (mlze byt pohledové);
dfevéné nosné prvky (krokve,
vazniky — mohou byt pohledové);
podhled (pokud je vyZadovan).

Skladba se v systému TOPDEK
pfipeviiuje k nosnym prvkim
Srouby (pres kontralaf) popripadé
v kombinaci se zakladacim
drfevénym hranolem nebo rostem.
V tepelné-izolacni vrstvé se

v sou€asné dobé uplatriuji

nasledujici materidly:

* EPS - tepelnd izolace je tvorena
deskami z pénového polystyrenu
EPS 100 S nebo EPS 150 S.
Desky se vyznacuji inosnosti
v tlaku vyhovuijici pro vétsinu
aplikaci. Desky pénového
polystyrenu jsou opatreny
polodrazkou.

* DEKPERIMETER - EPS
s polodrazkami vypénény do
formy. Tepelnd izolace vykazuje
vySSi pevnost v tlaku (vhodna pro
vysSSi zatizeni).

* POLYDEK - kompletizované
stre$ni dilce z expandovaného
polystyrenu a kasirovaného
asfaltového pasu. K dispozici
jsou asfaltové pasy typu V13, V60
S35, G200S40 a TOP (pas z SBS
modifikovaného asfaltu). Spoje
asfaltovych past se vodotésné
svaruji ¢i lepi (vSechny presahy
nebo jen bocni - v zavislosti na
pozadovaném stupni tésnosti
pojistné hydroizolace). Dle
statickych poZadavkd je moZno
volit EPS 100, EPS 150 a ve
specidlnich pripadech i vice.
PUR/PIR: Tepelna izolace je
z polyuretanovych desek. Tyto
desky jsou opatreny perem
a drézkou. Oba povrchy desek
jsou kasirovany z vyroby féliemi
lehkého typu, styky desek
se tésni lepicimi paskami
v kombinaci s vhodnymi tésnicimi
tmely.

OBRAZEK 01 - Varianta s pohledové vy$$im krovem

1| krov, 2| obvodové zdivo, 3| bednéni (palubka), 4| asfaltovy
pas, 5| kryci prkno, 6| namétek, 7| patni prkno, 8| tepelnd izolace,
9| pojistna hydroizolace, 10| kontralaté

OBRAZEK 02 - Varianta s fale$nymi krokvemi (pohledové nizsi krov)
1| krokeyv, 2| obvodové zdivo, 3| pozednice, 4| krokev na strané
exteriéru, 5| neprava pozednice, 6| neprava vaznice, 7| neprava
krokev, 8| pohledové bednéni (interiér), 9| asfaltovy pds, 10| tepelna
izolace, 11| pohledové bednéni (exteriér), 12| pojistna hydroizolace,
13| kontralaté, 14| patni prkno



[fJ]] * ORSIL S - tepelnd izolace je
tvofena deskami z tuhych
mineralnich vldken. Systém je

ﬂ§ %) vhodny predevaim pro oblasti
é | T rrr é 2 s niz8im zatizenim snéhem.
V systému je vyreseno dimenzovani
kontralati, vétrani, tepelné izolace
i kotveni skladby.
Systém TOPDEK nabizi investorm

A A i projektantim ndsledujici prednosti:
@ @  spolehlivd ochrana nosné
Y drevéné konstrukce pred
zatékajici vodou;
vylouéeni kondenzace vihkosti
v nosné drevéné konstrukci;
spolehlivé zajisténi
vzduchotésnosti plasté, coz
OBRAZEK 3 — Schéma skladby stfechy BD Krnov umoznuje pouziti systému
» Plechova hladka krytina na drézky i pro extrémni vnitfni ndvrhové
e Drevéné bednéni min. tl. 24 mm podminky;
» Drevéné trdmky 80x80 mm/vétrana vzduchova spolehlivd ochrana interiéru pred
mezera zatékajici vodou pfi uzivani, ale
» POLYDEK EPS 100S G200 S40 tl.160mm takeé jiz v pribéhu realizace;
» Asfaltovy pds G200 S40 (GLASTEK 40 SPECIAL eliminace systémovych
MINERAL) tepelnych mosté (krokve)
* Dreveéné bednéni a problematickych detailCi
* Drevéné krokve opracovani parotésné vrstvy
Podhled (napojeni hambalk(i &i klestin na
krokve atd.);
funkéni a spolehlivé resenf
konstrukénich detaild;
v pripadé rekonstrukce moznost
obnovy stfesnich vrstev bez
preruseni uzivani podkrovnich
prostor(;
snadné splnéni vSech zavaznych
pozadavk(i CSN 73 0540-2
Tepelnd ochrana budov — Cést 2:
PoZadavky;
moznost vyuziti pohledovych
nosnych prvkd ¢i bednéni
(opracovanych hoblovanim)
pro esteticky zamér investora
a architekta;
zvétSeni obytného prostoru pfi
stejné vySce pozednice;
omezeni az eliminace vlivu
podhledové konstrukce na
tepelné-vlihkostni chovani
skladby strechy (vétsi variabilita
a nizsi pracnost provadeni);
zarucena proveditelnost spojeni
a celistvosti jednotlivych vrstev
diky montdzi shora;
pojistna hydroizolace
mUzZe byt provedena z folii
lehkého typu stejné jako ze
svaritelnych asfaltovych past
nebo hydroizola¢nich fdlii, coz
umoznuje provedeni i naroc¢nych
pojistné hydroizolaénich opatreni
3.stupné, tridy A i B.




SERVIS

Pomoc s ndvrhem ¢i realizaci
systému TOPDEK zajistuje Atelier
stavebnich izolaci prostrednictvim
technik{ na jednotlivych pobockéch.
Podpora se tykd zejména ndvrhu
vhodné skladby vcetné tepelné
izolace a jeji tloustky s ohledem na
pozadavky CSN 73 0540-2 Tepelnd
ochrana budov a zatizeni systému.
Pfi vypoc&tu se mimo jiné uvazuiji

i tepelné mosty od kotevnich prvka.
V pfipadé potreby Ize pfi ndvrhu
skladby zohlednit také specialni
pozadavky na akustiku ¢i pozarni
techniku.

Servis zahrnuje podporu pfi ndvrhu
kotevniho systému TOPDEK se
Sikmymi resp. kolmymi Srouby
véetné ndvrhu dimenze kontralati

s ohledem na Unosnost zvolené
tepelné izolace.

Ddle ma Atelier stavebnich izolaci
zpracované charakteristické detaily
systému TOPDEK véetné podrobné
fotodokumentace realizovanych
staveb.

Podrobny technicky popis systému
TOPDEK bude zahrnut jako nova
kapitola do publikace KUTNAR,
Sikmé stiechy - Skiadby a detaily,
cast A, jejiz nové vydani se pripravuje
pro pfilezitost seminard stfechy

a izolace poradanych spolec¢nosti
DEKTRADE na za¢atku roku 2007.

Na ndsledujicich vybranych
realizacich chceme ukdzat, Ze
stfechy s tepelnou izolaci nad
krokvemi jsou konstrukéné zviadnuté
a jejich obliba mezi investory diky
jejich uZitnym vlastnostem roste.

Rozpracovana skladba v misté prechodu Sikmé stfe$ni roviny na stresni rovinu

s nizkym sklonem

Pokladka drevéného bednéni na dievéné hranoly nahrazujici kontralaté
a vymezujici pozadovanou tl. budouci vétrané vzduchové vrstvy

Celkovy pohled na objekt

Vzduchotésné napojeni parozébrany z asfaltového pasu na stitoveé zdi

Hlavni hydroizolaéni vrstva — hladké plechova krytina se stojatymi drazkami na

drevéném bednéni

Bytovy diim v Krnové
foto /01-05/

Systém TOPDEK s tepelnou izolacf
ze stfe$nich dilcG POLYDEK byl
aplikovan v roce 2005.

Pfi tradi¢nim zpUsobu stavéni
komplikované feseni napojeni
stfesni roviny s vétsSim sklonem na
stfedni rovinu s nizkym sklonem
zde bylo elegantné vyreseno bez
preruseni vrstev pomoci systému
TOPDEK s tepelnou izolaci

z kompletizovanych stfesnich

dilct POLYDEK a hladké plechové
krytiny na drazky. Uvedena skladba
je vhodnda mimo jiné i tam, kde je
nutno pocitat s vétSim zatizenim
sneéhové pokryvky ¢i pozadavky

na vy$8i hydroizola¢ni bezpe€nost
stfechy. Sklddana hydroizolaéni
vrstva je totiz doplnéna vodotésnou
pojistnou hydroizolaci z asfaltového
pasu a tepelna izolace z pénového
polystyrenu spolehlivé zajistuje
potfebnou Unosnost s ohledem na
predpokladané zatizeni.




RODINNY DUM LOSOV
| | foto /06-14/

Systém TOPDEK s tepelnou izolaci
ze stfe$nich dilcG POLYDEK byl
aplikovan v roce 2006. V tomto
piipadé je sklddand hydroizolacni
vrstva tvofena palenymi taSkami.

I I I M 7 v ,
Investor vyuzil jedné z prednosti
A A systému a nechal si pfedem
@ @ zhotovit krov i dfevéné bednéni
O N z hoblovanych prvkd. Tim usetfil
naklady spojené s dodate¢nou
dodavkou a montazi podhledu.
S ohledem na delsi dobu vystavby
OBRAZEK 4 — Schéma skladby stfechy RD Logov vyuzil navic parotésné zdbrany
» Stfesni krytina z palenych tasek z asfaltového pdsu jako spolehlivé
* Laté 60x40 docasné hydroizolace v zimnim
* Kontralaté 60x40 obdobi, béhem kterého dokongil
* POLYDEK EPS 100 V60 S35 tl.160mm vétSinu stavebnich praci uvnitf
» Asfaltovy pas G200 S40 objektu. Pritom nemusel predcasné
(GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL) investovat do provedeni dalich
Drevéné bednéni (hoblované) vrstev stfechy (tepelnd a pojistna
* Drevéné krokve (hoblované) hydroizolace, stfesni krytina).
01
02
03
04

Tk

D (014 kontralaté 60x40

POLYDEK

stresni asfaltovy tmel

tésnéni v zateplovacim systému
PE tésnici profil

mékka minerdlni vata

omitka

OBRAZEK 5 — Schéma napojeni stfechy na svislou obvodovou sténu
— realizace viz foto /11/ a /12/ (RD Losov)




06

07

08

09

10

11

12, 13|

14

Pohled na rozpracovany objekt

Drevéné bednéni z hoblovanych palubek na pero a drézku. Pred pokladkou parozébrany
byly rozvedeny elektrické kabely

Pfipevnéni dievénych ndamétkd se zaklddacim dfevénym profilem
Fixace stfe$nich dilct POLYDEK pomoci kontralati a stfesnich $roubt
Vyplnéni spdry v tepelné izolaci v oblasti hfebene PUR pénou

Napojeni svislé stény a krovu v oblasti pozednice vyplnéno tepelnou izolaci z minerdinich
vidken

Vzduchotésné napojeni parotésné zdbrany z asfaltového pédsu na vnéj$im lici dfevéného
bednéni pomoci stfe$niho tmelu a zajisténi vzduchotésnosti napojeni obvodového plaste
na konstrukci stiechy vypInénim spédry PE tésnicim profilem z interiéru

Pohled do interiéru po provedeni bednéni z hoblovanych palubek a parotésné zébrany
z asfaltového pdsu

.el“l:‘;
W
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OBRAZEK 6 — Schéma skladby stfechy RD Olomouc

Velkoformatova plechova stresni krytina MAXIDEK
Laté 60x40

Kontralaté 60x40/vétrana vzduchova mezera
DEKTEN 135

EPS 100S tl. 2x80mm

Asfaltovy pas G200 S40

(GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL)

Drevéné bednénfi

Podhled

=

oy
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15

Pohled na rozpracovany
objekt s parotésnou
zdbranou z asfaltového
pasu a drevénymi
nameétky tésné pred
poklddkou tepelné
izolace

16

Vzajemnym posunutim
vrstev tepelné izolace

prabéznych sty¢nych
spar
17| Pojistna hydroizolace se
klade kolmo ke spadu
stfesni roviny zasunutim
pod uvolnéné krokve

vznikl ozub branici vzniku

RODINNY DUM OLOMOUC
foto /15-17/

Systém TOPDEK s tepelnou
izolaci z pénového polystyrenu

a pojistné hydroizolace z kontaktni
difizné propustné fdlie lehkého
typu (DEKTEN 135) byl aplikovan
v roce 2006. Tepelna izolace byla
pokladana ve dvou vrstvach tak,
aby neprobihaly sty¢né spary nad
sebou. Spoje hydroizolaéni folie
jsou tésnéné systémovymi lepicimi
péaskami (DEKTAPE). Skladba

je vhodna zejména v oblastech

s méné naro¢nymi klimatickymi
podminkami.

RD LOUKOV
foto /18-23/

Systém TOPDEK s tepelnou
izolaci z PUR desek kasirovanych
z obou stran féliemi lehkého typu
byl aplikovan v roce 2006. Dilce
se kladou piimo na krokve. Spoje
folii se lepi systémovymi lepicimi
paskami (DEKTAPE). Vyhodou
systému je samonosnost stfesnich

dilcd a jejich lepsi tepelné-izolaéni
vlastnosti ve srovnani s ostatnimi
pouzivanymi tepelnymi izolacemi
v systému TOPDEK, coz do jisté
miry umozZiiuje sniZovat tloustku
skladby strechy.

<Libor Zdenék>
<Tomas Peterka>

kresba obrazkd:
Petr Prokysek

foto:
Jaroslav Nadvornik
Michal Skuta
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OBRAZEK 7 — Schéma skladby stiechy RD Loukov

18

19

20

Skladana stresni krytina z betonovych tasek
Laté 60x40

Kontralaté 60x40 (vétrand vzduchova mezera
Kompletizovany strfesni dilec (PUR deska
nakasirovana z obou stran féliemi lehkého typu)
Drevéné krokve

Podhled

Zalozeni tepelné izolace u zakladaciho dfevéného hranolu
Styéna spéra tepelné-izola¢nich dilct se zdmkem

Pokladka tepelné-izola¢nich desek s nakasirovanou hydroizola¢ni flif

smérem od okapu

21

22

Sefiznuti tepelné-izolacnich desek v Uzlabi

Pohled z interiéru na hlinikovou fdlii nakasirovanou na tepelné izolaci. Pro

zajisténi vzduchotésnosti skladby je nutné tésnit styky desek

23

Pohled na rozpracovany objekt s viditelnou pojistnou hydroizolaéni stfe$ni
félii lehkého typu kasirovanou na tepelné-izolacnich dilcich




POROVNANI
SKLADBY

STRECHY

SKA STAVEBNI FYZIKY
iM TERMOVIZNi KAMERY

JEDNOU Z PRVNICH REALIZACI SYSTEMU TOPDEK
BYLA STRECHA NA RODINNEM DOME VE VELKYCH
LOSINACH (JESENIKY, NADMORSKA VYSKA 419 M.N.M).
REALIZOVALA SE ZDE SKLADBA S TEPELNOU IZOLACI
ZE STRESNICH DILCU POLYDEK TL. 140 MM. STRECHA
BYLA POKRYTA MALOFORMATOVOU PLECHOVOU
ZAMKOVOU STRESNI KRYTINOU DEKTILE.

PROSTORY POD STRECHOU SE ZACALY VYTAPET

V ZIMNIM OBDOBI 2004 R “RE

SE S NAVRZENYM A RE ANYM SYSTEM
PODARILO DOSAHNOUT PREDPOKLADANYCH

PARAM

V ROCE ASTNI TERMOVIZNI KAMER

VNITR

VNEJS CCA -18°C A TEPLO
VZDUCHU A 22°C. VYSLEDKY SNIN

JSOU ZAJIMAVE ZVLASTE V POROVNA

PORIZENYMI NA DVOU PRIKLADECH OBJ

S TEPELNOU IZOLACI MEZI KROKVEMI POPR.
KROKVEMI. JEDNIM JE STRESNI NASTAVBA MATE
SKOLY V NOVEM VESELI S TEPELNOU IZOLACI

Z MINERALNICH VLAKEN MEZI KROKVEMI TL. 120 MM
(MERENO PRI VNEJSI TEPLOTE CCA +7°C A TEPLOTE
VNITRNIHO VZDUCHU CCA 20°C), DRUHYM
OBJEKTEM JE NIZKOENERGETICKY RODINNY DUM
V JESENICI U PRAHY S TEPELNOU IZOLACI
KROKVEMI TL. 150 MM A POD KROKVEMI TL:
(MERENO PRI VNEJS| TEPLOTE CCA -2,5°C A TEPLOTE
VNITRNIHO VZDUCHU CCA 20°C).




VELKE LOSINY

TYP OBJEKTU Rodinny diim
SKLADBA STRECHY TOPDEK, tl. 140mm

NOVE VESELI

TYP OBJEKTU Materska Skola

SKLADBA STRECHY Tepelnd izolace mezi krokvemi,
tl. 120mm

TYP OBJEKTU Nizkoenergeticky rodinny diim
SKLADBA STRECHY Tepelnd izolace mezi a pod
krokvemi, tl. 150mm + 200 mm
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CELKOVY POHLED
NA SROVNAVANE OBJEKTY
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V plose stfechy nejsou patrné Zzadné teplotni anomalie. Pouze v misté stfeSnich oken je patrna
zvySena povrchova teplota.
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Vzhledem k ucinné vétrané (prochlazované) vzduchové mezere nejsou v plose strechy
zaznamenadny teplotni anomalie.

Termovizni snimek

z exteriéru neni

k dispozici. K dispozici
je vSak reseni detailu

v oblasti okapu dle __ DPLECHOVAN
projektové dokumentace. LS N
Drevéné fosny roétu byly o
pfi provadéni nahrazeny
plechovymi prvky.

— MINERS

MINERS
|— pamor
L memaz

b,
1| " _PASCAINA B0M & 1000 MM
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PLOCHA STRECHY

RD VELKE LOSINY

18

16

14.0

Vnitfni povrch stfechy je bez zndmek tepelnych mostd, pole povrchovych teplot je homogenni.
Ani v oblasti napojeni vodorovnych klestin na krokve nejsou Zadné vyrazné tepelné mosty.

24.0 °C

4

v

MS NOVE VESELI

A3 sl ™
"inp‘?;"'r 7 7"5 Ty

V ploSe stfechy se projevuje snizeni povrchovych teplot v misté nosnych rostd podhledu.

24.0 *C

RD JESENICE

U ndrozi na navétrné strané se projevuji jasné ohranic¢ené plochy se snizenou povrchovou
teplotou v misté kovovych nosnych rostd a kotevnich prvkd.
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NAPOJENI STRECHY NA STENU A STIT

RD VELKE LOSINY

Detail bez vyrazného uUniku tepla stfechou. Vyrazné snizeni povrchové teploty je patrné
pouze v oblasti dosud nezatepleného Zelezobetonového vénce a obvodové steény.
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Nedostatky v provedeni vzduchotésného spojeni stitové stény se stfesSni konstrukci
a prochlazovani tepelné izolace stfechy v blizkosti privadécich vétracich otvor( vétrané
vzduchové mezery se projevuiji ve vyrazném snizeni vnitfni povrchové teploty v interiéru.
w
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Vyrazné snizeni povrchové teploty ve styku $titu a stfechy je pravdépodobné zptsobeno
pronikanim vnéjsiho vzduchu do spdry mezi parozabranou a sténou.

I

r
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Bl:temp 16.0 B

12.0

OSTENI STRESNIHO OKNA
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Uzky pruh v oblasti napojeni stfe$niho okna se snizenou povrchovou teplotou oproti plose
zpUsobeny nizsi tl. tepelné izolace. Povrchova teplota presto bezpeéné vyhovuje pozZadavkim
CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov na minimalni vnitfni povrchovou teplotu.

22.0 *C

k

12.0

bimio ®

Napojeni vrstev na okenni ram a drevénou krokev vykazuji snizené povrchové teploty

pravdépodobné v disledku nedokonalého (nevzduchotésného) napojeni parotésné zébrany,
nerovnomérného rozmisténi tepelné izolace a vyskytu tepelnych mostd.

Rozsahla oblast detailu osténi stfesniho okna vykazuje snizenou povrchovou teplotu
pravdépodobné v disledku nedokonalého (nevzduchotésného) napojeni parotésné zabrany na
ram okna, nerovnomérného rozmisténi tepelné izolace a vyskytu tepelnych mostd.

ZAVER

Z termoviznich snimkd je patrné, ze
teplotni pole v celé plose strechy

je pro skladbu TOPDEK (RD Velké
Losiny) homogenni.

U objektd s tepelnou izolaci mezi
krokvemi resp. pod krokvemi
se projevuje lokalni snizeni

povrchovych teplot. Vyrazné tepelné
mosty jsou patrné v oblastech
napojeni stitovych stén na stresni
konstrukce, v oblasti styku
obvodovych stén se Sikmou stresni
konstrukci Ci v blizkosti stresnich
oken.

Termovizni méreni tedy potvrdilo
predpoklady, Ze skladba TOPDEK

omezeni vlivu systematickych mostd
a ochlazovani vnitfniho povrchu
vlivem pronikdni vnéjsiho vzduchu
do konstrukce.

<Libor Zdenék>

Kresba obrazk(: Petr Prokysek
Foto: Jana Kolackova
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MERENI
TESNOSTI
BUDOV
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LEGISLATIVA

Na Uvod si néco feknéme

o tom, jak je tésnost staveb
oSetrena legislativné. Ve vyhlasce
137/1998Sb. [1] je v §28 odstavci 2
nasledujici ustanoveni:

,Budovy s poZadovanym stavem
vnitfniho prostredi musi byt navrZzeny
a provedeny tak, aby byly zaruceny
poZadavky na:

tepelnou pohodu uZivateld,
poZadované tepeiné technické
vlastnosti konstrukci,

stav vnitrniho prostredi pro
technologické ¢innosti a pro chov
zvitat,

nizkou energetickou ndro¢nost pfi
provozu stavby.*

V odstavci 3 jsou potom
zezdvazneny Ceské technické
normy (CSN) z oblasti tepelné
techniky. Do této oblasti patfi
rovnéz CSN 73 0540-2 [2], ve

které jsou stanoveny hlavni
pozadavky na budovy z hlediska
tepelné techniky. Sitenim vzduchu
konstrukci a budovou se v uvedené
normé zabyva kapitola 7, kde se
pozaduje, aby soucinitel sparové
prdvzdudnosti i, spar a netésnosti
v konstrukcich a mezi konstrukcemi
navzdjem, kromé funkénich spar
vyplIni otvord, byl v pribéhu celé
doby uzivani budovy témér nulovy,
tj. byl niz8i nez nejistota zkusebni
metody pro jeho stanoveni. Pro
pravzdusnost funkénich spar

vyplIni otvor( potom plati zvlastni
pozadavek i, <i,, kde i, je
pozadovana hodnota, ktera zavisf
na typu vypIné otvoru (okno, dvere),
zpUsobu vétréni a vy$ce objektu.
PozZadované hodnoty jsou uvedené
v tabulce 5 jmenované CSN.

Celkovou prdvzdu$nost obvodového
plasté budovy nebo ucelené &asti Ize
overit celkovou intenzitou vymeny
vzduchu ng, pfi tlakovém rozdilu

50 Pa. Doporuceno je spinéni
podminky ng, < ng,\, kde ng, je
celkova intenzita vymeénu vzduchu
dand tabulkou 1. Pokud jsou spinény
uvedené hodnoty v zavislosti na
zpUsobu vétrani budovy, povazuje se
budova za tésnou.

Platnym predpisem, podle kterého
Ize stanovit prvzdusnost budov, je
v Evropé a tedy i v Ceské republice
CSN EN 13859 [3]. O tom, jakd
diileZitost se v CR priklad4 tésnosti
staveb, vypovidd i fakt, Ze uvedena
norma (platnd jiz od roku 2000)
byla pfijata pouze vyhlasenim ve
véstniku jen v anglickém znéni.
Pritom se jedna o metodu oveérujici
zékonné pozadavky na budovy.

PROC A KDY MERIT
PRUVZDUSNOST STAVEB?

Netésnosti ve stavebni konstrukci
mohou vyznamné ovlivnit tepelné
ztréty, povrchové teploty, vihkostni
rezim skladeb a vzduchovou

neprdzvucénost. Tedy kromé

tepelné technickych vlastnosti
ovliviuji také akustické vlastnosti
budov. U tepelnych ztrét se jedna

o nadmeérnou filtraci vzduchu, kdy
je tfeba ohfivat i vzduch, ktery
projde netésnostmi do objektu,
nebo naopak, kdy ohraty vzduch
nekontrolovatelné z mistnosti unika.
Pokud pfijde teply vzduch z interiéru
do styku s chladnou konstrukci,
mUze dochazet k povrchové
kondenzaci, coz vede k vlhkostnim
problémum. Vliv netésnosti na
akustické vlastnosti Ize ukdzat na
modernich oknech s mikroventilaéni
funkci. Kazdy, kdo takova okna
vlastni, mdze potvrdit, Ze rozdil

mezi vzduchovou nepriizvuénosti
pfi mikroventilani poloze a zcela
zavieném oknu je znacny. Obdobné
to funguije i u netésnosti v obalovych
konstrukcich.

U novostaveb se mérenim kontroluje

provedeni vzduchotésnych vrstev

a tésnost spar mezi jednotlivymi

prvky a okny (dvermi) a to:

* pred jejich zakrytim — vyuziji
predevsim provadéci firmy,
projektanti nebo stavebni dozor;

* po jejich zakryti — vyuziji
predevsim investori jako kontrolu
kvality celého dila.

U stdvajicich staveb se kontroluje
mira tésnosti, na zakladé které Ize
rozhodnout, zda a v jakém rozsahu
jsou nutné stavebni Upravy.

TABULKA 01 - DOPORUCENE HODNOTY CELKOVE INTENZITY VYMENY VZDUCHU

Vétrani v budové
Prirozené
Nucené

Nucené se zpétnym ziskavanim tepla

Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlasté nizkou potrebou tepla na vytapéni

— pasivni domy




naméfené hodnoty regresni pfimka

CiM SE BLOWER-DOOR TEST
PROVADI?

Jednim ze zplsobl méreni
pravzdusnosti budov, ktery
odpovida i vy$e citované

CSN EN 13859 [3], je tzv.
blower-door test. Toto méreni
je od podzimu 2006 novinkou
ve sluzbdch, které nabizi Atelier
stavebnich izolaci.

Mérici aparatura blower-door

test se obvykle sklada

z teleskopického rdmu se
vzduchotésnou plachtou,
ventilator( (s plynulou regulaci
vykonu), tlakovych ¢idel (pro
interiér a exteriér) a ridici jednotky
s regulatorem otacek. Tlakova
Cidla a fidici jednotka mohou byt
pfipojeny k PC.

Vzduchotésna plachta obsahuje
jeden nebo vice otvor( pro umistni
ventilator(. O poétu ventildtord
rozhoduje jejich maximalini

vykon, objem méfené budovy
nebo mistnosti a predpokladana
mira tésnosti. U pfenosnych
ventilator( se maximalni vykon
pohybuje v rozmezi od 1 000

m3/h do 10 000 m3/h a pfi

64 DEKTIME

pouziti dvou a vice kust se

jejich vykony scitaji. Pro mérenf
obrovskych hal se potom
pouzivaji neprenosné ventilatory
umisténé na autoprivésech, jejichz
maximalni vykon mdze pfevySovat
i 100 000 m3/h. Atelier stavebnich
izolaci ma k dispozici tfi ventilatory
o celkovém maximalnim vykon
pres 27 000 m3/h.

OKRAJOVE PODMINKY PRI
MERENI

Méreni Ize provadeét za jakychkoliv
podminek, ale pro obdrzenfi
dostate¢né presnych hodnot

a nasledné spravné vyhodnoceni
maji byt splnény dvé nasledujici
podminky:

1) H (t —t.) <500 [m K]

kde

H je vyska mérené
mistnosti/budovy [m],

t, je teplota vzduchu v interiéru [K],

t, je teplota vzduchu v exteriéru [K].

2) Rychlost vétru nesmi byt vétsi
nez 6 m/s nebo nesmi presahovat
stuper 3 na Beaufortové stupnici
(viz tab. /02/).

‘p[Pa] 100

PODSTATA MERENI

Pred mérenim je tfeba

dokonale utésnit véechny

otvory, které nemaji ovlivnit
méreni (napf. ventildtory,
digestore, kominy, sifony apod.).
Nasledné se do okna nebo

dvefi osadi teleskopicky ram

se vzduchotésnou plachtou

a patficnym pocétem ventildtor(.
Tlakovymi ¢idly pripojenymi k fidici
jednotce se zméfi tlak vzduchu

v interiéru a exteriéru. Nasledné

se do méreného prostoru vhani
nebo se odsdva vzduch tak,

aby vznikl pozadovany tlakovy
rozdil, napf. 10 Pa. Zaznamena

se mnozstvi vzduchu pro udrzeni
tohoto tlakového rozdilu. Potom
se tlakovy rozdil zvysi (napfr.

na 20 Pa) a opét se méfi. Timto
zplGsobem se pokraduje po tlakovy
rozdil 90 Pa az 100 Pa. Namérené
hodnoty se vynesou do grafu

s osami v logaritmickém meéfitku,
coz umozni proloZeni regresni
pfimky (obr. /01/). Nakonec se

na primce odecte objemovy tok
vzduchu V,, pfi tlakovém rozdilu
50 Pa a podle nasledujiciho vztahu
se vypocita aktudini vyména
vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa:
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kde

V je celkovy objem mistnosti.
Hodnota n,, se porovna

s hodnotami v tab. /01/.

HLEDANIi NETESNOSTI

Pokud se mérenim prokaze
nedostate¢na tésnost, Ize pro
nalezeni netésnosti pouzit nékolik
metod. Mezi nejjednodussi patfi
metoda, kdy se v interiéru vytvor{
koufr (zafizenim pro tvorbu umélého
koure) a v exteriéru se sleduji
mista kudy unika (pfi zapnutém
pristroji blower-door). Dalsf

z metod je pouZiti anemometru

se sondou se Zhavicim dratkem,
kterym se kontroluji vSechna
podezield mista a méfi se rychlost
proudéni vzduchu v m/s. Posledni
metodou je pouziti termovizni
kamery, kterou se v interiéru nebo
exteriéru méri povrchové teploty
obalovych konstrukci, viz obr. /02/
a /03/, na kterém je pohled na
povrchové teploty na vnitfnich
povrsich v podkrovi se stfechou bez
parozabrany. Pfi pouZziti termovizni
kamery je ale nutné, aby byl rozdil
teplot mezi interiérem a exteriérem
alespon 10 °C. Atelier stavebnich
izolaci ma k dispozici vS§echna vyse
uvedena zafizeni.

<Viktor Zwiener>
<Ctibor Hllka>

Dalsi informace a ceny zkousen(
vam sdéli:

Ing. Viktor Zwiener, Ph.D.
viktor.zwiener@dektrade.cz
gsm: 731 544 905

Ing. Ctibor Hlka
ctibor.hulka@dektrade.cz
gsm: 605 205 324
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TABULKA 02 - BEAUFORTOVA STUPNICE RYCHLOSTI VETRU

St.

11

12

Vitr
bezvétri

vanek

slaby vitr

mirny vitr

dosti Cerstvy
vitr

Cerstvy vitr

silny vitr

prudky vitr

bourlivy vitr

vichrice
silna vichrice
mohutna
vichrice

orkdn

Rychlost[m/s]

0,0-0,2
0,3-1,5

1,6-3,3

34-54

55-79

8,0-10,7

10,8-13,8

13,9-17,1

17,2-20,7

20,8-24,4
24,5-28,4

28,5-32,6

> 32,7

Charakteristika
kour stoupa svisle vzharu;

kour uz nestoupa Uplné svisle,
korouhev nereaguje;

vitr je citit ve tvari, listi Selesti,
korouhev se pohybuije;

listy a vétvicky v pohybu,

vitr napina prapory;

vitr zveda prach a papiry,
pohybuje vétvickami

a slabsimi vétvemi;

hybe listnatymi kefi,

malé stromky se ohybaiji;
pohybuje silnéjSimi vétvemi,
telegrafni draty svisti,
nesnadné jest pouzivat destnik;
pohybuje celymi stromy,

chiize proti vétru obtizna;

Idme vétve, vzptimena chlize
proti vétru je jiz nemozna;
mensi Skody na stavbdch;

na pevnine se vyskytuje zfidka,
vyvraci stromy a ni¢i domy;

rozsahlé zpustosSeni plochy;

nicivé ucinky.
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ZNACKOVE MATERIALY
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NOVE MATERIALY JSOU BODOVE OHODNOCENY DVEMA PROCENTY Z CENIKOVE CENY.
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