VLHKOSTNI
PORUCHY

Pfi posudkové a konzulta¢ni

¢innosti se pravidelné, zejména

s pfichodem chladnéjsich obdobf 01
roku, setkavdme s vlhkostnimi |
poruchami obalovych konstrukcf
zapric¢inénymi jejich privzdusnosti.
Na dvou prikladech se zaméfime
na tento typ poruchy v detailu
napojeni obvodové stény

a ploché strechy. Treti priklad - I
doplni pfedchozi dva ve vztahu
k problematice vzduchotésnosti
konstrukci z dutinového zdiva.

PLAVECKY BAZEN

Stavba byla dokon¢ena jiz v 70. HH L HH HH
letech minulého stoleti. Bazén byl
zastresen plochou dvouplastovou
vétranou stfechou typické skladby,
s tepelnou izolaci na spodnim

a hydroizolaci na hornim plasti
/obr. 01/. ]

V roce 2012 byla stfecha vzhledem
ke stari kompletné rekonstruovana
s cilem zajistit jeji hydroizolaéni
funkci a podstatné snizit zna¢nou
tepelnou ztratu. Svislé konstrukce
v té dobé byly jiz zatepleny. Oprava
stfechy spocivala v kompletni
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nahradé obou plastd i nosné
konstrukce. PGvodni nosna ocelova
02 ptihradovina byla nahrazena
za drevéné sbijené vazniky.
Skladba byla koncipovana opét
jako dvouplastova, noveé vsak
s uzavfenou vzduchovou vrstvou
a s vétsinou funkénich vrstev
na hornim plasti (parozabrana,
tepelnd izolace, hydroizolace)
/obr. 02/.

Pro vSechny ucastniky procesu
vystavby bylo prekvapenim,

kdyZ po nékolikamési¢nim
bezproblémovém provozovani
bazénu zacalo v zimé hornim
plastém strechy zatékat /obr. 03/.
Kdyz jsme pred Vanoci byli pfizvani
k FeSeni problému, nebylo mozné
provést prohlidku hlavni féliové
hydroizolace, protoze na ni lezela
souvisla pokryvka cca 30 cm snéhu.
Za zapornych venkovnich teplot bylo
patrné odtdavani snéhu v okoli atiky
/obr. 04/. K vytékani vody z horniho
plasté dochdzelo vyhradné kolem
stfesnich vtokd, které byly osazeny
v nejnizSich mistech spadované
podkladni konstrukce horniho
plasté. Do prdchozi dutiny mezi
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Teplota vzduchu [°C] Relativni vihkost vzduchu [%] Mérna vihkost [g/kg s.V.]
24.12.2010 26,9 59,2 — max. 13,3
16.12.2010 28,6 35,2 — min. 8,7
02.01.2011 24,1 —min. 58,8 11,2
20.12.2010 29,2 — max. 42,6 10,9

vazniky (pod horni plast stfechy)
a do exteriéru byla pfi prvni
prohlidce umisténa Cidla snimajici
v pravidelném intervalu teplotu

a vlhkost vzduchu pro pozdéjsi
kalibraci tepelnétechnickych
posouzeni /tab. 01/.

Po Novém roce doSlo k otepleni,
a tak bylo mozné provést
prohlidku hlavni hydroizolace

a sondy do horniho plasté.
Podrobnou vizualni prohlidkou
nebyly ve fdlii zjiStény netésnosti.
Tepelnétechnické posouzeni
skladby horniho plasté stfechy

z hlediska 1-D Sifeni tepla a vihkosti
ani nebylo tfeba provadét —
skladba s parozabranou ze dvou
modifikovanych asfaltovych
pas, z nichz jeden mél dokonce

hlinikovou vloZzku, a hlavni
hydroizolace z félie z mékéeného
PVC, musela byt vypoctove aktivni.
podkladu horniho plasté) vsak

na parozabrané z asfaltového
pasu stdlo 10cm vody /obr. 05/.
Bylo zfejmé, Ze parozdbrana

v misté napojeni na prostupujici
potrubi kanalizace tlakovému
pUsobeni sloupce vody neodolala
a prave v téchto mistech zatékalo
do interiéru. Kde se ale takové
mnozstvi vody ve skladbé stfechy
vzalo, kdyZ byla hlavni hydroizolace
tésna a vypoctova bilance vihkosti
skladby stfechy na prvni pohled
aktivni? Rozsifenim sondy jsme
zjistili, Ze v napojeni stfechy

na sténu je vyrazna netésnost.
Doslo k odchylce od projektu,

parozabrana byla ukon¢ena pod
urovni hydroizolace /obr. 06/.
Vodorovna hydroizolace byla
ukoncena na zatepleni atiky,

takZe jeji liSta nemohla pfitlacit
okraje parozabrany (navic
ukoncena nizko). Volna spara mezi
parozdbranou stfechy a atikou
umoznila proudéni vnitfniho teplého
vzduchu (obsahujiciho znacné
mnozZstvi vody ve formé pary — viz
/tab. 1/) do skladby horniho plasté
a pod konstrukci na atice. Vodni
para v chladnych partiich skladby
kondenzovala, pfipadné dale
pronikala k obvodu stavby. Tomu
nasvédcoval zmrazeny kondenzat
na vnitfni strané oplechovani
ukoncujiciho fdlii /obr. 07/. Schéma
poruchy je zndzornéno modrou
Sipkou na /obr. 08/.
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Je tfeba podotknout, Ze tlakovy
rozdil vyvolavajici proudéni

mezi interiérem a exteriérem

byl vedle gradientu teploty
umocnén pretlakovym rezimem
vzduchotechniky. Vnitfni

teply a vihky vzduch tak byl

do obvodovych konstrukci tlacen.
To bylo patrné z vybouleni fdlie
na sténach atiky /obr. 09/.

Netésna spara mezi stfechou

a sténou byla hlavni pfic¢inou
poruchy. Nikoliv vSak jedinou.
Pokud se podivame na detail
napojeni stfechy a stény dikladnéji,
v8imneme si, Ze zdivo obvodové
stény z dutinovych cihel neni
omitnuté, v misté ulozeni vaznikd je
struktura zdiva oteviena vysekanymi
kapsami /obr. 10/. Cesta pro
pronikani vzduchu do exteriéru

je tak oteviena i labyrintem dutin
zdiva a nedokonale promaltovanych
loZznych spar (na /obr. 08/
zndzornuije fialova Sipka). Touto
cestou také zfejmé dochdzelo

k Sifeni vodni pdry do kontaktniho
zatepleni stény, coz vedlo

k porucham /obr. 11/.

NAPRAVNA OPATREN( LZE
V TOMTO PRIPADE SHRNOUT
STRUCNE V BODECH:

* zajisténi vzduchotésnici Upravy
na vnitfnim povrchu obvodového
zdiva v urovni stfechy (napf.
omitnutim);

* tésné ukonceni parotésnici vrstvy
na atice (optimalné vyvedenim

a plosSnym navarenim az po jeji
korunu, aby se omezilo riziko
pribézné netésnosti);

* navyseni tloustky tepelné
izolace detailu atiky pro zajisténi
konstrukéni ochrany dreva
horniho plasté (vylou¢eni takovych
tepelnévihkostnich podminek,

pfi kterych by hmotnostni vihkost
drevénych vaznikl resp. zéklopu
horniho plasté prekrocila 18%).

HOTEL

V tomto pfipadé se jednalo

o0 novostavbu hotelu v podh@if
Beskyd. Zde se jesté pred
dokoncenim stavby subdodavateli
stfechy nedafrilo pfedat jeho ¢ast
dila, protoZe opakované dochazelo
k viditelné deformaci OSB desek



na koruné atiky /obr. 12/. Dodavatel
stfechy se nejprve domnival, ze
rozpracovany okraj stfechy pred
dokoncéenim fasady dostate¢né
provizorné neochranil proti desti,
coz zplsobilo deformaci desek.
Kdyz se tak ovSem stalo opakované
po vyméne deformovanych

desek a zvySeném dohledu

na jejich provizorni ochranu,

bylo tfeba hledat skute¢nou
pficinu. Pfi konzultaci na stavbé
jsme z exteriéru provedli sondy

do nedokoncené dvouplastové
fasady v misté styku s plochou
stfechou. Nejprve jsme zjistili,

ze spodni povrch OSB desek je
vlhky, na podkladnich latich se
vyskytovaly zarodky plisni /obr. 13/.
Rozsifovdnim sondy smérem

dold jsme obnazili volnou sparu
mezi Zelezobetonovym stropem

a vyzdivkou obvodové stény

z dutinovych cihel do skeletu

/obr. 14/. Mezi tepelnou izolaci

z minerdlnich vidken a vyzdivkou
byla priibézna dutina. Vihky
vzduch z interiéru, kde prdvé
probihala mokra pokladka tézkych
plovoucich podlah, tak pronikal
spdrou mezi vyzdivkou a okrajem
stropu do dutiny za tepelnou izolaci
a dutinou dale vzhdru k atice.

Na chladné OSB desce v koruné
atiky vodni para ve vzduchu
obsaZena kondenzovala a tim
zapficinila jejich deformaci.

RODINNY DUM

V predchozich dvou pripadech

byla vlhkostni porucha zapfiinéna
umoznénim pohybu vzduchu

z interiéru do exteriéru (obvykle

z rozdilu tlakd mezi interiérem

a exteriérem dany rozdilem

teplot, rezimem VZT, ev. vlivem
sani vétru na zavétrné strané
konstrukce). Vzduch mezi interiérem
a exteriérem mdze konstrukci
pronikat i v opaéném sméru
(obvykle tlakem vétru na navetrné
strané konstrukce, pripadné

pfi podtlakovém rezimu VZT).
Zaznamenali jsme fadu pfipadd,
kdy obyvatelé dom{ provedenych
z dutinového zdiva neomitnutého

z vngjSi strany a opatfeného vnéjSim
kontaktnim zateplenim zaznamenali
prdvan chladného vzduchu kolem
zasuvek elektroinstalace. Tento typ
poruchy je pfitom obvykle spojovan
spiSe s lehkymi konstrukcemi
sendviCového typu, kde ma byt




vzduchotésnost zajisténa féliemi
lehkého typu. V tomto pripadé

v§ak chladny vzduch pronikal pod
zakladaci listou ETICS do spary
mezi ETICS a zdivem, sty¢nymi,

ev. neplnoplosné promaltovanymi
loZznymi sparami déle do struktury
zdiva a labyrintem dutin pak k mistu
rozvodu elektroinstalace a podél néj
déle do interiéru.

Z POZNANI UVEDENYCH
PRIKLADU JE MOZNE VYVODIT
TYTO ZAVERY:

* vzduchotésnosti je tfeba se
zabyvat nejen v ploSe konstrukci,
kde je dana jejich skladbou, ale

i v detailech jejich vzajemného
styku, kde zavisi na konstrukénim
feSeni spar, resp. vzajemném
propojeni vzduchotésnicich vrstev;

* vzduchotésnosti konstrukci
z dutinového zdiva je tfeba vénovat
obzvlast velikou pozornost.

U zdiva z pInych cihel je
vzduchotésnosti docileno prakticky
jen samotnou plnou cihlou a plo$né
promaltovanou loZznou a sty¢nou
sparou. Takové zdivo je mozné
povazovat za vzduchotésné i poté,
co se do néj provedou napr.
rozvody instalaci (pokud nejsou
provedeny skrz konstrukci).

U dutinového zdiva tomu tak neni
pravé z ddvodu dutinové struktury
zdicich prvkd. Mé-li byt pro
porovnani dosazeno téhoz vysledku
u konstrukce zdéné z dutinovych
cihel, je z naseho pohledu nutné
provést na zdivo z obou stran
omitku a také se zabyvat tésnosti
paty i koruny stény, a samoziejmé
vzduchotésnosti prostupd skrz

zdivo. Nepromaltované sty¢né

a pfipadné pouze ¢astecné
promaltované (ev. lepené) lozné
spary totiz umoziuji propojeni
labyrintu dutin jednotlivych zdicich
prvkd na celou tloustku i vysku
zdiva /obr. 17/. Jakékoliv lokalni
obnaZeni interiérového povrchu
dutinovych cihel, napf. drazkami
pro rozvody instalaci /obr. 15/,
lokalni absenci omitky napf. nad
podhledem /obr. 16/ apod., pak
umozni Sifeni vzduchu konstrukci
smérem k exteriéru. Za rizikova
také povaZujeme feseni, kde je

na dutinovém zdivu vnitfni omitka
nahrazena obkladem z desek (napf.
sadrokartonovych).

Vnéjsi omitka je dlleZitd i u systémd
z dutinovych cihel doplnénych
vnéj$im kontaktnim zateplovacim
systémem. Trvale uzavird vnéjsi
povrch nepromaltovanych sty¢nych
spar, ¢imz eliminuje pronikani
interiérového vzduchu do spary
mezi zdivo a zateplovaci systém.
Ani dokonale provedeny obvodovy
rdmecek z lepidla na desce ETICS
by totiz nezabranil proudéni
vzduchu spdrou, ramecek by

byl vzduchem obchazen pravé
nepromaltovanymi styénymi
sparami /obr. 17/. Spole¢nost
DEKTRADE u svych zna¢kovych
skladeb a systém( tuto vrstvou
prosazuje. Domnivame se, Ze ¢asto
doporucované pouhé zatreni spar
lepidlem pro dlouhodobé zajisténi
vzduchotésnosti nestagi.

Utésnéni dutinového zdiva

u paty a koruny je tfeba resit
zejména u systémU bez plo$né
promaltovanych loznych spar. Ma
za cil vylougit pronikani vzduchu
spdrami v napojeni na ostatni

konstrukce (aby byla konstrukce

z dutinového zdiva uzaviena

po celém svém povrchu, ne

jen na vnéjsi a vnitfni plose).

Za bezpecné preruseni labyrintu
dutin Ize povaZovat vytvoreni
Zelezobetonového vénce na plnou
tloustku zdiva. Za rizikova Ize
povazovat takova feseni, kde

neni uzavren cely spodni povrch
(systémy s uskoCenym zalozenim
zdiva) resp. horni povrch

zdiva (systémy s prerusenim
tepelného mostu v drovni stropu).
To se vyskytuje predevsim

u jednovrstvého zdiva z dutinovych
cihel. Obzvlasté v mistech, kde
jsou ddle na zdénou konstrukci
uloZeny drevéné prvky v chladné
poloze (nadezdivky pod krovem), by
pronikani teplého vzduchu dutinami
zdiva a ndslednd kondenzace
vlhkosti ve vzduchu obsazené
mohla vést k rychlé degradaci
dreva.

Projektanti by méli byt pfi
navrhovani konstrukci z dutinovych
cihel obzvlasté obezfetni.

Ani technologické predpisy
vyrobcl systému dutinovych

cihel totiz nefesi problematiku
vzduchotésnosti ucelené. Nékteré
katalogové konstrukéni detaily Ize
povazovat za rizikoveé.

Vzduchotésnost obdlky staveb Ize
pred jejich dokonéenim a prfeddnim
k uzivani spolehlivé zkontrolovat
blower-door testem. Ten jsou
schopni zajistit zkuSeni pracovnici
Atelieru DEK, z jejichz poznatkd
¢lanek vychazi.

<Jan Maticka>




Schéma pronikani loznou sparou: Schéma pronikani loznou spdrou:
tenkovrstvé maltové loze zdici péna

Schéma pronikani vzduchu sténou z dutinovych cihel bez vzduchotésnicich opatfeni (pro smér INTERIER - EXTERIER)

omitnutny vnitfni povrch

absence vnitfni omitky — otevrena struktura zdiva

prvek elektroinstalace (zasuvka, vypinaé, svorkovnice apod.) — otvor do struktury zdiva
kabelovy rozvod elektroinstalace

obvodovy ramecek lepidla na spodnim povrchu desky izolantu
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