HISTORIE ’

POLYSTYRENOVYCH DILCU

V PLOCHYCH STRECHACH
SOUCASNE SYSTEMY

V TETO STATI JSOU POLYSTYRENOVYMI DILCI NAZVANY PREFABRIKATY TVORENE
KOMBINACI DESKY Z PENOVEHO POLYSTYRENU A NA NI VE VYROBE NALEPENEHO
Cl NATAVENEHO ASFALTOVEHO PASU.

POLYSTYRENOVE DILCE V SOBE KONCENTRUJI TERMOIZOLACNI A HYDROIZOLACNI
FUNKCE. POUZIVAJI SE PREVAZNE V KONSTRUKCICH PLOCHYCH STRECH. VZNIKLY
VE SNAZE PO RACIONALIZACI STAVENI. JEJICH VYVOJEM SE SLEDOVALO ZVYSENI
KVALITY STRECH PRI SNIZENI PRACNOSTI A CENY.




HISTORIE VZNIKU
POLYSTYRENOVYCH
DILCU

Zavadéni polystyrenovych

dilcti do ¢eskoslovenského
stavebnictvi saha do 60. let
minulého stoleti. Pro vytvarené
panelové systémy se hledaly
vhodné skladby stfech. Prvotné
uzivané skladby s termoizolacni
vrstvou z plynosilikatu prilis
nevyhovovaly. Byly tézke,
pracné, ale hlavné funkénée
nespolehlivé. Kvalita vysledné
konstrukce byla prili$ ovlivnitelna
pocasim. StresSni skladby
snadno prijimaly srézkovou vodu
a ztracely potrebne termoizolacni
vlastnosti.

Rizikové koncepce
bezespadovych stfech, aplikace
z nevhodnych asfaltovych pas,
nezkuSenost stavebnich firem,
ale hlavné celkova absence
poznani v této oblasti zpUsobily,
Ze zejmeéna ploché strechy

se staly postrachem uzivatel(

a smutno vizitkou neutéSené
kvality panelové vystavby té
doby.

Stavebnictvi muselo hledat
nové, vhodnéjsi termoizolacni
materidly i nové koncepce
konstrukci. Volba padla

na pénovy polystyren jako

na zakladni termoizola¢ni
material. V zahranicCi se v té
dobé pouzival pres 10 let, a to
v podobé jednoduchych desek
napf. v podobé strednich dilcd.
| tady to vSak byly pocatky

s mnoha nezodpovézenymi
otazkami.

Vstup pénového polystyrenu na
Ceskoslovenskou stavebni scénu
byl poznamenam nékterymi
neuspéchy, které vedly

k po&ateéni nedivére v jeho
vhodnost. Existovala obava

z jeho vytraceni plsobenim
vysokych teplot, obava z velkého
smrétovani ve stavebnich

konstrukcich, nejistota

z dlsledk jeho kontaktu

s jinymi materidly, napf. asfalty
atd. Nutno fici, ze obavy nebyly
plané, ale spise zvelicené.
Navic chybéla zkuSenost s jeho
trvanlivosti. Hovorilo se napr.

o riziku rozpadu bunécné
struktury pénového polystyrenu
vlivem neustalého kolisani teplot
a vlhkosti, a to zejména ve
stfechach. S tim vSim se bylo
tfeba vyrovnat.

Pfes naznacené obavy se po
pfedchozich zkouskach pouzil

i na neékterych vyznamnejsich
stavbach, napf. na stfechach
budovy A Stavebni fakulty CVUT
Praha, ale v chranéné poloze
mezi betonovymi vrstvami /3/.

VYZKUM PROBLEMU

Aplikace pénoveho polystyrenu
ve stresnich konstrukeich,
zejména v podobé stresnich
dilc, se stala po¢atkem druhé
poloviny 60. let minulého
stoleti pfedmeétem rozsahlého
vyzkumného programu
financovaného statem,
feSeného ve Vyzkumném
ustavu pozemnich staveb
Praha, pracovisté v tehdejSim
Gottwaldove ve spolupraci

s fadou odbornik{ z oblasti
vyroby stavebnich hmot,
vysokych $kol, stavebnich
firem i jednotlivych specialist(
a znalcd.

Prfedmétem reSeni byla

jednak definice zakladnich
fyzikdlnich parametr(i pénového
polystyrenu, napfr. zavislost
tepelné vodivosti na objemoveé
hmotnosti, vihkosti, stlaceni,
stfedni teploté, ¢i navihavost

a nasdkavost pénoveho
polystyrenu, ale také i odolnost
této hmoty vaéi riznym
chemickych latkdm a vyrobkdm
i odolnost proti plisnim, mechdm
a hlodavetim. Hlavni pozornost
byla vénovana provereni

jeho chovani ve stavebnich
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konstrukcich. Sledovaly se napf.
zmeny jeho objemu v zavislosti
na teploté, odolnost teplotam
ve stavebnich konstrukcich,
deformace za rliznych tlak(

a teplot apod. Velka pozornost
byla vénovana vlivu pénového
polystyrenu na povlakové
krytiny. Sledovaly se teploty
krytin na rdiznych sklonech

a riznych podkladech i vliv

orientace stfesnich ploch ke
svétovym stranam. Sledovala
se stabilita asfaltovych povlaku
v téchto rliznych podminkéch
a pozdéji i vliv téchto faktor(
na trvanlivost krytin v€éetné
uvah o vhodnych ochrannych
vrstvach. Pozornost byla
vénovana i hodnoceni
vybranych skladeb z hlediska
termoizolacni techniky. Hodnotil




se jejich tepelny odpor, teplotni
utlum, pomérny pokles vnitfni
povrchoveé teploty i difuzni

a kondenzacni jevy dle kritérii
tehdy platné CSN 73 0540 /1/.
Studovany byly i tepelné mosty.

Vystupem vyzkumného
programu byla formulace
zdasad pro pouzivani pénového
polystyrenu v izolacich plochych
stfech a vyrobni predpis pro
pouzivani prefabrikovanych
stfednich dilct z pénového
polystyrenu v plochych
stfechach se silikatovou stropni
deskou /4/. Praci doprovazely
nacrty vzorovych skladeb
stiech.

REALIZACE VYZKUMU

Vysledky vyzkumu vyustily ve
vyrobu polystyrenovych dilcd
v podnicich DEHTOCHEMA
Ceské Budsjovice (dilce
oznacovany KSD) a Plastika
Nitra (dilce oznacované
POLSID).

Zakladni vyrobek mél u obou
podnik velikost polystyrenové
desky 500 x 900 mm pii tloustce
50 mm. Na polystyrenovou
desku byla v pripadé KSD dilc(
nalepena asfaltova lepenka
R400H, v pfipadé dilcti POLSID
natavena jednostranna IPA.
Asfaltovy pas presahoval na dvou
pfilehlych stranach polystyrenovu
desku o0 100 mm. Spodni plocha
polystyrenové desky byla v oboru
pfipadech tvarovana do mélké

viny /5/, /7.

K polystyrenovym dilciim se
dodavaly kominky a vtoky

z plastu (Plastika Nitra, material
tuhé PVC) /6/.

Polystyrenové dilce se
doporucovaly k rychlému
zakryti stfeSnich ploch. Jejich
asfaltové pasy umozriovaly
po slepeni pfesah( provizorni
hydroizolaéni ochranu
stavebniho dila. Nasledné

pak na né byly nalepovany ¢i
natavovany dalsi asfaltové pasy
a tak vznikla definitivni krytina.

Dilce nalezly

v Ceskoslovenském stavebnictvi
znacéné uplatnéni. Ocitly se

v typovych podkladech rady
panelovych soustav. UzZivaly

se i v prdmyslovych stavbach.

K izolaci stfech se v 70.

a 80. letech minulého stoleti
kazdoro¢né spotrebovaval cca
1 milion m2 dilcd.

ZKUSENOSTI S APLIKACI
POLYSTYRENOVYCH
DILCU V 70. A 80. LETECH
20. STOLETI

Vystupy vyzkumného
programu /4/, /5/, ktery vyustil
ve vyrobu polystyrenovych
dilct, vyznamné ovlivnily
strukturu produkce strech

v Ceskoslovensku. Site pojeti
problému a komplexnost
zpracovani zaslouzi piného
uznani a ocenéni. Jak uz to
ale byva, masoveé pouzivani
systému odhalilo néktera dosud
netusena uskali. Struéné si
pfipomenme néktera z nich.

Na nékterych stavbach se
vyskytlo vyrazné vrasnéni krytin
v oblasti styku dilct /obr. 02,
04/. Jinde dochazelo k trhani
krytin nad styky dilct /obr.

05, 06/. Na stfechach o velké
plose byla zaznamenana

i tvorba trhlin nezavisla na
poloze styk( dilct /obr. 07/,
nékdy kombinovana s vinénim
krytin /obr. 08/. U nékterych
skladeb strech bylo velmi
nepfijemnou vadou smrstovani
systému polystyrenovy dilec +
povlakova krytina, projevuijici se
vrasnénim a trhanim krytin u atik
/obr. 10, 11/.

| kdyz vyloucime nékteré
elementarni vady realizace
(vytraceni pénoveho polystyrenu
v disledku pouZziti rozpoustédel
ve skladbé /obr. 09/,




nebo propad krytin do Sirokych
mezer mezi dilci /obr. 12/),
zUstavalo toho dosti nejasného,
co nutilo cely systém dale
studovat.

Ve sledovanych pripadech
jsme se pfi priizkumech na
stavbach snazili zachytit rozméry
polystyrenovych desek, mista
jejich fixace k podkladu, polohu
trhlin apod. /obr. 03/. Soubézné
byly méfeny vlastnosti krytin

i polystyrenu. S vyuzitim téchto
udajd bylo mozno vystizngji
teoreticky analyzovat stavy
napjatosti v krytinach.

V uvahu se braly mozna rozdilna
Site spar mezi dilci, rzna
vzddlenost mist vetknuti dilct

k podkladu, vliv nevratného
smrstovani polystyrenu,
rozmeérove zmeny polystyrenu
vyvolané kolisanim teplot, rizné
moduly pruznosti krytin a fada
dal$ich faktorti. Uspokojivého
vysvétleni zaznamenanych jev(
se ale dosahlo pouze z&asti.
Néktere tehdejsi zaveéry Ize

ale i dnes pokladat za platné.
Konstatovalo se, Ze rizika
uplatnéni dilct v plochych
stfechach lIze potlacit:

a/ uzitim dilct se stabilizovanym
pénovym polystyrenem,
tj. polystyrenem u kterého
probéhlo pocatecni
dotvarovani hmoty,

b/ plnoplosnym nalepenim
dilct na tuhy podklad, ktery
brani objemovym zménam
systému,

¢/ kladenim dilct bez mezer,




d/ kvalitnim slepovanim presaht

f/

asf. past na dilcich,
asfaltovych hydroizolaénich
past, nikoliv past

s kovovymi viozkami €i

pasl s vlozkou ze sklenéné
rohoze,

ucinnou ochranou systému
polystyrenovy dilec + krytina
pred vlivy vyssich teplot
(ndsyp, mazaniny)

JAK SE VADNE STRECHY
OPRAVOVALY

Opravy byly velmi komplikované
a Casto i drahé. LiSily se pripad
od pripadu. Na unosnych
stfesnich konstrukcich se

Casto dilcove vrstvy prekryvaly
mazaninou z cementové malty

a na né se provedla nova krytina
z asfaltovych past dle zasad
CSN 73 1901 /8.

V pripadé bezespadovych
stfech na malo unosnych
panelech se Casto pfistoupilo
k odstranéni celého systému
polystyrenovy dilec +

krytina a k jeho nahrazeni
dvouplastovou vétranou
stfechou s drevenym hornim
plastém a novou tepelnou
izolaci z mineralnich viaken.
Uzivaly se i jiné systémy.
Podrobnéji bude rozvedeno pri
jiné prilezitosti.

Poznamka:

Dokumentace sledovanych
pfipadd véetné provedenych
oprav je uloZena v archivu
expertni a znalecké kancelare
112].

JAKY JE STAV STRECH
S POLYSTYRENOVYMI
DILCI REALIZOVANYM
V 70. A 80. LETECH
MINULEHO STOLETI
DNES? JAK S NIMI
NALOZIT, JAK JE
OPRAVOVAT?

Strechy vytvorené s pomoci
polystyrenovych dilct

byly v minulosti pouzity na
mnoha objektech, nékdy i na
velkych plochach tisict metrdi
étvereénich. Pokud se nevyskytly
zasadni problémy, a bylo tomu
tak vétsinou, provadéla se bézna
udrzba krytin ¢asto mnoha
nahodnymi zpUsoby. Stfechy

si vétSinou dodnes zachovaly
plvodni termoizolaéni vlastnosti.
Krytina ale vétsinou dozila.

A dnes stoji uzivatelé pred
problémem co s nimi dal.




Ukazme si problematiku na
pfikladu reseném v téchto
dnech. Halovy objekt o nékolika
lodich s plochou strechou
sedlového tvaru s odvodnénim
do uzlabi /obr. 01/), realizovany
v montovaném Zzelbet.

skeletu systémem sloup,
pravlak, vaznik, Zebirkové
panely /obr. 15/, postaveny

v konci 70. let minulého

stoleti, vyzaduje v souvislosti
se zménou funkce obnovu
/obr. 04/. Nezbytna je oprava
stfechy, kterou obcas zatéka
srazkova voda na nova
technologicka zarizeni.

Krytina z asfaltovych past
vykazuje v plose pokrocily
stupen degradace, a to

véetné ochrannych néastfikd
realizovanych v konci 90. let
/obr. 13, 16/. V nékterych
Castech strfechy se vyskytuji
charakteristicka zvinéni krytiny
/obr. 08/. Zjevnym handicapem
jsou bezespadova uzlabi

s kaluzemi vody /obr. 01, 21/.
Sonda potvrzuje polohu trhlin
nad styky dilct /obr. 20/. Déle
ukazuije, Ze se jedna o skladbu,
kde byla pouzita kombinace
polystyrenové desky tl. 30mm
s polystyrenovym dilcem

tl. 50mm. Obé vrstvy jsou
vzajemne i k podkladu lepeny

asfaltem za horka /obr. 18/.
Jde o skladbu, ktera je reakci
na energetickou krizi v konci
70. let. Proto zvétsena tloustka
pénoveho polystyrenu. DalSi
sondy a nasledna laboratorni
Setreni ukazuji, Ze vlhkosti
pénoveého polystyrenu

v mistech prisak( dosahuiji

az 75 % hmotnosti, v mistech

s neporusenou krytinou 7 %.
Jedna se zjevneé o relativne
pfiznivy stav. Tepelny odpor
skladby ¢&ini 1,65 m? KW,
soucinitel prostupu tepla se
pohybuje kolem hodnoty
0,515 W m?2K". Hygienické
zavady na spodnim povrchu
stfechy (kondenzace, plisné) se
nevyskytuji /obr. 19/.

Uzivatel se snazi prisakiim do
podstresi zabranit lokalnimi
opravami krytiny /obr. 14/.

V nékterych ¢astech haly je
ale zjisténa velmi nebezpecna
koroze vyztuze Zebirkovych
paneld /obr. 19/ vyvolana
dlouhodobym zatékanim
srazkové vody v minulosti. Jak
dél? Jaké zplsoby napravy

v tomto pfipadé zvolit? Dovoli
finanéni moznosti investora
vetsi zakrok?

Prvnim krokem by dle vieho
meélo byt staticke vySetreni

=

=

konstrukce. Poskozené
panely nutno v kazdém
pfipadé opravit ¢i vymeénit. Od
soucasného zatizeni, které od
stavajicich termoizolacnich

a hydroizolacnich vrstev Cini
25 az 38 kgm?, a vysledkd
statického posouzeni se
budou odvijet mozné varianty
opravy. Bud bude mozné
pritizeni, a pak lze uvazovat

0 moznosti aplikace modernich
polystyrenovych dilct

s krytinou z modifikovanych
asf. past lepenych ke stévajici
skladbé, anebo pritizeni
nebude mozné a pak nezbyva
nez stavajici souvrstvi stfechy
odstranit a vytvorit je nové.

| pak by bylo mozné zlstat

u koncepce polystyrenovych
dilct, ale o vétsi tloustce (cca
160 mm) s doplnénim skladby
o parotésnou zabranu s funkci
pojistné vrstvy hydroizolacni.

Poznamka:

Nova technologie misty

vyviji vodni paru unikajici ze
strojnich zafizeni do interieru.

V obou pripadech by se
vyuzilo souc¢asné moznosti
vyspadovat UZlabi spadovymi
polystyrenovymi kliny. V tvahu
prichazi i jiné varianty nové
skladby.

— .
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ZAVER

Z naznacené skici vyvoje
poznani v oblasti aplikace
systému polystyrenovy dilec +
povlakova krytina z asfaltovych
past v plochych stfechach je
vidét dlouha cesta za poznanim
.jak to délat“, aby se dosahlo
uspéchu - trvanlivé funkéni
konstrukce. A to se jedna jen

o jeden z mnoha systémd.

Jak je t&zké vytvorit byt jednu
jedinou kvalitni materialovou

a konstrukéni verzi ploché
stfechy.

V soucasné dobe jsou rizika
systému polystyrenovy

dilec + povlakova krytina

z asfaltovych past potlacena
diky nepochybné kvalitnéjsSim
materidlim a znalosti
technologie natolik, zZe Ize
stfechy vytvarené timto
systémem pokladat za vyhodné
feSeni, kde koresponduje
pfizniva cena s dosazenym
funkénim efektem.

Jednim ze systémd, ktery se

u nds Uspésné realizuje jiz
mnoho let, jsou kompletizované
dilce POLYDEK. Podrobnosti

o tomto uspésném systému
naleznete na dalSich radcich.
Principy navrhovani jsou

uvedeny spolu s mnoha dalSimi
aspekty, které tfeba brat

v Uvahu, v CSN /9/, /10/, /11/

a v podkladech vyrobcu.
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