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V navrzich hydroizola¢nich

feSeni spodnich staveb hraji
nezastupitelnou roli ochranné

a drendzni vrstvy hydroizolaci. Spolu
se spravnym ndvrhem a provedenim
hydroizolaéni konstrukce pfinaseji
ddlezity predpoklad uspéchu
technického feseni ochrany spodni
stavby proti nezadoucimu ptsobeni
vody.

Stale Castéji se pro zajisténi urcité
ochrany hydroizolace a jako soucast
drenazniho systému spodni stavby
pouzivaji nopové félie. U vytdpénych
nebo temperovanych suterénd
ochrannou funkci velmi uspokojivé
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prevzaly tepelné izolanty, které se
v soucasnych skladbach vklinily
mezi hydroizolaci a nopovou fdlii.

Hydroizolaéni konstrukce z povlak(
na bazi mékéeného PVC maji
viceméneé vzdy prfedepsanu ochranu
pomoci textilii. Pro povlak v typické
tloustce 1,5mm je to nutné.

Dal$im divodem je materidlova
nekompatibilita mékéeného PVC

s dal§imi plasty. U asfaltovych

past neni systematicka ochrana
tak bézna. Spoléha se na jejich
robustnost, kterou pfi typické
tloustce 4 mm a obvykle dvou
vrstvdch jisté maji. Nevyhody maiji

ale také. Jestlize je nopova fdlie
v pfimém kontaktu s hydroizolaci
z asfaltovych past (typicky
u nezateplenych suterénd, garazi
apod.), je nutné zabranit vtlacovani
nopu félie do vrstvy asfaltu. Toho
Ize dosahnout omezenim hloubky
pouziti, viozenym mechanicke

y mezi asfaltovy pas a nopy,
pouzitim jinych typd nopovych folif
s vétsi kontaktni plochou nopl nebo
nahradou za jiné materidly, napf.
strukturované plastové rohoze. Pro
ilustraci je na fotografii /01/ vidét
konstrukce spodni stavby hloubky
cca 5m, kde ve vySSich partiich je
pouzita nopova fdlie (sténa vlevo),



nize je jako drendzni vrstva na sténé
pouzita strukturovana rohoz
DEKDREN P900 (sténa vpravo).
Vsude ale bude pouzita OSB deska
jako mechanicka ochrana drenazni
vrstvy.

VLIV ZHUTNENI ZASYPU

Samotné nopove fdlie je nutné
mechanicky chranit pfi zhutnéni
zasypu deskami na bazi difeva nebo
plastd, které se obétuji nebo jsou
po etapé zhutnéni presunuty. Jak

to dopada, kdyz tato zasada neni
respektovana, ukazuje nasledujici
pfipad.

Radové garaze, zadni sténou
zapustény v terénu. Stfecha gardzi
pochiiznd, navazujici na terén

/obr. 02/. Kvili zatékani probéhla
obnova svislé hydroizolace stény
garaze pfilehlé k terénu. Pro
hydroizolaci byly pouzity dve vrstvy
asfaltovych pasu tl. 4mm doplnéné
svislou drendzi z nopové fdlie

s vy$kou nopl 8 mm. Sténa gardze
nebyla zateplena.

Zhutnéni zasypu probihalo

ve vrstvach, jako ochrana byl

pouzit pfifez OSB desky, ktery byl
po zhutnéni vrstvy zeminy vzdy
vytazen. Kdo vi ale, z jakého ddvodu
nebyla posledni ¢ast zasypu radné
zhutnéna (jednd se o pravou ¢ast
zasypu na fotografii /02/).

Nezhutnéna ¢ast zasypu se
pfirozené ¢asem zkonsolidovala.
Hodné ,pomohlo® i spadovani
navazujiciho terénu k zadni

sténé garazi. Voda udélala své...
Propadla zemina strhla nopovou

félii v kontaktu s asfaltovym pdsem.
O spravném odvodnéni stfechy
garazi jiz neslo hovorit, odvodriovaci
Zlaby se propadly /obr. 03/.

Garaze byly soucasti majetku SVJ,
které operativné fesilo zabezpeceni
mista /obr. 04/. To ubéhl jiz témér
pulrok od provedeni zasypu.

Propadlou oblast zasypu bylo

nutné sanovat. Betonové zlaby byly
rozebrany, zemina byla zhutnéna.

S pouzitim ochrannych desek
béhem hutnéni si ale jiz nikdo hlavu
nelamal. Jak asfaltové pasy i nopova
félie dopadly, je vidét na fotografiich
/05/ a /06/ (zachyceno jesté pred
dosypanim chybéjici zeminou).




Fotografie /06/ ukazuje dva projevy
$patné technologie zhutnéni
zdsypu s nopovymi féliemi

v kontaktu s hydroizola¢nimi
povlaky. Jde o poskozeni
samotného povlaku a deformaci
nopd fdlie. V tomto pfipadé musel
byt vibraéni péch pouzit velmi
necitlivé. AZ vlozka asfaltového
pasu zastavila tlak nopd.

EXPERIMENTALNI MERENI

Problematikou chovani
hydroizolaénich konstrukecf

s nopovymi féliemi se zabyva
i experimentalni centrum
Atelieru DEK. Ve spolupraci

s ing. Reme$em z VUT Brno,
v ramci jeho disertacni prdce,
probiha experiment zaméreny
na odolnost hydroizola¢nich
konstrukci z asfaltovych past a folif
z mékéeného PVC v kontaktu
s nopovymi féliemi.
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PODMINKY ZKOUSEK

Méreni byla dlouhodobd. Zatizeni
pusobilo pouze kolmo k roviné
hydroizolace. Nebyl uvazovany
posun v roviné hydroizolace.

Testovaly se hydroizolaéni

povlaky z asfaltového pdsu

nebo félie z mékceného PVC,
kladené na rdizné tuhé podklady
(simulované tepelnou izolaci z XPS
nebo OSB deskami), dale byly

v rliznych kombinacich a polohach
hydroizolace chranény geotextiliemi
a byly pouzity rfizné druhy
nopovych fdlii.

Nopova fdlie ve standardnim
provedeni (nopy tvaru kali$kd)

i v provedeni s vy$si inosnosti nopt
(nopy tvaru hvézdicky).

Experiment mél za cil sledovat dva
zakladni jevy:

 odolnost samotné nopové fdlie
proti stlacent;

* plsobeni nopd na povrch
hydroizola¢niho povlaku.

Pro obdobny pfipad, jako byl zasyp
garazi popsany v Uvodu ¢lanku,

se uvazZuje vypocCet geostatického
napéti uvedeny na vedlejsi strané.
Napéti plsobi u paty konstrukce,

v hloubce 3m v prostfedi F4 hlina
piscita. Celkovy prehled tlaku

v hloubce od 3m do 10m je pak
uveden v /tab. 01/.

Nopova félie vSak neprenasi zatizeni
plosné, zjisténé plosné zatizeni je
nutné prepoditat na plosky nopd.
Pro hloubky zdsypu 3m az5m je
uvedeno v /tab. 02/.

V experimentdlnim centru

Atelieru DEK probéhla dvé méreni,
rozdilnd v délce trvani, typu
hydroizola¢niho povlaku a tuhosti
podkladu.



VYPOCET ZEMNIHO TLAKU PRO STENU
V UROVNI 3,0M POD TERENEM

Vstupni udaje

Typ zeminy soudrzna

Druh zeminy F4 — Hlina piscita
Poissonovo Cislo v=0,35
Objemova tiha zeminy v=18,00 kN.m3
Vyska zatizené Casti kce. h=3,00m

Soucinitel zemniho tlaku
K. =v/(1 —v)=0,35/(1 - 0,35) = 0,538

Geostatické napéti - svislé —— -
o, =7-h = 18,00 - 3,00 = 54,000 kN.m-=2 [ o———
Geostatické napéti — vodorovné -
o, =0, K = 54,000 - 0,538 = 29,052 kN.m= :

Velikost geostatického napéti, které plisobi na svisly rub stavebni "‘m f-i
konstrukce zatizené na plnou vysku h = 3,0m je 29,052 kN.m2. s "

Tabulka 01| Hodnoty zatizeni zemnim tlakem v zavislosti na vysce

Vyska zatizené c¢asti konstrukce  Geostatické napéti — svislé Geostatické napéti — vodorovné  Zatizeni — vodorovné
[m] [kN.m-2] [kN.m-2] [t.m2]
3,000 54,000 29,052 2,905
4,000 72,000 38,769 3,877
5,000 90,000 48,462 4,846
6,000 108,000 58,154 5,815
7,000 126,000 67,846 6,785
8,000 144,000 77,538 7,754
9,000 162,000 87,231 8,723
10,000 180,000 96,923 9,692

Tabulka 02| Prehled zatizeni pro obvodovou sténu suterénu

Vyska ndsypu [m] 3,000 4,000 5,000
Zatizeni pUsobici na profilovanou folii [kN.m?2] 29,052 38,769 48,462
Zatizeni ve sty¢né plose [kN.m?2] 201,040 268,281 335,357
[MPa] 0,201 0,268 0,335
Zatizeni pod jedn9m nopom [kN] 0,016 0,021 0,026
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MERENi1 .
(DOBA TRVANI 31 DNU)

* Sledovan vliv dlouhodobého
statického zatizeni na vzorku
10001000 mm. Podklad
z tepelné izolace z XPS byl
rozdélen na Ctyri ¢asti tak, aby
se projevil pfipadny vliv spar
podkladu (napojeni desek).

* Nopy profilované fdlie tvaru
kalisku kladeny nopy smérem
k hydroizolaci.

* Soustava vzork( byla zatizena
25ks betonovych dlazdic
v kazdém poli, coz odpovida
zemnimu tlaku o velikosti cca
29 kN.m-2, ktery je vyvolan tihou
zeminy v hloubce 3m /obr. 07/.

POZNATKY Z MERENI 1

* Na vzorcich nebyly zfetelné

odchylky, které by mohly byt
vyvolany rdiznym sedanim, ¢i
nestejnorodosti vrstev nebo
pfitomnosti spar desek z tepelné
izolace. Proto se u dal$iho
meéreni pfistoupilo ke zmenseni
pldorysného rozméru vzorkd

na 500x500 mm.

Vliv tuhého a mékkého podkladu
(OSB deska, XPS, Perimetr)
nemél na velikost a rozsah
protlaceni vyrazny vliv.

Pfi pouziti textilie mezi
hydroizolaci a nopovou

félii nebylo zaznamenano
vyznamngjsi protlaceni

/obr. 08, 10/.

Tabulka 03| Vyhodnoceni méfeni 1 (doba trvani 31 dnd)

* Ve variantach, kde geotextilie

mezi hydroizolaci a nopovou folif
pouzita nebyla, byla nalezena
zjevna protlaéeni /obr. 09, 11/.
Opticky se hife jevily asfaltové
pasy. | pres tato zjisténi Ize
konstatovat, Ze by hydroizola¢ni
funkce nebyla narusena. Je
nutné ale také pfipomenout vySe
popsané zkusenosti pfi hutnéni.
Pokud by doSlo k vzajemnému
posunuti nopové fdlie vici
hydroizolaci, mohla by jiz vznikla
otlageni zpdsobit vyznamné
poskozeni hydroizolace.

Tvrdost podkladu Tvrdy podklad Mékky podklad

Schéma

Geotextilie mezi ano ne ano ne
hydroizolaci a nopy

Typ povlaku Asfaltové pasy

Otlageni ne ano ne ano
Borceni nopd félie ne ne ne ne
Vliv na hydroizola¢ni | ne ne ne ne
bezpecénost

Max. hloubka [m] 3 3 3 3
Typ povlaku Félie z mékéeného PVC

Otlacenf ne ano ne ano
Borceni nopd félie ne ne ne ne
Vliv na hydroizolaéni | ne ne ne ne
bezpecnost

Max. hloubka [m] 3 3 3 3
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08, 09| Vliv pouziti geotextilie na otlaceni asfaltového pasu

na tuhém podkladu

MERENi2 .
(DOBA TRVANI 53 DNU)

* Sledovan vliv dlouhodobého
statického zatizeni na vzorku
o rozmérech 500 %500 mm.

* Soustava vzork( byla zatizena
25ks betonovych dlazdic
v kazdém poli, coZ odpovida
zemnimu tlaku o velikosti cca
29 kN.m2, ktery je vyvolan tihou
zeminy v hloubce 3m.

* Nopy profilované félie byly

kladeny smérem od hydroizolaci.

* Byla pfidédna nopova fdlie
s nopy tvaru hvézdicky. U této

10, 11| Vliv pouziti geotextilie na otlaceni félie z mékéeného PVC

na tuhém podkladu

varianty byla zkous$ena poloha
nopl orientovanych smérem
k i od hydroizolace.

POZNATKY Z MERENI 2

» Kvyraznému otlaceni doslo

zejména u profilované félie
hvézdicovitého tvaru bez
ochranné geotextilie, kdy vlivem
mensi plochy nopu doslo

k protlaceni témér az k nosné
vlozce horni vrstvy asfaltového
pasu /obr. 13/.

U standardniho typu profilované
félie (kulaty tvar nopu)

orientované nopy nahoru
dochazelo k borceni spodni ¢asti
nopu, coz mélo za nasledek
vytvoreni ostrych hran ve spodni
¢asti profilované fdlie. Tyto hrany
se projevily také v otlacovani
horni vrstvy povlaku /obr. 14/.
Ochranna textilie opét uspokojivé
chrdnila asfaltovy povlak proti
poskozeni /obr. 12/.
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Tabulka 04| Vyhodnoceni méreni 2 (doba trvani 53 dnd)

Tvrdost podkladu

Schéma

Tvrdy podklad

RNy

Geotextilie mezi hydroizolaci a nopy ano ne

Typ povilaku Asfaltové pasy

Tvar nopu kaliSek hvézda kalisek hvézda
Otlageni ne ne ano ano
Borceni nop( félie ano ne ano ne

Vliv na hydroizola¢ni bezpe¢nost ano ne ano ano
Max. hloubka [m] 3 3 3 3

12, 13| Vliv pouziti ochranné geotextilie mezi asfaltovym pasem a nopovou fdlii s nopy tvaru hvézdicky

14| Vliv pouziti ochranné geotextilie mezi asfaltovym pasem a nopovou félii s nopy tvaru kalisku




ZHODNOCENI EXPERIMENTU

* Fdlie z mékéeného PVC
prokdzaly dobrou odolnost
proti mechanickému poskozeni.
Faktem je, Ze zkou$eni bez
ochranné geotextilie probéhlo
praktiky navic. V drtivé vétsine
ptipadl jsou ochranné vrstvy
z geotextilie pro mékéené PVC
predepsany piimo vyrobci, rfesi
se tak i jejich nekompatibilita
s dal$imi druhy plastd.

* Textilie gramaze 300 az 500 g/m?
tvofi dostate¢nou ochranu povlak(
do hloubky 3m.

* Velka tuhost nopt tvaru hvézdicky
ma negativni vliv na protlaceni
hmotou asfaltového pasu.

V nékterych pfipadech doslo
k protlaceni az na nosnou viozku
asfaltového pasu.

* Nopy tvaru hvézdi¢ky maji samy
0 sobé vySSi unosnost.

* Nopy tvaru kaliS§ku se mohou
ve vétsich hloubkdach zasyptd nad
3m bortit, v plastu vznikaji ostré
hrany.

Pfi aplikaci poznatk( experimentu

do praxe je nutné zohlednit:

* dynamické razy a pohyb skladby
doll béhem hutnéni,

* lokalni tlak vyvolany vyskytem
kamend.

ZASADY PRO POUZITI
NOPOVYCH FOLIi A ZHUTNENI
ZASYPU

Vysledky experimentu potvrdily
potrebu pfipomenout zdsady pro
pouziti nopovych félii ve styku

s hydroizolaci (v pIném znéni

v publikaci KUTNAR - Izolace
spodni stavby):

* U nopovych fdlil existuje riziko
zatlacovani do hydroizolace
nebo do tepelnéizolacnich
a ochrannych vrstev, a to jak
v disledku pusobeni tlaku zeminy,
tak i v ddsledku hutnéni okolni
zeminy. Proto se profilované fdlie
doporucuje pouZivat do hloubky
3m pod terénem.

e Drenazni vrstvu z nopové fdlie je
tfeba chranit pfed poskozenim
pfi hutnéni zasypu. Doporucuji se
desky z aglomerovaného dreva
nebo desky z tuhych plasti nebo
pryZe, v zavislosti na postupu
vystavby se pouziji jako ztracené
nebo jako pfenosné.

* Nopovée folie s integrovanou
filtra&ni textilil (napf.

DEKDREN S8) na strané nop( se
kladou nopy k zeminé.

* Nopové fdlie bez integrované
textilie se kladou nopy
na hydroizolaci. Od zeminy
i hydroizolace se oddéluji textilii.

Zdasady pro aplikaci asfaltovych
pasl na svislé konstrukce suterén(
a zhutnény zasyp uvadi také
smérnice CHIS 01:

6.1.2. Konstruk¢ni a materidlové
feSeni, pfiklady vyrobkd

Na svislych plochdch je nezbytné
provést pfipojeni asfaltovych pdst
k podkladu. Celi se tim jejich
sesouvani vlastni vahou, proti
sesunuti pfi zasypavani a hutnéni
zdsypl stavebni jamy nebo pfi
betonaZzi. Pripojeni k podkladu se
provadi bodovym natavenim nebo
kotvenim prvniho asfaltového pasu.
V pfipadé bodového nataveni je
nezbytné stavebni konstrukce
jako podklad pro asfaltové pdsy
penetrovat.

4. Hutnény nepropustny zasyp

Zasyp stavebni jamy ma mit co
nejvétsi nepropustnost pro vodu, aby
bylo omezeno mnoZstvi vsakujici se
vody, popr. pritékajici do spary mezi
objektem a pfilehlym prostfedim.
Wijimku tvori mélké propustné

vrstvy pod betonovymi deskami,
které je chrani proti poSkozeni
mrazem. Tyto vrstvy je tfeba odvodnit
do recipientu.

Hutnéni zasypu se provadi obvykle
po vrstvach tloustky 200 aZz 300 mm
s pfihlédnutim k Sifce zasypu, typu
zeminy a pouzité hutnici technice.
Mensi zhutnéna tloustka by byla
rozruSena hutnénim nasledné
vrstvy. VétS§i mocnosti nejsou
obvykle pouzitou technikou, jakou
jsou ruéni vibraéni péchy a desky,
zhutnitelné. V pfipadé potreby
zhutnéni na pfedepsanou miru

se postupuje podle CSN 72 1006
Kontrola zhutnéni zemin a sypanin
nebo podle specifickych predpist
spravnich uradd.

<Zdenék Plechac>
<Josef Remes>
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