VZDUCHOTESNOST

Pozadavky na vzduchotésnost budov
stanovuje CSN 73 0540-2 [1] ve které
jsou specifikovany poZadavky

na $ifeni vzduchu (prdvzdusnost)
konstrukci a budovou. Celkova
privzdusnost budov se hodnoti
pomoci intenzity vymény vzduchu

pfi tlakovém rozdilu 50 Pa a uvadi

se jako hodnota n,,. Snahou je

vymeény vzduchu.

V roce 2005 jsme na téma
vzduchotésnost staveb usporadali
spolu se znaleckou kancelafi Kutnar
samostatny kongres. Odbornici

z oboru stavebni fyziky se mimo

jiné shodli na tom, Ze zajisténi
vzduchotésnosti stavby tenkou
plastovou fdlii, tzv. folii lehkého typu,
je rizikové. Pro pouziti folii lehkého
typu ve skladbdch jsme zformulovali
nekolik zasad. Mezi hlavni patfi:

* pficné i podélné spoje folie
lehkého typu maiji byt realizovany
nejlépe na plnoploSném tuhém
podkladu;

* spoje musi byt mechanicky
seviené, ani sebelepsi lepici
paska nebo tmel nezajisti
v podminkdch stavby 100 %
tésnost nepodlozeného
a nesevreného spoje;

* félie musi byt na navazujici
vzduchotésnici vrstvy
(napf. omitky) mechanicky
pfitlacena;

* félie musi byt provedena tak,
aby se minimalizovalo mnozstvi
prostupt, zejména elektro.

NETESNOSTI PAROTESNICI
VRSTVY

Vyskyt netésnosti vede nejen

ke zvy$enym unikdm tepla, ale

také k pronikani vihkosti z vnitfniho
prostredi do obvodovych konstrukci
a zvysovani rizika nezadouci
kondenzace. ZvySené riziko



kondenzace uvnitf konstrukce

mdZe vést k urychleni degradacnich
procest v okoli netésnosti

a ke snizeni Zivotnosti celé
konstrukce. Defekty ve vzduchotésnici
vrstvé mlzou mit za nasledek také
snizeni kvality vnitfniho prostredi
vlivem proudiciho chladného vzduchu
a snizeni teploty vnitfniho povrchu

v misté netésnosti, kde hrozi riziko
povrchové kondenzace.

V ¢lanku se chci zabyvat
problematikou sadrokartonovych
podhledl predevsim ve skladbach
lehkych souvrstvi stfech.
Vzduchotésnici a parotésnici funkci

konstrukce podhledu nejbéznéji
tvofi lehka fdlie. Jeji funkce je
zavisla na spolehlivém vzajemném
spojeni jednotlivych pdsd, napojeni
na navazujici konstrukce a také

na veskeré prostupujici prvky.
Jakakoli perforace a netésnost
vede ke sniZeni jeji funkce.

K rizikovosti této konstrukce
pfispiva fakt, Ze se parotésnici
vrstva montuje zespodu nad hlavou
femesinika.

Velmi rizikové je takové provedeni,
kdy se félie vklada mezi profily

a sadrokartonové desky. Pak

jsou prostupy kabell zcela

neopracovatelné. Dal$i problém
byvéa provadéni spojt félie mimo
nosné profily, tedy bez tuhé opory.
Pfi kontrolach pak parozabrana
vykazuje fadu defektd. Fdlie

je perforovdna kotvicimi prvky
sadrokartonovych desek a prostupy
vedeni elektroinstalace.
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Graf 01| Namérené hodnoty intenzity vymény vzduchu ny, u pasivnich domt se
vzduchotésnici vrstvou z félie lehkého typu ve skladbé strechy

01| Schéma samonosné konstrukce podhledu

03| Provadéni parozabrany z PE fdlie — 2. fdze méreni (méreni B)
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ANALYZA TESNOSTI .
KONSTRUKCI PASIVNICH DOMU

Z databaze méreni tésnosti objektl
pomoci metody Blower-Door

test provddénych pracovniky
Atelieru DEK, ktera zahrnuje k péti
stéim objektd, byla provedena
analyza rizikovosti konstrukci se
vzduchotésnici vrstvou. Vybér byl
zUzZen na pasivni domy, které tvori
pfiblizné 30 % néami mérenych
objektl. U 47 % mérenych pasivnich
domd plnila vzduchotésnici funkci
félie lehkého typu a u pfiblizné 15%
z nich, byla namérfena hodnota
intenzity vymeény vzduchu ny, nad
CSN 73 0540-2 [1] doporucenou
hodnotou 0,6 h-' viz graf /01/.
Prekroc¢eni tohoto limitu bylo
zplsobeno predevsim vadnym
provedenim parotésnici vrstvy.

V nékolika pfipadech byla hodnota
prekrocena nékolikandsobné.

Tyto poznatky potvrdily negativni
zkusenosti s danymi typy konstrukci
a vedly k rozhodnuti provérit vliv
dodrzovani doporuc¢enych zdsad
pfi provadéni na vysledné hodnoty
mereni.

MERENI VZDUCHOTESNOSTI

V ramci praktického posouzeni
byly provedeny a hodnoceny dvé
varianty liSici se pozici parotésnici
vrstvy. V obou posuzovanych
variantach byla pouzita samonosna
konstrukce podhledu - tj. bez
zavéSeni do nosné konstrukce
stropu. Konstrukce samonosného
podhledu se skldda z obvodovych
UW profild, které jsou kotveny

do obvodové stény. Do téchto
profild se vkladaji a kotvi CW profily
(jejich dimenze se voli dle rozpéti).
Tyto profily nevyZaduji Zadné
zavesy. Tato konstrukce podhledu
nenarusuje celistvé provedenou
parotésnici vrstvu.

ZkousSeni tésnosti jednotlivych
variant bylo provadéno

metodou Blower-Door

podle CSN EN 13829 [2].
Zkusebni metodika kontroly
tésnosti stfeSnich konstrukci

je uvedenaiv CSN 73 1901
Navrhovani stfech [3]. Touto
metodou se vyhodnocuje intenzita
vymeény vzduchu mezi interiérem
a exteriérem pfi tlakovém rozdilu
50 Pa.



Méreni se provadi pfi vytvoreni
pretlaku a také podtlaku. Princip
zkou$ky spocivd v opakovaném
méreni prdtoku vzduchu
netésnostmi v obalce budovy pfi
uméle vyvolaném tlakovém rozdilu
/obr. 02/. Zkouseny prostor se
pomoci vykonného ventilatoru
(soucast méficiho zafizeni) podrobi
fadé kontrolovanych tlakovych
rozdil znamé hodnoty. Pro kazdou
uroven tlakového rozdilu se zméfi
odpovidajici pritok vzduchu, ktery
je transportovan ventildtorem.
MnozZstvi vzduchu protékajici
ventilatorem odpovidd vzduchu
protékajicimu netésnostmi v obdlce
zkouseného prostoru.
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VARIANTA 1 - PROVEDENI SDK
KONSTRUKCE POD VRSTVOU
PE FOLIE /OBR. 02/

V této varianté byla na konstrukci
stropu (klestin ve vodorovné Casti
podhledu) provedena vrstva z OSB
desek, které mély vytvorit celoploSny
podklad pro provedeni parotésnici
vrstvy z PE fdlie. OSB desky byly

ve spojich prelepeny paskou. Paskou
byl utésnén také styk OSB desek

s obvodovou sténou /obr. 03/. Takto
provedena vrstva byla podrobena
mérfeni vzduchotésnosti (méfeni A).

Ndasledné byla na OSB desky
provedena parozabrana z PE fdlie

/obr. 03/, ktera byla na obvodové
konstrukce liniové prilepena lepidlem.
Po provedeni celistvé parotésnici
vrstvy bylo provedeno druhé mérfeni
vzduchotésnosti (méfeni B).

VYHODNOCEN VARIANTY 1

Z porovnani vysledk( provedenych
meéreni (A a B) vyplyva, ze
provedenim PE félie doslo

ke snizeni prliivzdusnosti o vice

jak 28%. Z uvedenych poznatk
vyplyva nevhodnost pouziti samotné
OSB desky jako vzduchotésnici
vrstvy, kterd se v daném pfipadé
vyznacovala pomérné vysokou
pravzdusnosti.

- nosna konstrukce stropu (klestiny)

- OSB desky
- parotésnici vrstva

- samonosny rost
- SDK deska
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VARIANTA 2 - TESNENIi VRSTVY
PE FOLIE V MiSTE KOTVENI
SADROKARTONOVYCH DESEK
/OBR. 04 AZ 07/

Druhé méreni bylo provedeno

na konstrukci SDK s PE félif pod
samonosnymi profily SDK. Zde bylo
provedeno meéreni vzduchotésnosti
ve tfech krocich. Prvni méreni (méreni
A) probéhlo ve fazi provedené PE
félie, ktera byla slepena ve spojich
(na CW profilech) a pomoci
oboustranné lepici butylkaucukové
pasky prilepena k UW profildm, které
byly kotveny k obvodovym sténdam
/obr. 05/. Obvodové UW profily

byly pro tésnéjsi napojeni opatfeny
tmelem /obr. 08/.

Pro zvySeni tésnosti v misté napojeni
parozabrany na obvodovou sténu,
byla na okraj PE fdlie nanesena
vrstva lepidla a félie byla nalepena

pfimo na obvodovou konstrukci
/obr. 06/. Opétovnym provedenim
meéreni (méreni B) bylo mozno
ovérit, zda dojde ke zvySeni
vzduchotésnosti.

Sadrokartonové desky byly

do nosnych profil(l kotveny

pres vrstvu PE fdlie. Aby byla
eliminovana perforace PE fdlie
kotvicimi prvky, byly v mistech
kotveni nalepeny tésnici AK pasky
/obr. 07/.

Dal$i zabéry z realizace SDK
ve varianté 2 jsou zachyceny
na /obr. 10 az 13/.

VYHODNOCENI VARIANTY 2
Vyhodnocenim provedenych méfeni
bylo zjisténo, ze fadnym utésnénim
v misté napojeni obvodovych

profilll na stény doslo mezi stavy

A a B ke snizeni privzdusnosti

0 9%, coz je mirné nad hranici
nejistoty méreni a tudiz povazujeme
vysledky za relevantni. Pfestoze

v daném pfipadé nedoslo kotvenim
sadrokartonovych desek pres

PE fdlii za pouziti tésnicich pasek
ke zhorSeni vzduchotésnosti dané
konstrukce (méreni C), je z hlediska
jeji vzduchotésnici a parotésnici
funkce nejvhodnéjsi provadéni této
vrstvy v mistech minimalniho poctu
prostupt a perforaci kotvicimi prvky.
Také vlastni realizace parozabrany
se provadi Iépe na celoplo$ném
podkladu. Provedené méreni

vSak prokdzalo, Ze pri dodrzeni
zdsad a technologického postupu

s pouZitim tésnicich pasek je mozno
vzduchotésnici vrstvu provést také
bezprostfedné nad sadrokartonovymi
deskami. Dany zpUsob realizace byl
podminén podstatné vyssi ¢asovou
a také materidlovou naro¢nosti,




kterou v bézné stavebni praxi nelze
ocekavat.

Nutno podotknout, ze méreni
probéhlo brzy po dokonéeni SDK
podhledu, tedy v dobé, kdy podhled
nevykazoval zadné praskliny.

ZAVER

Netésnost parozabran lehkého typu
patfi mezi jedny z nejCastéjsich
vad, se kterymi se v Atelieru DEK
dlouhodobé setkdvdme. S ohledem

11| Provadéni parozdbrany z PE fdlie (méreni A)

na dosavadni zkuSenosti
doporucujeme v ramci navrhu
provadéni nadkrokevnich systémd
s parotésnici a vzduchotésnici
vrstvou z asfaltovych past
provadénych shora na plnoplosném
podkladu. Realizaci podhled(

s vyuzitim PE fdlie je vhodné
provadét pokud mozno jen

u jednodussich konstrukci bez
realizace prostupd (napf. elektro)

a v prostredi s nizsi relativni vihkosti.
Realizace je podminéna ddislednym
dodrZovanim v8ech technologickych

12| Pohled na PE fdlii prfed kotvenim sddrokartonovych desek
(méfeni B)

zasad a dikladnou kontrolou
s vyuzitim metody Blower-Door test.

<Petr Schindler>

[1] CSN 73 0540-2:2011 Tepelna
ochrana budov — Cést 2:
PoZadavky

[2] CSN EN 13829:2001 Tepelné
chovdni budov - Stanoveni
pravzdusnosti budov - Tlakova
metoda

[2] CSN 73 1901:2001 Navrhovani
stfech — Zdkladni ustanoveni

13| Pohled na kotveni sadrokartonovych desek (méreni C)




