TEPELNE-TECHNICKE PARAMETRY

c KAZETOVYCH
STEN

JEDNOU Z NEJCASTEJI POUZIVANYCH OBVODOVYCH
STENOVYCH KONSTRUKCI PRO ZATEPLENE HALOVE
OBJEKTY SE SKELETOVYM SYSTEMEM JE KONSTRUKCE

Z C-KAZETOVYCH PROFILU, TZV. ,KAZETOVA STENA".
DEKMETAL (JAKO DODAVATEL TOHOTO SYSTEMU) SI JE VEDOM
SLOZITOSTI POSOUZENI TEPELNE TECHNICKE FUNKCE
KAZETOVYCH STEN. JEDNA SE O LEHKOU STENOVOU
KONSTRUKCI A S Ni SPOJENE VLIVY INFILTRACE, TEPELNYCH
MOSTU, APOD. PROTO JSME SPOLECNE S ODBORNIKY

Z ATELIERU STAVEBNICH IZOLACI PODROBNE ROZEBRAL]
TEPELNE TECHNICKE PARAMETRY POUZIVANYCH VARIANT
SKLADEB TETO STENOVE KONSTRUKCE A PROVEDLI JEJICH
ZHODNOCENI DLE CESKYCH NOREM.




POZADAVKY NOREM VZTAHUJICI SE
K POSOUZENi OBVODOVYCH STEN
Z C-KAZET
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SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA - U [W.m2.K"]
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INFILTRACE - PRUVZDUSNOST
(&lanek 7.1 dle CSN 73 0540-2)

Soudinitel sparové privzdusnosti spar a netésnosti

v konstrukcich a mezi konstrukcemi navzajem, kromeé
funkénich spar vyplni otvortl, musi byt v celém pribéhu
uzivani budovy témér nulovy, tj. musi byt nizsi nez
nejistota zkusebni metody pro jeho stanoveni.

Tepelné izola¢ni vrstva konstrukce musi byt na vnéjsi
strané ucinné chranéna proti plsobeni naporu vétru.

VLIV OCHLAZOVANI POVRCHU
Predpokladame, Ze pronikani vzduchu z exteriéru do
tepelné izolace brani kontaktni pojistna hydroizolace
se slepenymi presahy. Tepla strana izolace tedy neni
ochlazovana proudicim vzduchem.

Pokud spoje PHI nejsou slepené, je tieba vliv
ochlazovani teplé strany izolace zapodist napf. dle CSN
EN ISO 6946 priloha D. Vypoctené hodnoty

U [W.m2.K"] budou v takovém pfipadé ccao 10 - 15%
vetsi (nepfiznivéjsi) nez hodnoty uvedené v tabulkach.

za predpoklad(: lehkd konstrukce, teplota v exteriéru -15°C

OKRAJOVE PODMINKY,
VYPOCETNi MODELY

A ZPUSOBY HODNOCENI

PARAMETRY EXTERIERU:
navrhova venkovni teplota
t,=-15°C

navrhova relativni vihkost vnéjsiho
vzduchu

¢, =84%

PARAMETRY INTERIERU:
navrhova vnitini teplota

t =5,10,15,20°C

navrhova relativni vihkost vzduchu
v interiéru

¢, = 50, 60, 70, 80%

TEPELNE ODPORY PRI PRESTUPU
TEPLA:

(podle CSN EN ISO 6946 a CSN EN
ISO 10211-1)

vnéjsi povrch

R,, = 0,04 m>K.W"

vnitfni povrch

— pro soucinitel prostupu tepla
R, = 0,13 m2K.W-

— pro povrchové teploty

R, = 0,25 MKW

Soucinitele prostupu tepla

U i nejnizsi vnitrni povrchové
teploty t . byly vypocteny feSenim
dvourozmerneho stacionarniho pole
teplot ve vyseku konstrukce sitky
cca 0,6 m (= Sitka jedné C-kazety)
pomoci programu AREA 2004.
Vysledky vypoéth pro varianty

IV -V byly dosaZeny pomoci 3D
modelu vytvofeném v programu
CUBES3D.

Vnéjsi trapézovy plech byl v tepelne
technickych modelech zanedban.

Tepelné technicke parametry
jednotlivych skladeb (U, t) jsou
zobrazeny na grafech. V grafech
jsou uvedeny vzdy poZadavky
normy na dany parametr a hodnoty
parametrd konkrétni skladby

v zavislosti na podminkéch interiéru.

V grafech pro soucinitele tepelné
vodivosti vyhovi vypoctené hodnoty,
pokud lezi pod kfivkami normovych
hodnot. V grafech povrchovych
teplot vyhovi vypoctené hodnoty,
pokud lezi nad kfivkami normovych
hodnot.

PRIKLAD GRAFICKEHO VYHODNOCEN!:
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Bod, ve kierém se kfivka
vypocétené hodnoty dostava
nad kfivku poZzadavku normy =
vypocétené hodnoty jiz nevyhovi
pozadavku normy (tedy v tomto
pfipadé skladba I s tioustkou
tepelné izolace 100 a pfi
vihkosti interiéru 50% vyhovi
jen do teploty 10°C pozadavku
normy na soucinitel prostupu
tepla).



SKLADBY S C-KAZETAMI
A VYHODNOCENI JEJICH
TEPELNE TECHNICKYCH
PARAMETRU

VRSTVY A PRVKY SKLADEB

Z C-KAZET

V ¢lanku jsou uvazovany
nasledujici prvky skladeb a jejich
parametry:

m C-kazety - nosna a vnitini
pohledova vrstva kotvena na
sloupy skeletového systému:
$itka 600mm (= kolma vzdélenost
podélnych zamkd), tloustka 100,
120, 140,160 mm (v zavislosti na
tloustce tepelné izola¢nich desek),
tloustka plechu 0,75 mm, $itka
zamku 40 mm, soucinitel tepelné
vodivosti uvazovany ve vypoctech
50 W.m™.K".

m Trapézovy plech - vnéjsi
obkladovy prvek stény: v ramci
vypoctu tepelné technickych
parametrd neni zapoditavan.

m Tepelna izolace z desek

z mineralnich vlaken (napi. ORSIL
UNI), tl. 100, 120, 140, 160mm +
60mm (vnéjsi ,pridavna“ vrstva ve

JEDNOTLIVE VARIANTY
SKLADEB A JEJICH

VYHODNOCENI
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VYHODNOCENI SKLADBY |

Z vypocétenych hodnot vyplyvd, Ze skladba vyhovi pozadavkim normy

z hlediska soucinitele prostupu tepla jen pfi nizsich teplotach interieru

a nizsich hodnotach vihkosti. Vypocet prokazuje, Ze na vnitfnim povrchu
skladby dochazi pro vSechny varianty podminek interiéru k povrchové
kondenzaci. Tuto kondenzaci pro vlhkost interiéru do 60% ceskeé

normy nepfipoustéji.

variantdch IV - V), soucinitel tepelné
vodivosti uvazovany ve vypoctech
0,036 W.m'.K1.

m Paska z pénového polyetylénu

— pferuseni tepelnych mostu
skladby: tloustky 3mm a sitky
15mm ve skladbé Il, resp. 50mm ve
skladbe Ill, soucinitel tepelné vodivosti
uvazovany ve vypoctech 0,05 Wm™ K.
m Diftizné oteviena fdlie

- protivétrova a pojistné
hydroizolaéni vrstva: tl. 0,1 mm,
soucinitel tepelné vodivosti uvazovany
ve vypoctech 0,35 W.m" K.

m Z-profily — nosna a distancni
vrstva pridavné tepelné izolace:
40 x 60 x 40mm, tloustka plechu
1,25 mm, kolma vzdalenost profild
600mm, Uhel sklonu 45°, soucinitel
tepelné vodivosti uvaZovany ve
vypoctech 50 W.m.K".

m Specialni kotevni prvky
obkladovych plechli — nosna

a distanc¢ni vrstva pfidavné
tepelné izolace: Sroub s dvéma
zavity, primér 6 mm, pocet 6 ks.m?,
soucinitel tepelné vodivosti
uvaZovany ve vypoctech

50 W.m'.K" (resp. 17 Wm™.K' ve
varianté z nerezavéjici oceli).
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VARIANTY SKLADEB
S C-KAZETAMI

Ve skladbé I je vnéjsi obkladovy
trapézovy plech pfipevnén

k C-kazetam pfimo a je podloZen
difuzné propustnou félii, ktera
omezuje pronikani studeného
vzduchu do tepelné izolace. Ve
skladbé Il je pripojeni trapézového
plechu k C-kazetam realizovano
pres izolacni pasku z pénového
PE, sitky cca 15 mm. Ve skladbé
Il je Sitka tésnici pasky zvétsena
na cca 50 mm, tj. paska zcela
kryje ¢elo C-kazety. Do skladby IV
je navic vloZzena dalsi ,pfidavna“
vrstva tepelné izolace, desky

z minerdlnich vidken jsou v tomto
pripadé vkladany mezi Z-profily.

V posledni skladbé V je trapézovy
plech pripojen k nosné konstrukci
pres vrstvu tepelné izolace pomoci
specidlnich kotvicich prvka.

SKLADBA |

C-kazeta s vloZzenou tepelnou izolacf
Difizné oteviena fdlie DEKTEN
Trapézovy plech na cela C-kazet




SKLADBA Il

C-kazeta s vloZenou tepelnou izolaci
Polyetylénove pasky na Cela C-kazet
— §ife 1I5mm

Difizné oteviena félie DEKTEN
Trapézovy plech na cela C-kazet

SKLADBA 1li
C-kazeta s vloZenou tepelnou izolaci

Polyetylénove pasky na cela C-kazet
— Sife 50mm

Diflizné oteviena félie DEKTEN
Trapézovy plech na cela C-kazet

soudinitel tepelné vadivesti U (W.m*K")

soutinitel tepelné vodivosti U (W.m*.K")

VYHODNOCENI SKLADEB II - llI
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Z vypocétenych hodnot vyplyvd, Ze skladby Il = Il vyhovi poZadavkim
normy z hlediska soucinitele prostupu tepla jen pfi nizsich teplotach
interiéru. Pfi pouziti vrstev tepelné izolace od 140mm a Sirsiho typu
separacni pasky vyhovi tyto skladby z hlediska soucinitele prostupu

tepla i pro vyssi v

w o

Ihkosti interiéru. Vypocet prokazuje, Ze pfi pouziti

sirsiho typu separacni pasky dojde k odstranéni povrchové
kondenzace pro interiéry s nizsi teplotou a vihkosti.
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VYHODNOCENI SKLADEB IV -V

vnitfni povrchova teplota t, ("C)

vnitfni povrchova teplota t; (°C)

skladba IV
25 hodnoty vnitini povrchove teploty t,;
T50% legenda
60% poFadavky normy
1
—_— i
20 foo —— ,
j]ig — gmr&m;ummy /
15 {160
-5 . -
5 10 15 20
teplota interiéru t (°C)
skladba V
25 hodnoty vnitfni povrehové teploty t;
50% legenda
60% padadavky nomy
a0/ i
20 oot
120 larantpmring v
140 . tapeins izolace e
15 160
10 .
e
//‘
..'/“
0
-5 . :
5 10 15 20

teplota interiéru t,(°C)

Z vypoctenych hodnot vyplyva, Ze uvedené skladby vyhovi
pozadavkim normy z hlediska soucinitele prostupu tepla i pfi vy$sich
teplotdch a vihkostech interiéru. Vypocet prokazuje, Ze tento princip
skladeb umozni odstranit povrchovou kondenzaci pro prostory

s vihkosti do 60% (poZadavek normy).

Pozn.: Vypocet je proveden pro tloustku ,pfidavné* tepelné izolace 60 mm. Pii
vys8ich tloustkach skladba bezpecéné vyhovi pro véechny uvaZované paramatry

interiéru.

SKLADBA IV

C-kazeta s vlioZenou tepelnou
izolaci

Z profily pod dhlem 45°

Tepelna izolace vloZzena mezi
Z-profily

DifGizné oteviena félie DEKTEN
Trapézovy plech na cela C-kazet

SKLADBA V
C-kazeta s vloZenou tepelnou izolaci
Tepelna izolace kotvena pomoci

specialnich kotevnich $roubtl
obkladovych prvk

Difizné oteviena félie DEKTEN
Trapézovy plech na cela C-kazet




ZAVER

Vysledky vypoéth ukazuiji, ze
sténove konstrukce a skladby

s pouzitim C-kazet v proveden{
bez ,pfidavné” tepelné izolace
jsou v principu pouzitelné jen
pro prostory s nizkymi vihkostmi
a teplotami (napf. temperovane
sklady). Skladby je tfeba vzdy
doplnit separacni paskou, ktera
prekryje cela C-kazet (50 mm).

01| na termoviznim snimku C-kazetové stény bez pfidavné tepelné
izolace jsou patrny vodorovné liniové tepelné mosty — cela C-kazet

pouzivat skladby doplnéné
pridavnou tepelnou izolaci.

Z vysledkl je patrné, Ze o tepelné
technickych parametrech skladby
prilis nerozhoduje tloustka tepelné
izolace vkldadané do C-kazet.

Vsechna hodnoceni byla provedena
na zakladé vypoctenych hodnot.
Vypocetni modely slozitych
konstrukci se pohybuji spiSe na

strané bezpecnosti a proto je
mozZné, Ze redlné hodnoty tepelné
technickych parametri budou lepsi
nez vypoctené. Obecne ale plati,
Ze pri pouziti konstrukci a skladeb
s C-kazetami je potieba spravné
chdpat logiku a trendy chovan{
tepelné technickych parametri

a spravne zvolit vhodnou skladbu
pro poZadované vyuZiti budovy.

< RADIM MARIK >

02| natermoviznim snimku C-kazetové stény s pfidanou
tepelnou izolaci se liniové tepelné mosty neprojevujf




