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VIZUALIZACE

NOVA SLUZBA ATELIERU DEK

architektonické vizualizace, zakresy do fotografii, prtilety, animace, interaktivni panoramata
rozsah od velkych tzemnich celkd po interiéry a produkty

rlizné mira detailu a vytvarné stylizace, od 3D skic po fotorealistické vystupy
asistence pfi navrhu — vyvojové 3D modely a vizualizace

ATEI_l E R m DEKPROJEKT, s.r.0. www.atelier-dek.cz/sluzby




SPECIAL
2008 0 1

Fotografie na obalce
autor: Viktor Cerny

V TOMTO CISLE NALEZNETE

04 DEKPARTNER — PROGRAM TECHNICKE PODPORY
NOVINKY ROKU 2008

()6 PORUCHA STRECHY ZPUSOBENA
NETESNYM SPODNIM PLASTEM
Ing. Ludék Trunecka

12 KONDENZACE VODN|PARY , ’
V LEHKE DVOUPLASTOVE STRESE NAD BAZENEM
doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc.

1 8 PAROZABRANA Z ASFALTOVEHO PASU
PROVADENA ZDOLA
Jiff VSohajek
22 PAROTESNICI VRSTVA Z FOLIE LEHKEHO TYPU PROVADENA ZDOLA
ZAVERY Z OVEROVANI TECHNOLOGIE NUTNE PRO DOSAZENI FUNKCNI VRSTVY
Ing. Petr Zemla

30 VZDUCHOTESNICI VRSTVA
Z OSB DESEK
Ing. Viktor Zwiener, Ph.D., David Marik

DEKTIME CASOPIS SPOLECNOSTI DEK
PRO PROJEKTANTY A ARCHITEKTY

datum a misto vydani: 4. 7. 2008, Praha .
vydavatel: DEK a.s., Tiskarska 10, 108 00 Praha 10, ICO: 27636801

zdarma, neprodejné

redakce Atelier DEK, Tiskarskd 10, 108 00 Praha 10 $éfredaktor Ing. Petr Bohusldvek, tel.: 234 054 285,
e-mail: petr.bohuslavek@dek-cz.com redakéni rada Ing. Lubo$ Kane, Ing. Peter Malych, .
doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc., Ing. Petr Bohuslavek graficka tprava Eva Nec¢asova, Ing. arch. Viktor Cerny
sazba Eva Necasova, Ing. Milan Hanuska

Pokud si nepriejete odebirat tento ¢asopis, pokud dostavate vice vytiskd, pfip. pokud je Vam Casopis zasildn
na chybnou adresu, prosime, kontaktujte nds na vySe uvedeny e-mail. Pokud se zabyvate projektovanim
nebo inZenyringem a piejete si trvale odebirat veskera ¢isla casopisu DEKTIME, registrujte se na
www.dekpartner.cz do programu DEKPARTNER.

MK CR E 15898, MK SR 3491/2005, ISSN 1802-4009



,,,,,

C
''''''''

AN A N _ae 7 B "
i " i
: : R
5 sl e e &,
AT ¥ R & s -
N SRR T e T LGB ] ' ¥
R e e R e e TG r / Y
% |I':F-l'.l' A
F, | i
F J i
AF - y
.

2/ SLEDOVANI
g/ '~ _OBJEKTU
PREVEDENO
DO REZIE

ZJEDNODUSENE
ZAKLADANI OBJEKTU
A PRACE S OBJEKTY

 ON-LINE TVORBA
OBJEDNAVEK PROJEKCNICH
PODKLADU DEKHOME

NOVE WEBOVE ROZHRANI

A DALSI




DEKPARTNER

NOVINKY ROKU 2008

ZJEDNODUSENE ZAKLADANI
OBJEKTU A PRACE S OBJEKTY

Projektant zadava pouze identifikacni
Udaje o Objektu. Odpadlo zadavani
konkrétnich materidld a vymér
Objektu. Tyto Udaje Ize uvést

v poznamce. K Objektu Ize pripojit
soubory s vykresovou dokumentaci
nebo slepymi rozpocty. Pfi zadani
GPS souradnic Objektu ziskava
projektant bonus 100 bodd.

SLEDOVANI OBJEKTU
PREVEDENO DO REZIE
SPOLECNOSTI DEK

Projektant nemusi z dGvodu ziskani
bod0 v programu DEKPARTNER
sledovat realizaci Objektu, nemusi
uvadét realiza¢ni firmu a nezada

o pridéleni bodd. VSechny procesy se
sledovénim zakazek a pridélovanim
bodt byly pfevedeny na spole¢nost
DEK. Tim se pro projektanta prace

s Objekty vyrazné usnadnila.

INFORMACE O STAVU OBJEKTU

Projektant je na svém uctu
DEKPARTNER v karté Objektu
pribézné informovan o aktudlnim
stavu jeho realizace. Projektantovi
jsou k dispozici v elektronické
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podobé veskeré technické
dokumenty vydané techniky
spole¢nosti DEKTRADE v souvislosti
s realizaci daného Objektu.

ON-LINE TVORBA OBJEDNAVEK
PROJEKCNICH PODKLADU
DEKHOME

Po zaloZeni nového Objektu typu
DEKHOME Ize jednoduchym
zplsobem on-line objednat podklady
pro projektovani daného RD.

DOPLNENI A AKTUALIZACE
CAD DETAILU

Projektanti mohou vyuzit dopinény
katalog konstrukénich detail
systémd nabizenych spole¢nosti
DEK. V katalogu pribyly detaily
zdéné konstrukéni varianty doma
DEKHOME C, byly doplnény
detaily drevostaveb DEKHOME D.
Pribézné jsou doplriovany ostatni
skupiny detaild (ploché a $ikmé
stfechy, DEKMETAL atd.).

PRO STUDENTY MOZNOST
ON-LINE OBJEDNAVANI
PROJEKCNICH PODKLADU

Studenti maji moznost on-line
objednavat projekéni podklady

w TECHHICHE-
YFRo :

1L gl el

v tisténé podobé vydané spolec¢nosti
DEK. Jsou to pfiru¢ky rady Skladby
a detaily, montazni ndvody,
vyrobkové katalogy a CD/DVD
vyddvana u pfilezitosti seminari
STRECHY FASADY IZOLACE.
Projektanti ziskavaji jmenované
podklady automaticky po registraci
do programu a jsou jim pribézné
automaticky aktualizovany.

M92N0§T ZMIVE,NY )
PRIHLASOVACIHO JMENA
A HESLA

Nove Ize on-line zménit ne jen
pristupové heslo k Uctu, ale

i uzivatelské jméno.

JAZYKOVE VERZE ROZHRANI
Projektant mize kdykoliv v pribéhu
prace na internetovych strankach
DEKPARTNER volit Eeskou nebo

slovenskou jazykovou verzi
webového rozhrani.

Pro informace o programu
DEKPARTNER kontaktujte svého
technika.

www.dekpartner.cz

Ukdzka nového
webového rozhrani

EDEKPARTNER



ZPUSOBENA
NETESNYM
SPODNIM

VZDUCHOTESNOST

SKLADBY STRECHY
JE JEDNIM ZE
ZAKLADNICH
PREDPOKLADU
PRO DOBRY
TEPELNE-
VLHKOSTNI
REZIM STRECHY
A PRO JEJI
DLOUHODOBOU
TRVANLIVOST.
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PRIPAD PORUCHY STRECHY

Objekt, o kterém pojednava tento
¢ldnek, je zastreSen vdlcovymi
stfechami. Nosnou konstrukci
strech tvorfi dfevéné lepené nosniky
s krokvemi po vlagsku. V plvodnim
stavu byl na krokve kotven rost

z devénych lati, do kterého bylo
kotveno bednéni z preklizkovych
desek. Hydroizolaci zajistovala félie
z mék&eného PVC.

Tepelnou izolaci stfechy zajistovaly
desky z minerdlnich vldken
umisténé mezi krokvemi. Zespodu
byla konstrukce stfechy kryta
sadrokartonovym podhledem

s parozabranou z fdlie lehkého typu.

V pribéhu uzivani budovy se
zacaly projevovat vihkostni poruchy
a plisné v interiérech byt /foto 03/.

PRUZKUM STRECHY

Prizkumem stfechy byla zji$téna
presna skladba stfechy /foto 04/,
zjistén stav jednotlivych vrstev

a byly odebrany vzorky z drevénych
konstrukei pro rozbor z hlediska
biologického napadeni.

Zjisténa skladba strechy:

Stresni PVC-P fdlie (1,5 mm)
Separacni netkana textilie (3 mm)
Bednéni z preklizky (10 mm)
Latovani ze smrkovych
lati + vzduchova vrstva (80 mm)
* Krokve po vlassku + tepelna
izolace z minerdlni vaty mezi
krokvemi (160 mm)
* Drevéné obloukové nosné prvky
(200 mm)
 Rost z plechovych profil( (20 mm)
¢ Parozabrana z félie lehkého
typu (0,3 mm)
* Sadrokartonovy podhled (20 mm)

Prdzkumem byly zjistény dalsi
skutec¢nosti tykajici se neékterych
vrstev:

¢ Vzduchova vrstva mezi
plasti nebyla pribéznd. Byla
preruSovana pficnymi latémi
nosného rostu /foto 06/.

* Parozabrana z félie lehkého typu
byla perforovana kotevnimi prvky
sadrokartonového podhledu.

 Vétraci potrubf kanalizace
prochazejici vzduchovou vrstvou
nebylo tésné /foto 05/.






Popsané skute¢nosti vedly

k dotaci streSniho plaste vihkosti.
Po demontazi podhled( v interiéru
bylo zjevné, Ze drevéné konstrukce
jsou napadeny drevokaznymi
organismy /foto 07/. Pfesnou
identifikaci poskytl mykologicky
rozbor.

Prizkumem se ukazalo, Ze stfecha
vykazuje zavazné vady. Skladba
stfechy neobsahovala tc¢innou
vzduchotésnou vrstvu. Dochazelo

k proudéni vzduchu mezi interiérem
a vzduchovou vrstvou.

Skladba strechy tak byla dotovana
vodni pdrou, ktera na chladnych
konstrukcich kondenzovala.

Dal$im zdrojem vodni pary bylo
netésné potrubi kanalizace. Strecha
nebyla uginné vétrana.

Bylo rozhodnuto o oprave strfechy.
Navrh opravy zpracoval Atelier DEK.

NAVRH OPRAVY STRECHY

Hlavnimi cili ndvrhu nové skladby
stfechy bylo:
* zajisténi vzduchotésnosti skladby,




e umisténi drevénych konstrukci
stfechy mimo kondenzaéni zény,

* vytvoreni spolehlivé hydroizolaéni
ochrany.

Parotésnici a vzduchotésnici

vrstva z asfaltového pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL,
dominantni ¢ast tepelné izolace

a hydroizolaéni vrstva z PVC-P fdlie
ALKORPLAN 35176 byly umistény
nad nosné bednéni z desek na bazi
dreva.

Zespodu drevéné nosné konstrukce
byl navrzen sddrokartonovy
podhled zajistujici pozadovanou
pozarni odolnost. Sou¢dsti nového
podhledu se stala i doplriujici vrstva
tepelné izolace. Vzduchova vrstva
mezi dfevénymi nosniky, krokvemi
a latémi zlstala nevétrana.

NOSNA KONSTRUKCE

Na zakladé vysledkd mykologického
rozboru bylo navrzeno vymeénit
ptvodni bednéni, pouzity byly desky
OSB/3 tloustky 22 mm /foto 08/.
Lepené obloukové nosniky, krokve
a latovani byly oSetreny fungicidnim
a insekticidnim pfipravkem.

PAROZABRANA

Na provedené bednéni byl pribit
podkladni pas typu V13. Stény
vy$Sich ¢asti budovy, na kterych
se ukoncovala skladba stfechy
niz$ich ¢asti, byly pred natavenim
parozabrany natfeny asfaltovou
penetrac¢ni emulzi DEKPRIMER.
Jako parotésnici, vzduchotésnici
vrstva a provizorni hydroizolace
byl kotven SBS modifikovany
asfaltovy pds GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL /foto 09/. V presazich byl
svaren plamenem.

TEPELNA IZOLACE

Na zakladé tepelnétechnického
posouzeni byla navrzena

tepelnd izolace z desek EPS ve
dvou vrstvach celkové tloustky
150 mm. Desky tepelné izolace se
mechanicky kotvily k podkladu
/foto 10/.

HYDROIZOLACE
Hlavni hydroizola¢ni vrstva byla

navrzena a provedena z PVC-P fdlie
s nosnou vliozkou z PES tkaniny




14| Podokapni zlab
15| Pavodni stiesni okno

16| Napojeni nové parozdbrany na

rdm stfesniho okna
17-18|
na streSe
Detail osazeni stfesniho okna
a rost stfeSniho okna

Obr. 02|

10 DEKTIME

Osazeni nového stfesniho okna

15

ALKORPLAN 35176.

Fdlie se pres separacni textilii
FITLEK 300 mechanicky kotvila

k podkladu. Pocet kotevnich prvkd
byl stanoven vypoctem a uveden

v kotevnim pldnu, ktery byl soucasti
projektové dokumentace. Presahy
pruhd fdlie byly horkovzdusné
svareny pfistrojem.

PROTIPOZARN( PODHLED

Podhled v byl podstresnich

bytech vytvoren podle pozadavku
generdlniho projektanta na pozarni
odolnost El 45 ze sadrokartonovych
desek kotvenych na ocelovy rost,
doplnénych deskami z minerdlnich
vidken tloustky 40 mm.

RESENI VYBRANYCH DETAILU

UKONCENI STRECHY U OKAPU

Vrstva tepelné izolace byla u okapni
hrany ukonéena impregnovanymi
drevénymi foSnami kotvenymi

k nosné konstrukci strechy /foto 14/.

Fosny plnily funkci zarazky pri

pokladce tepelné izolace a funkci
podkladu pro pripevnéni Zlabovych
hdkd a oplechovani.

STRESNI OKNO

Pavodni stfe$ni okna byla
vymeénéna za nova. Pro jejich
montdz byl na bednéni z OSB/3
desek vytvoren dfevény rost
podloZeny v ¢astech rovnobéznych
se spadnici deskou XPS. Po
montdzi ramu stre$niho okna

a doplnéni tepelné izolace se
parozébrana napojila na ram

okna samolepicim asfaltovym
pasem /foto 16/. Nasledné bylo
vytvoreno osténi stfe$niho okna ze
sadrokartonovych desek.
Vodotésné napojeni ramu okna

na povlakovou hydroizolaci

bylo zajisténo oplechovdnim

z poplastovaného plechu /foto 17/,
jehoz spoje byly prevareny PVC-P
félii. Projektem byla predepsana
instalace otopnych téles pod
kazdym stfesnim oknem a zajisténi
volného proudéni vzduchu

k okndim.




Atelier DEK proved| nasleduji
¢innosti:

 prlizkumné prace a posouzeni
stavu strechy

mykologicky rozbor dfevénych
prvkd stiechy véetné navrhu
napravnych opatreni

* ndvrh nové skladby strechy
tepelnétechnické posouzeni
navrzené skladby

projekéni feeni detaill stfechy
vypocet zatizeni vétrem a navrh
kotveni

autorsky dozor pfi provadéni
opravy

<Ludék Trunecka>
DEKPROJEKT s.r.0.
pobocka Svitavy

foto:

Ludék Trunecka
Martin Voltner
Tomas Zabrana

DEKTIME 11



V LEHKE

DVOU PLASTOVE
STRESE

NAD BAZEN'EM.




Nad bazénovym prostorem byla
realizovana nova stfecha pultového
tvaru prfimykajici se ze tfech stran

k vys$si zastavbé /foto 01/.

VYSKYT VAD, PRUZKUM
STRECHY Z INTERIERU

Kratce po ndstupu prvniho
zimniho obdobi se vyskytly defekty
podhledu. Doslo k vykapavani
vody z podhledu a k borceni
nékterych jeho desek, vyjimecné

i k vypadnuti desek z podplrného
rostu /foto 02, 03/. Prlzkum
ukdzal, Ze prohnuté desky jsou
svrchu zaplnény vodou /foto 04/.
Nad podhledem byla nalezena
vyztuZena plastova folie se sparami
prelepenymi paskou /foto 05/

a ddle deskova tepelna izolace

z mineralnich vldken /foto 06/.

PROJEKTOVY NAVRH STRECHY

Z vykresu, ktery se podafilo ziskat,
vyplyvalo, Ze nosnou konstrukci
stfechy vytvari vysoké ocelové
nosniky kladené ve smeéru kratsiho
rozpéti /obr. 01/, ke kterym jsou ze
spodni strany uchyceny podélné
probihajici ocelové profily vytvarejici
nosny rost pro podhled, parotésnou
folii, tepelnou izolaci a kryci difuzni
félii. Tepelna izolace je navrzena ze
tri vrstev desek ORSIL (3%x60 mm).

Krytina z trapézového plechu

je podporovana U profily,
probihajicimi rovnobézné s okapem,
podeprenymi rlizné vysokymi
ocelovymi stojinami.

Vzduchova vrstva tloustky

cca 0,5-1,5m, vytvarejici
meziplastovy prostor, je napojena
na vnejsi ovzdusi otvory, resp.
kandlky. U okapu jsou navrzeny
otvory velikosti 150/150 mm,
umisténé po vzdélenosti 1m do
atikového zdiva, u protilehlé strany
jsou navrzeny lomené kanalky
situované do meziokennich pilifd.
Strfecha je odvodnéna podokapnim
Zlabem.

PRUZKUM STRECHY
Z EXTERIERU

Prizkum probihal pfi mrazivém
pocasi (-13°C). Na spodnim
povrchu uvolnéného a zvednutého
pasu plechové krytiny byly nalezeny
zmrzlé kapky vody /foto 09, 11/.

01| Stfecha pultového tvaru primykajici se ze tfech
stran k vy$$i zastavbé
02| Pohled do interiéru bazénu, poskozeny podhled
Obr. 01| Pficny fez objektem

A: NOVA SKLADBA STRECHY

[ TRAPEZOVY PLECH LINDAB BARVA SV. SEDA

[ U & 120 NA NA STONACH DO SPADU

[~ OCELOVY PROFIL | v. 490 mm

I DIFUZNI FOLE

[ 2x 60 mm ORSIL

[ 1x 60 mm ORSIL + JACKEL Ev;zA STATICKA CAST PD)
[- PAROTESNA FOLIE DOBRE UTESNENA

- ROST PRO DESKY AMF

- MINERALNI DESKY AMF 600/600 (zvySend vodotésnost)
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Vetracl mi(zky 150/180 + sit |
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—— N
)

27070 27001 27 207 D R DR N P
L G L B R A s

Fic

R S ZL LA

DLAZBA DO VODOTESNEHO LEPIDLA  10mm
BET. MAZANINA + SIT 150/150/5 60mm
PE FOLE

EXTRUD. PLYSTYREN 50mm
BITAGIT
ZELBET. KONSTRUKCE BAZENU

Vétracl mFizky

Vétrac! méizky budou osazeny v rozich jedna mezi roh a okno
a vidy dvé do meziokenho pillfe. Celkem bude 8 mFizek

U & 120 - budou pouZity sdvajic( acelové profily
zbyvajlcl budou dopnény novymi.

Obr. 01 Stojpy - mohou byt pouZity odrezky | profil, trubky a pod.

- 0,120
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Pfimo pod krytinou byla zjisténa
vyztuzena plastova fdlie, jejiz spodni
povrch byl rovnéz pokryt zmrzlymi
kapkami vody /foto 10/.

Provedena distan¢ni konstrukce

i podpdrny rost krytiny, stejné jako
materidl i dimenze tepelné izolace,
odpovidaly projektu /foto 12/.
Vlaknitd tepelnd izolace nejevila
zvySenou vlhkost, ale povrch
horni desky byl zcelen souvislou
ledovou vrstvou tloustky cca 5mm

03| Poskozené desky podhledu

/foto 12, 15, 16/. Polohu tepelné
izolace zajistoval podpdrny lankovy
systém. K nému byla kotvena
pomoci lepivé pasky i féliova
parotésna zabrana /foto 13/.

Viny plechu byly u okapu uzavieny
tvarovanym profilem /foto 14/.

Zatimco u okapu byly otvory
napojujici vzduchovou vrstvu
stfechy na vnéjsi prostredi nalezeny,
v protilehlé sténé chybely.

04| Prohnuté desky podhledu svrchu zapinény vodou
05| Nad podhledem nalezena vyztuzena plastova félie se sparami prelepenymi paskou
06| Nad folii deskova tepelnd izolace z mineralnich vidken

Priizkum stiechy z exteriéru

09| Zmrzlé kapky vody na spodnim povrchu plechové krytiny

10| Vyztuzena plastova fdlie pod krytinou

11| Zmrzlé kapky vody na spodnim povrchu plechové krytiny — detail

ODCHYLKY OD PROJEKTU

Pfi realizaci byla pfemisténa félie

z polohy na tepelné izolaci pfimo pod
plechovou krytinu. Pouzitou flii nelze
oznacit za difuzni. V prilehlé sténé
nebyly provedeny vétraci kandlky.

Pﬁl’élNYoHYDROIZOLA(v:NI'CH
DEFEKTU

NavrZzena omezené vétrana
dvouplastova stfecha byla




realizovana prakticky Uplné bez
vétrani. V disledku privzdusnosti
dolniho plasté a pretlakového
vétrani interiéru pronikal vnitfni
vlhky a teply vzduch do konstrukce
stfechy. Na spodnim studeném
povrchu pojistné hydroizolacni
vrstvy i spodnim povrchu

krytiny dochazelo v chladnych
obdobich roku ke kondenzaci
vodni pdry. Za mrazi se kapky
vody zménily v led. Pfi vzestupu
teploty vnéjsiho vzduchu &i pfi
ozareni krytiny sluncem (stfecha
orientovana na jih) nabyly ledové
struktury opét kapalného stavu.
Voda skapavala do tepelné
izolace a ddle prosakovala nize
na parotésnou zdbranu. Jejimi
netésnostmi prosakovala az na
povrch podhledovych desek, kde
zpUsobovala vy$e popsané defekty.

NAPRAVNA OPATRENI

Se stranami byl dohodnut v prvni
fazi okamzity zakrok spocivajici

v odstranéni plastové félie umisténé
pod krytinou, déle v otevreni vin
plechu u okapu a vytvoreni pribézné
vétraci Stérbiny ve vrcholu stfechy

u primykajici se stény sousedniho
objektu. Pri snimani krytiny bylo
doporuceno doplnit termoizolacni
vrstvu stfechy o vidknitou rohoz
zakryvaijici ocelové nosniky stiechy.

Pokud by se i po popsaném zakroku
objevily nedostatky na podhledu,
uvazovalo se o zvednuti krytiny
pomoci dvojitého drevéného rostu,
tedy se zvySenim ucinnosti vétrani,
anebo s umisténim doplrikové
termoizolaéni vrstvy a nové povlakové
hydroizolace na stavajici krytinu

v kombinaci s omezenym vétranim
konstrukce. Uvedena feSeni ztéZovala
vyska oken v prilehlé sténé. Stfecha
je naddle sledovana.

POUCENI

Obalové plasteé budov s vihkym ¢&i
mokrym vnitfnim prostredim patri
k naro¢nym ukollm konstruovani
staveb. Je tfeba pamatovat na
potlaceni ¢i vylouceni pronikani
vodni pary do struktury konstrukci,
ato at uz v dasledku proudéni
vzduchu a vodni pary sparami
konstrukci (filtraci), anebo

v disledku pronikani vzduchu

a vodni pary skrze material
konstrukci (difuzi).

—=y




Jednou z cest napomahajicich
Uspésnému feSeni je i umoznéni
uniku vodni pdry z konstrukci, a to
zejména jejich vétranim, pfipadné
difuzni propustnosti pro vzduch

a vodni paru. Pamatovat je nutno
i na dostate¢né termoizolaéni
vlastnosti konstrukci, vylu€ujici
mimo jiné povrchové i vnitrni
kondenzace vodni pdry. Dilezité
je i vhodné razeni vrstev ve
strukture konstrukci z hlediska
jejich termoizolacnich vlastnosti

i propustnosti pro vzduch i vodni
paru.

V Sir§im pohledu je tfeba
dosahnout pfiznivého

vlhkostniho stavu a rezimu
konstrukci — viz CSN 73 1901 /01/.
V tomto predpisu jsou v uvedeném
pozadavku zahrnuty i dal$i
ddlezité okolnosti vhodného
navrhu, napf. mira pfitomnosti
technologické vody ¢i schopnost
vazat srazkovou vodu v konstrukci.
Také v CSN P 73 0600 /02/ je
hydroizolaéni problematika Siroce
rozvinuta.

V posuzovaném pripadé byly
hlavnimi pfiinami vyskytu defektd
prili§ velkd propustnost dolniho
plasté stfechy pro teply a vihky
interiérovy vzduch spolu s absencf
ucinného vétrani stfechy. Namitky
Ize vznést i vi¢i nékterym dal$im
momentim ndvrhu i provedeni
stfechy. Popsané defekty se v praxi
pomerne ¢asto vyskytuiji.

<Zdenék Kutnar>

Foto:
Zdenék Kutnar
Viktor Cerny (titulni fotografie)

Literatura:
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/02/ Kutnar - Izolace staveb:
CSN P 73 0600 Hydroizolace
staveb — Zakladni
ustanoveni (2000)

/03/ Kutnar - Izolace staveb:
Protokoly z expertni a znalecké
¢innosti z let 1964-2008
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Nosna konstrukce strechy, povrch tepelné izolace
pokryt souvislou ledovou vrstvou

Fdliova parozabrana prilepend k lankovému
systému zajistujicimu polohu tepelné izolace

Viny plechu u okapu uzavreny tvarovym profilem
Horni vrstva tepelné izolace zcelend souvislou
ledovou vrstvou tl. cca 5mm




PAROZABRANA

Z ASFALTOVEHQ PASU
PROVADENA
ZDOLA

PORUCHY SIKMYCH STRECH JSOU V NASI EXPERTNI A PROJEKCNI

PRAXI EVERGREENEM. PROTO JE JIM PRAVIDELNE VENOVANA

POZORNOST NA NASICH STRANKACH. NASLEDUJICI PRIKLAD

SE Z HLEDISKA PRICIN PORUCH PRILIS NEVYMYKA Z JIZ DRIVE

POPSANYCH PRIPADU. VYJIMECNA JE NOVA SKLADBA STRECHY

S PAROZABRANOU Z ASFALTOVEHO PASU PROVADENOU ZDOLA.

01| Misto s vyskytem vihkostnich poruch

02| Snimek z termovizni kamery — v misté
tepelnych mostd je povrchové teplota
niz&i nez v charakteristickém vyseku
konstrukce (na termogramu tmavsi
odstiny)
Plisné na odkrytych konstrukcich
stiechy
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VLHKOSTNi PORUCHY
V INTERIERU BYTOVEHO DOMU

Bytovy dlim, jehoz se tyka tento
¢lanek, je zastreSen Sikmou
sedlovou stfechou. Ta je ¢lenéna
vikyfi a stfeSnimi okny. Jednotlivé
stfedni roviny maji sklon 45°,
15°a 12°. Ze strany interiéru
lokélné dochdzelo na povrchu
sadrokartonovych konstrukci

a stén k tvorbé vihkych map. Ddle
dochdzelo k rdstu plisni ve styku
Sikmého podhledu a obvodové
stény. Uvedené problémy se
vyskytovaly zejména v zimnim

a jarnim obdobi.

SKgTEéNOSTl ZJISTENE PRI
PRUZKUMU

Pfi prvnim priizkumu byla v mistech
opakuijicich se vihkostnich poruch
provedena sonda do skladby strechy.
Nalezena skladba stfechy je
zndzornéna na obrazku /01/.
Jednalo se o skladbu s tepelnou
izolaci mezi krokvemi. Parozdbranu
tvorila nevyztuzena fdlie lehkého

typu. Pod krytinou z betonovych
tasek a vétranou vzduchovou
vrstvou byla nalezena pojistna
hydroizolaéni vrstva z asfaltového
pasu s nesvarenymi spoji. Pod
asfaltovym pdsem se navic
nachdzela difuzné otevrena fdlie
lehkého typu. Pojistnéhydroizolacni
vrstva spocivala na difevéném
bednéni.

Pfi prdzkumu byly pofizeny snimky
kritickych detaild termovizni
kamerou /foto 01 a 02/. Ze snimk{
je zf'ejma nehomogenita teplotniho
pole jednotlivych detaill. Minimalni
povrchova teplota pro vyloucenf
rlstu plisni na povrchu konstrukce
byla vypoctové stanovena na

14,57 °C. Na termoviznich snimcich
dosahovaly v den méfeni povrchové
teploty nékterych detaill hodnot
nizsich, a to az 13,4°C /foto 02/.

V pfipadé méreni povrchovych
teplot konstrukci v interiéru, kdy
tepelny tok sméfuje z interiéru

do exteriéru, je za dobry stav
povazovana vnitfni povrchova
teplota konstrukcf bliZici se teploté
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vzduchu v mistnosti (ndvrhova
vnitfni teplota byla v tomto pripadé
stanovena na 21°C).

TEPELNETECHNICKE VYPOCTY

Pri zpracovavani odborného
posudku byly provedeny
tepelnétechnické vypocty
jednotlivych konstrukci.
Tepelnétechnické vypocty
naznacovaly, Ze v misté dievéného
bednéni existuje riziko kondenzace
vodni pdry a rdstu plisni. Pozdéji
se vyskyt plisni potvrdil pri

rozkryti skladeb v rdmci realizace
napravnych opatreni /foto 03/.

v

PRICINY PORUCH

Parotésnici vrstva ve skladbé strechy
byla ukonena volné na systémovych
kovovych profilech sadrokartonovych
konstrukci bez pouziti tésnici

pasky. Tudiz nebyla vzduchotésné
napojena na obvodoveé konstrukce
podkrovi (dle [5] se parotésnici vrstva
parotésné napojuje na vSechny
prostupuijici a ukoncuijici konstrukce
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Obr. 01| Pdvodni skladba stiechy o sklonu 12°a 15°

skladana betonova krytina

laté

kontralaté ze Stipanych prken

asfaltovy pas s volnymi presahy

difuzné otevrena fdlie lehkého typu

drevéné bednéni z prken

tepelnd izolace ze sklenéné viny vioZzena mezi krokve
polyetylenova fdlie lehkého typu

sadrokartonova deska

Obr. 02| Nové navrzena skladba strechy

pavodni sklddana betonova krytina

laté 60x40 mm

kontralaté 60x40 mm

pojistna hydroizolaéni vrstva z SBS modifikovaného asfaltového péasu,
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL tl. 4 mm

podkladni asfaltovy pds V13

bednéni z desek OSB KRONOPLY 3 tl. 18 mm

vétrand vzduchova vrstva mezi kontralatémi 60x40 mm

vétrova zdbrana z kontaktni difuzné otevrené fdlie, DEKTEN 135

tepelna izolace viozena mezi laté (kolmo ke krokvim), ORSIK tl. 60 mm
plvodni tepelnd izolace mezi krokvemi + jeji dopInéni, celkova tl. 180 mm
drevéné bednéni z desek OSB KRONOPLY 3 tl. 18 mm

parotésnici vrstva ze samolepiciho asf. pasu, BORNER DACO KSD-N tl. 1,5 mm
tepelnd izolace vlozena mezi systémové kovové profily, ORSIK tl. 40 mm
sadrokartonova deska, tl. 12,5 mm

DEKTIME
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04| Nova parotésnici vrstva ukon¢end pod
systémovymi kovovymi profily

05| Rozpracovanost podkladniho bednéni

06| Napojeni parotésnici vrstvy na ram
stresniho okna
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a prvky). Pri tomto zplsobu pouZiti
nelze fdlii lehkého typu povazovat

za plnohodnotnou parotésnici

a vzduchotésnici vrstvu.

V mistech netésnosti parotésnici
vrstvy dochazelo k exfiltraci,

kdy vzduch proudici z interiéru
transportoval do skladeb strechy
vodni paru, kterd kondenzovala na
chladnych ¢astech konstrukce. Poté
dochézelo k zatékani kondenzatu do
interiéru netésnostmi v parotésnici
vrstvé. Proudici vzduch mezi
exteriérem a interiérem skrz netésnou
skladbu stfechy navic zplsoboval
ochlazovani konstrukci. To potvrdily
termovizni snimky.

NAPRAVNA OPATRENI

V popisovaném pripadé bylo

tfeba vytvorit spolehlivou
pojistnéhydroizolaéni vrstvu,
spolehlivou parotésnicf

a vzduchotésnici vrstvu na strané
interiéru a vyloucit kondenzaci
vodnich par v misté dfevénych
prvkd stiechy. Pri téchto vSech
opatrenich nebylo mozné vyrazne
zvysit skladbu stfechy nad pGvodni
stav a zdroven pfili§ snizovat
podhled v interiéru. Vylou¢ena byla
tedy skladba TOPDEK s vesSkerymi
izolaénimi vrstvami nad krokvemi.
Jmenované okolnosti vedly

k odstranéni véech plvodnich
vrstev stfechy z krovu. Zachovan
byl princip umisténi podstatné ¢asti
tepelné izolace mezi krokvemi.

Z divodu vylouceni kondenzace

v misté dievénych prvkd a spinéni
pozadované hodnoty soucinitele

prostupu tepla byla tepelnd izolace
doplnéna i nad a pod krokve.

Cela skladba je zndzornéna na
obrazku /02/.

Pfi volbé materidlu parotésnici
vrstvy bylo cilem zajistit v maximalni
mite vzduchotésnost skladby.

Proto byl pro parotésnici vrstvu
zvolen samolepici asfaltovy pas

s hlinikovou viozkou BORNER
DACO KSD-N. P4s se aplikoval
zdola na bednéni z desek OSB.
Presnd poloha parotésnici vrstvy
byla zvolena s ohledem na

spravny pomeér tepelné izolace
pred a za parotésnici vrstvou
(vylouceni kondenzace vodnich

par uvnitf konstrukce pfi dosazeni
pozadovaného soucinitele prostupu
tepla konstrukcemi dle [6]).

Jednd se sice o neobvyklé reseni,
které ale pfi peclivém provedeni
zajisti naprostou vzduchotésnost

a parotésnost skladby stfechy.

Vzduchotésnost je zajisténa
predevsim moznosti spolehlivého
napojeni jednotlivych past

v pfesazich, na prostupujici

a ukondujici konstrukce

a schopnosti asfaltové hmoty vyplnit
netésnosti v mistech jeji perforace
kotevnimi prvky.

Pozndmka: Tuhd podkladni konstrukce
je nezbytna pro spolehlivé provedeni
parozébrany jakékoliv materidlové
baze zdola, tzn., Ze pritomnost
bednéni z desek OSB v tomto piipadé
asfaltovy pas oproti fdlii lehkého typu
nikterak nediskvalifikuje.



REALIZACE PAROTESNICI
VRSTVY Z ASFALTOVEHO PASU

Rekonstrukce stfechy objektu
probéhla ve dvou fazich. V prvni fazi
byly provedeny prace z exteriéru.
Poté nasledovaly prace provadeéné
z interiéru.

Préce z exteriéru zahrnovaly
montdaz ¢asti tepelné izolace

nad krokvemi, kontaktni difuzné
otevrené félie lehkého typu jako
druhé vzduchotésnici vrstvy,
pojistnéhydroizolacni vrstvy

z asfaltového pasu na bednéni
nad vétranou vzduchovou vrstvou,
latovani a polozeni krytiny.

Ze strany interiéru byly prace
zahdjeny montazi plnoplo$ného
bednéni. Podkladni bednéni pod
parotésnici vrstvu bylo zhotoveno
z drevostépkovych desek OSB 3.
Jednotlivé desky byly kotveny ke
krokvim. Tim byla vytvorena spojita
podkladni konstrukce.

Poté bylo mozno pristoupit k montazi
parotésnici vrstvy ze samolepiciho
asfaltového pasu s hlinikovou
vlozkou. Zvolen byl pds BORNER
DACO KSD-N v tloustce 1,5mm.
Tento pas je z jedné strany opatien
samolepici SBS modifikovanou
asfaltovou vrstvou se snimatelnou folif
az druhé strany je potazen plastem.
Préce provadély dvé osoby. Jedna
odvijela predem pripravené pruhy
pdsu. Druhé jednotlivé pasy kotvila

k podkladnimu drevénému bednéni
a silikonovym véleCkem pritlatovala
pasy k sobé v jejich presazich.

V téchto presazich byla odstranéna ze
spodniho povrchu pasl snimatelnd
félie. Peclivou montazi se dosahlo
vyborné pridrznosti past k podkladu
i na Sikmych a vodorovnych
plochach. Veskeré detaily, jako je
napr. ukonceni paroteésnici vrstvy

na rdmech stfesnich oken a na
obvodovych sténdch podkrovi, byly
provedeny pfifezy pasu. Asfaltovy
pas byl na obvodovych konstrukcich
ukoncéen pod systémovymi kovovymi
profily sédrokartonovych konstrukci
montovanymi navic pfes pénové
pésky DEKTAPE TP 30.

V dal$i fazi byl proveden systémovy
kovovy rost pro sadrokartonové
konstrukce s dalsi tepelnou izolaci.
Poté se realizovaly samotné
sddrokartonové desky /foto 04/.

KONTROLA PAROTESNICI
A VZDUCHOTESNICi VRSTVY

Pfed samotnou montazi
sadrokartonového podhledu byla na
doporuéeni pracovnikl Atelieru DEK
ovérena vzduchotésnost skladby
stiechy. Pro tyto Ucely poslouzil
BLOWER-DOOR test /foto 07/,
podrobné viz [8] a [9]. Mérenim
byla zjisténa hodnota intenzity
vymeény vzduchu pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa ny, = 0,43 h-'. Norma
[6] doporucuije v pfipadé objektu

s pfirozenym vétranim splnit
hodnotu n,, = 4,5 h'. Objekt splfiuje
doporuceni dle [6] na celkovou
pravzdusnost obalky objektu.

Z hodnoceni vyplyva, Ze kvalitu
provedeni obvodovych konstrukcf
je mozno povazovat za vyhovujici
pro dany typ budovy s pfirozenym
vétranim.

<Jiff VSohdjek>
DEKPROJVEKT S.r.o.
pobocka Ceské Budéjovice

Foto:v
Petr Zemla, Jifi VSohajek

Kresba obrézka:
Jifi VSohajek
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PAROTESNICI

VRSTVA Z FOLIE

LEHKEHO TYPU
PROVADENA ZDOLA

ZAVERY Z OVEROVANiI TECHNOLOGIE NUTNE PRO DOSAZENI FUNKCNI VRSTVY

\V ATELIERU DEK NAVRHUJEME SIKME STRECHY TEMER
VYHRADNE V SYSTEMU TOPDEK. SKLADBA TOPDEK MA
NESPORNE VYHODY — DREVENA NOSNA KONSTRUKCE

A INTERIER STAVBY JSOU SPOLEHLIVE CHRANENY PRED
ZATEKAJICI VODOU, A TO JIZ V PRUBEHU REALIZACE STRECHY:
JE VYLOUCENA KONDENZACE V DREVENE NOSNE KONSTRUKCI:
JE SPOLEHLIVE ZAJISTENA VZDUCHOTESNOST SKLADBY, COZ
UMOZNUJE JEJI POUZITI | PRO EXTREMNI NAVRHOVE PODMINKY:
JSOU ELIMINOVANY SYSTEMATICKE TEPELNE MOSTY ATD.

O tom, Ze pocet realizaci skladby
TOPDEK stoupad a zZe je skladba
funkéni, vypovidaji mnohé realizace,
se kterymi Vas v tomto ¢asopise
seznamujeme. Uplatriuje se na
novostavbach i pfi Upravach
starsich objektd (DEKTIME - Special
Semindre 2008).

Mezi odbornou i laickou verejnosti
v Cesku i na Slovensku mé véak
silnou tradici a Casto se realizuje
skladba s tepelnou izolaci mezi
krokvemi. Narazime také na pripady,
kdy z divodu pozadavku na vzhled
domu, zachovani celkové tloustky
skladby stfechy v€etné krokvi apod.
neni mozné skladbu TOPDEK zvolit.

Podobny pfipad je popsdn i v tomto
Cisle, v ¢lanku Jifiho VSohajka.

Rozhodli jsme se ziskat co

nejvice poznatkd o tom, za jakych
technologickych opatreni Ize vytvorit
parotésnou vrstvu z félie lehkého
typu montovanou ze spodnfi

strany krokvi tak, aby se co

nejvice priblizila tésnosti vrstvy

z asfaltového pasu provadéného
shora.

Jaka opatreni bylo nutné realizovat
pfi jednotlivych krocich provadéni
parotésnici vrstvy, aby se dosdhlo
co nejvétsi tésnosti, se mlzZete
docist v ndsledujicich kapitoldch.
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spojt folie v plose stfechy jsme
pfipevnili dfevéna prkna. V mistech
detaild, kde bude vétsi mnozstvi
nepravidelné rozmisténych spojd,
jsme provedli bednéni z OSB desek. o1
Je to napfiklad okoli vikyfd, GzZlabi,
narozi, prostupl atd. Umisténi prken 02
a OSB desek vyzadovalo presné
rozméreni podle skladebnych

Na zavér uvadime zhodnoceni.

Obr. 01| Prkno pod spojem
parotésnici vrstvy

Obr 02| Schéma prelozeni
parotésnici félie pro vytvoreni
presahu na sténu

Zkouseli jsme 3 technologie:

* Provadeéni parotésnici félie na
tepelnou izolaci (pred montazi
ocelového rostu SDK)
Provadéni parotésnici félie na
pomocnou podkladni folii

Prkno pod spojem
parotésnici vrstvy

Presah podélny a pficny na
omitce obvodovych stén
mistnosti

03| llustraéni foto

Provadéni parotésnici félie na
ocelovy rost SDK

PBovADENl’ PAROTESNICI
FOLIE NA TEPELNOU IZOLACI

Pred tim, nez jsme se mohli pustit
do montédze samotné fdlie, bylo
tfeba dokoncit veSkeré vnitini
omitky v podkrovi. Zarover musela
byt dokonéena montdz tepelné
izolace mezi krokvemi a tepelné
izolace pod krokvemi mezi latémi
drevéného rostu. K fixaci tepelné
izolace jsme pouzili tenké draty.

K dfevénému rostu z lati jsme je
pripevnili lependky.

V dal$im kroku jsme vytvorili tuhy
podklad v mistech budoucich spojl
félie. Jediné na tuhém podkladu Ize
spoje félie ucinné slepit. Do mist
budoucich pravidelné rozmisténych

rozmér( félie s uvazenim presahd
félie na stény apod. Pri rozmérovani
bylo tfeba vzit v Uvahu i budouct
polohu zévésl ocelového rostu

pro SDK tak, aby vzdjemna poloha
prken a zdvésl nebyla v kolizi

/obr. 01 a foto 01/.

Po upevnéni podkladnich prken

a OSB desek jsme se mohli

pustit do montéze samotné fdlie.
Na konstrukci jsme si odmeéfili
jednotlivé délky pdst félie. Z role
félie jsme si podle odmérenych
délek pripravili jednotlivé pasy, a to
se zapoctenim Celnich i bo¢nich
presahd na stény. Celou potfebnou
délku jednotlivych pdsl jsme si
pfipravili z jednoho kusu fdlie.
Nevyuzivali jsme zbytky z roli, které
by bylo tfeba nastavovat. Tim jsme
minimalizovali pfi¢né spoje a spoje
tvaru T.




Pfipravené pasy félie jsme
svinuli zpét do role. U Usekd fdlie
navazujicich podélnym okrajem
na sténu mistnosti jsme budouci
presah pred svinutim do role
prelozili, tak aby bylo mozné roli
rozvijet podél stény /obr. 02/.

Kazdou pripravenou roli jsme
rozvijeli na konstrukci a félii ihned
pripevriovali leperiaky. Tento krok

bylo tfeba provadét ve dvou lidech.

Po nakotveni kazdého jednotlivého
pasu jsme kotvici prostfedky
prelepili butylkau€ukovou lepici

paskou DEKTAPE SP1 a pasku
zavéle€kovali. Pokud by se kotvici
prostfedky nechali neprelepené,
zlstaly by ve fdlii otvory, které by
vyrazné zhorSily tésnost vrstvy.
Prelepenim kotvicich prostredkd
jsme negativni vliv perforace
eliminovali.

Pfi slepovani spojt fdlie jsme pouzili
k tomu uréenou oboustranné

lepici butylkauc¢ukovou pasku
DEKTAPE SP1. VSechny spoje
jsme silou zavaleckovali. (To by

pfi mékkém podkladu félie

nebylo mozné). Pri nekvalitnim
zavéleckovani spoje zlstanou

na pasce viditelné vzduchové
kapsy /foto 04/. Takovy spoj se uz
v pribéhu jednoho roku uvoliiuje.

Spravné zavaleCkovany spoj je
patrny z fotografie /05/. Spoje jsme
lepili po celé délce vCetné jejich
presahtd na omitku obvodovych
stén mistnosti. Pfi slepovani T spojl
bylo tfeba pouzit navic zvlastni pruh
samolepici butylkau¢ukové pasky,
kterym se utésnilo misto vyznacené
na obrazku /03/.




Nésledovalo tésnéni folie podél
obvodovych stén mistnosti.

Podél stén se fdlie tésni v rdmci
montdze obvodovych ocelovych
UD profild podhledu. Obvodové
UD profily jsme ke sténé montovali
pres pénovou pasku s uzavienou
strukturou DEKTAPE TP 15 nebo
TP 30 a pres parotésnici folii

/obr. 04 a foto 06/.

Stladitelnost pasky je 2mm. Tim

je definovana rovinnost podkladu
(omitky) nutna k dosazeni tésného
detailu. Pro vyrovnani vétsich
nerovnosti Ize pouzit dvé vrstvy
pasek. Piipadné Ize UD profil podle
potreby nastfihdvat a ohybat.
Vyrovnavani vétsich nerovnosti ma
nékteré nevyhody. Dvé vrstvy pasky
je tfeba pouzit v celé délce stény,
tak aby nevznikla netésnost v miste,
kde se prechazi z jedné vrstvy na
dvé. Nastfihavani a ohybani UD
profilu mdZze negativné ovlivnit
smontovatelnost ocelového rostu

a vysledny vzhled podhledu.

Poslednim krokem souvisejicim

se zajisténim vzduchotésnosti je
montdaz zavésl ocelového rostu
SDK. Pro technologii montaze fdlie
na tepelnou izolaci je tfeba pouzit
piimé zavésy /foto 01/. Polohu
zavésl jsme si vytyCili $idrou.
Z&aveésy jsme provizorné lepili

k podkladu (k fdlii) oboustranné
lepici butylkau¢ukovou pdskou
DEKTAPE SP1 a nasledné kotvili
vruty. Lepici paska zajistila utésnénfi
otvoru ve fdlii v misté kotveni.

Tim byly dokonc¢eny vSechny kroky,
které maji primy vliv na zajisténi
vzduchotésnosti parotésnici vrstvy
z félie lehkého typu.

RIZIKA TECHNOLOGIE A JEJICH
ELIMINACE

Pfi napinani félie hrozi riziko jejiho
poskozeni o kotvici prostredky pro

draty fixujici tepelnou izolaci. Kotvici

prostredky musi byt zatluceny tak,
aby netvorily ostré vystupky.
* P¥i kotveni fdlie je treba dbat na
to, aby se nezapomnélo prelepit
v§echny kotvici prostredky
butylkau€ukovou paskou. Hlavy
hrebikd jsou obtizné viditelné,
proto doporucujeme je prelepovat
bezprostredné po kotven.
Pfi nedostatecném stlaceni spoje
félie v prabéhu valeckovani
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04| Detail vzduchové kapsy ve spoji parotésnici fdlie — chybné zavdleCkovany spoj
05| Sprdvné zavaleckovany spoj
06| Provedeni detailu dle obrézku 04

Obr. 03| Schéma ,T“ spoje

Obr. 04| Schéma kotveni UD profilu pres parotésnici vrstvu, pénovou pdsku a omitku do
obvodového zdiva mistnosti

Obr. 05| Schéma pouziti UD profilu jako pritlacné listy
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Obr. 06|

Chybné feseni — UD profil na
neomitnuté sténé

Chybné feseni — UD profil na
omitnuté sténé bez pénové pasky
Zajisténi polohy tepelné izolace
vyztuzenou PE folif

Priprava UD profilu

(DEKTAPE TP30 a SP)

Félie zatazena pod UD profil

Tésnéni parotésnici vrstvy
v rozich mistnosti

mUze uz béhem jednoho roku
dojit k rozlepeni spoje. Pripravé
podkladu pro spoj a samotnému
spojovani je tedy tfeba vénovat
dostate¢nou péci. Jako podklad
pro spoj nemize slouzit tepelna
izolace.

V T spojich se nesmi zapomenout
na zvlastni pruh oboustranné lepici
pasky do systémové netésného
mista /obr. 03/. Neslepena fdlie

v tomto misté je vyznamnou
netésnosti, kterou Ize dodatec¢né
jen velmi obtizné odstranit.
Nejrizikovéjsim detailem je
napojeni fdlie na stény. | pri
dokonale rovné omitce nelze
pouze félif a ocelovym profilem
detail utésnit. Dlvodem je fakt,
Ze povrch omitky neni idedlné
hladky /foto 08/. Do detailu je
tfeba vzdy pouzit pénovou pasku
s uzavrenou strukturou.

V misté kotveni pfimych zavést
podhledu dochazi k perforaci
félie. Perforaci je tfeba utésnit
podlepovénim zavésd, pfipadné
prelepovanim hlav kotevnich
prostredkd.

Po dokonceni montéze fdlie

a zavésu ocelového rostu hrozi
riziko poskozeni folie pfi montazi
ocelového rostu podhledu.

Zde Ize doporucit zvySenou
obezretnost, pfip. odborny dozor.
Pri poskozeni fdlie je tfeba misto
ihned opravit butylkau¢ukovou
paskou. Oprava je vSak velmi
problematicka, protoze pro
dostate¢né ucinné zavdleckovani
pasky neni v misté poskozeni

vhodny podklad (paklize jako
podklad neni pouzito plnoplo$né
bednéni).

PROVADENI PAROTESNICI
FOLIE NA POMOCNOU
PODKLADNI FOLII

Tato technologie je velice podobna
technologii predchozi. Lisi se pouze
zpUsobem zajisténi polohy tepelné
izolace a zpUsobem pfipevriovani
parotésnici folie.

Poloha tepelné izolace je zajisténa
prifezy félie. Pro tyto Ucely jsme
pouzili zbytky z roli z pfedchozi
montdaze, které pro jejich
nedostate¢nou délku jiz nebylo
mozné pouzit do parotésnici vrstvy
[foto 09/. Pomocnou podkladni félii
jsme kotvili hrebiky. Na podkladni
félii jsme nalepili oboustranné lepici
akrylatovou pasku s kaucukovym
lepidlem DEKTAPE SP, na kterou
jsme lepili parotésnici folii.

Parotésnici folii tedy nebylo nutné
perforovat hrebiky. Odpadlo

i prelepovani hlav hrebik
samolepici paskou. Samolepici
pasku neni v tomto pfipadé nutné
lepit na tuhy podklad, slouzi pouze
k pracovnimu pfichyceni parotésnici
félie. Trvale bude parotésnici vrstva
prichycena zavésy pro podhled.

RIZIKA TECHNOLOGIE A JEJICH
ELIMINACE

Oproti predchozi technologii
odpada riziko, Ze se zapomene na




prelepeni hlav hiebikd kotvicich
parotésnici folii. Ostatni rizika

a zpUsoby jejich eliminace jsou
shodna.
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PROVADENI PAROTESNICI
FOLIE NA OCELOVY ROST SDK

Stejné jako v predchozich

ptipadech, i zde musely byt e _—
dokonceny vnitfni omitky e T—

a dokonéend montd? tepelné Ty e

izolace mezi krokvemi. —

Prvnim krokem byla pfiprava —a

obvodového UD profilu. Na profil —ThigER FoLp
jsme akrylatovou paskou DEKTAPE et t_'ﬁr

SP nalepili pfitez parotésnici folie. 1--._!"‘_,..4"

Na ten jsme nalepili pénovou pasku -

s uzavrenou strukturou DEKTAPE
TP30 /foto 10/. Pripraveny UD profil
s félii a paskami jsme prikotvili ke
sténé /foto 11/. V rozich mistnosti
jsme detail dotésnili trvale pruznym
kaucukovym tmelem /obr. 06/.

U montéze fdlie na ocelovy rost je
nezbytné peclivé rozméfit umisteni
zavésl ocelového rostu SDK.
Podklad pro spoje fdlie je u této
technologie tvoren CD profily
ocelového rostu. Proto i poloha
jeho zévésl je zavisla na rozmisténi
spojl félie. Princip rozméreni
vyplyva z obr. /07/. Pouzili jsme
krokvové zaveésy s moznosti
vyskové rektifikace /obr. 08/.
N&sledovala montaz CD profil(
ocelového rostu SDK. CD profily
se zasouvaji do jiz namontovanych
UD profilll po obvodé mistnosti

a nasazuji se na zavesy. CD profily
jsme montovali i do mist budoucich
prostupl elektrorozvodd /foto 13/.
Tim jsme vytvorili tuhy podklad pro
tésnéni prostupu kabelu a nosnou
konstrukci pro zavéseni svitidla.

Na dokoné&eny ocelovy rost (na

CD i UD profily) jsme nalepili
oboustranné lepici butylkauc¢ukovou
pasku. Paska slouzi k prichyceni
félie a k utésnéni kotevnich
prostfedkd sadrokartonovych
desek.

Nésledovala pfiprava jednotlivych
pasu parotésnici fdlie. Oproti
prvnim dvéma technologiim jiz
nebylo treba fdlii rozmérovat véetné
pfesahd na stény. Jednotlivé kroky
napinani a lepeni félie byly obdobné
s prfedchozimi technologiemi. Fdlii
a jeji pritezy jsme lepili k pfipravené
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Obr. 07| Priklad rozvrzeni rastru
CD profild
Obr 08| Zaves krokvovy

12| Rost pro SDK s vloZenou
tepelnou izolaci

13| Prilepeni parotésnici félie
k ocelovému rostu
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pasce na CD a UD profilech. Po
obvodé mistnosti jsme pfipraveny
pfitez félie mezi sténou a UD
profilem napojili pfes oboustranné
lepici butylkau€¢ukovou pasku
DEKTAPE SP1 na fdlii v plose.
Veskeré spoje jsme opét peclive
zavale€kovali.

Tim byly dokon&eny veskeré kroky
nutné k zajisténi vzduchotésnosti.
Ndsledovala montaz
sadrokartonovych desek.

RIZIKA TECHNOLOGIE A JEJICH
ELIMINACE

U montéze félie na ocelovy rost plati
obdobna rizika jako v technologii
montdaze fdlie na tepelnou izolaci.
Nevyskytuji se zde ale rizika
poskozeni félie kotvicimi prostredky
pro fixaci tepelné izolace. Uplatriujf
se zde v8ak néktera dalsi rizika:

* Pokud by nebyl dotmelen detail
UD profilu v rozich mistnosti,
zGstala by v detailu vyznamna
netésnost.

e Zdvaznym rizikem je moznost
poskozeni félie pfi kotveni
sadrokartonovych desek.

Desky se kotvi po cca 18cm, to
znamena, ze i félie je perforovana
pravidelné kazdych 18cm.
Negativni vliv perforace je omezen
lepenim félie na oboustranné
lepici butylkauc¢ukovou pasku.
Nelze vsak vyloucit perforaci pfi
chybném kotveni desek podhledu
mimo rost apod.

* K poskozeni félie mize dojit i pfi
uzivani objektu, napf. kotvenim
zaveésU pro svitidla, Upravou

]
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elektrorozvodd nebo jakymkoliv
jinym zdsahem do sadrokartonu.

OVERENI TESNOSTI

Tésnost dokoncené parotésnici
vrstvy z félie lehkého typu

jsme vyzkouseli blower-door
testem, ¢ili metodou tlakového
spdadu. Netésnosti projevujici se
proudicim chladnym vzduchem
jsme hledali termovizni kamerou

a anemometrem. V priibéhu
zkousky jsme kamerou v nékterych
detailech zaznamenali anomadlie

v teplotnim poli /foto 15a, 15b/.

V mistech anomalii jsme provedli
ddkladné mérfeni proudéni vzduchu
anemometrem. Proudéni vzduchu
detaily parotésnici vrstvy se vSak
neprokazalo. Ve vSech pripadech
$lo o proudéni vzduchu po vnéjsim
povrchu parotésnici félie vyvolané
netésnosti obvodového plaste
budovy (v dobé& méfeni nebyly
dokonceny veskeré jeho vrstvy).

ZHODNOCENI TECHNOLOGII

Méreni prokdzalo, Ze jsme dosahli
uspéchu z hlediska tésnosti félie,
ovSem za cenu znacné pracnosti
spocivajici v mnozstvi pracovnich
krokd. Pro funkéni vrstvu je navic
tfeba pouzivat velké mnozstvi
nezbytnych komponent. Zejména
se jedna o nékolik typl tésnicich

a lepicich pdsek, mnozstvi kotvicich
prostfedkd apod.

Popsané technologie vyzaduji
znacnou pozornost pfi planovani
jednotlivych krokd a pfi jejich
realizaci:



Jednotlivé prvky podkladnich
konstrukci, zavésy a profily rostd
je tfeba velmi prfesné rozmérovat.
Jejich spravna poloha ma piimy
vliv na proveditelnost nasledujicich
krok( a vyslednou kvalitu. To plati
zejména u technologie provadéni
félie na ocelovy rost SDK.

Félie je pri provadéni perforovéna
zna¢nym mnozstvim kotevnich
prostfedkd. Pfimy vliv na kvalitu
vysledného dila mé dlsledné
tésnéni téchto perforaci. Césteéné je
tento problém eliminovan pfi lepeni
félie na podkladni félii.

| pfi vysoké pozornosti a ddslednosti
pfi realizaci v§ak nelze vyloucit
veskera rizika, ktera primo ovlivriujf
funkénost vysledné konstrukce.
Jednd se zejména o nebezpeci
snadného poskozeni félie pri
navazujicich pracich a pfi uzivani
objektu.

N&s vyzkum a zkuSenosti ziskané
pfi expertni ¢innosti nas utvrdily

v tom, Ze fatalni vliv na dspéch ma
pfistup realiza¢ni firmy a ddsledna
kontrola realizace pou¢enym
pracovnikem dozoru. Nabizi se
otdzky, zda realizaéni firmy jsou
ochotny takto preciznim zptsobem
parotésnici vrstvu z félie pod
krokvemi provadeét a zda investofri
jsou zvykli uzivat sluzby dozoru.

Nelze navic opomenout, ze ackoliv
jsme v nasem piipadé za cenu
znacéné pracnosti dosahli tésnosti,
nevyloudili jsme kondenzaci

v drfevénych nosnych prvcich

a tvorbu vhodnych podminek pro
rGst dievokaznych organisma.

Umisténi drevéné nosné konstrukce

v kondenzaéni zéné je vlastnosti
skladby Sikmé strechy s tepelnou
izolaci mezi krokvemi.

<Petr Zemla>
DEKPROJEKT s.r.o0., Praha

Provadéni parotésnici vrstvy
a fotodokumentace:
Petr Zemla

14a|

14b)|
15a|

15b|

Termovizni snimek realizované
parotésnici vrstvy bez
vyznamnych anomalif

v teplotnim poli

Fotografie detailu ze snimku 14a
Zaznamenané anomalie

v teplotnim poli

Fotografie detailu ze snimku 15a



VZDUCHOTESNICI

VRSTVA
Z OSB

DESEK

RODINNY DUM S LEHKOU OBVODOVOU
NOSNOU KONSTRUKCI, KDE JE JEDNA ZE
VZDUCHOTESNICICH VRSTEV TVORENA
OSB DESKAMI. OSB DESKY ZAROVEN
PLNI FUNKCI ZTUZENI STEN PRENASEJICI

VODOROVNE UCINKY ZATIZENI.

U lehkych obvodovych konstrukci
je bézné pouzivani fdlii lehkého
typu jako vzduchotésnicich vrstev.
V ndvrzich Atelieru DEK vSak
musi byt félie vzdy minimalné dvé
(parotésnici na strané interiéru

a difuzné propustna na strané
exteriéru). Skladba musi byt pouzita
do maximalné 3. vihkostni tridy
interiéru a do nadmorské vysky
max. 800 m.

V ramci nasi expertni ¢innosti jsme
méli moznost méfit vzduchotésnost
drevostavby rodinného domu

s lehkou montovanou obvodovou
konstrukci, kde je na strané
exteriéru folie difuzné propustna,
chranici tepelnou izolaci. Félie na
strané interiéru je nahrazena jinou
vrstvou, v tomto pfipadé se jednalo
o0 OSB desky s tésnénymi spoji
umisténé mezi vrstvami tepelné
izolace.

Z naseho tepelnétechnického
posouzeni skladby vyplyva, ze

v realizované skladbé neni zapotrebi
parotésnici vrstva. Priznivé vihkostni
bilance je dosazeno vhodnym
fazenim materialQ s pfislusnymi
difuznimi odpory.

Skladby obalovych konstrukci
(sténa, stfecha a podlaha) jsou

uvedeny v tabulce /01-03/.
Soucinitel prostupu tepla navrzené
skladby stény je 0,12 W/mz2.K,

coz spliuje nejen pozadovanou
hodnotu (0,30 W/ m2.K),

ale i hodnotu doporucenou

(0,13 W/m2.K) pro nizkoenergetické
domy dle CSN 73 0540-2 [1].
teplota 19,24°C, respektive teplotni
faktor vnitfniho povrchu 0,951]-],
splriuji pozadovanou hodnotu
14,58°C, respektive 0,811 [-] dle
uvedené normy. V konstrukci
nedochdzi ke kondenzaci vodnich
par a ro¢ni bilance vihkosti je tedy
aktivni.

Z dimenze tepelné izolace je
patrné, Ze investorovi velice
zélezelo na vysokém tepelném
odporu obalovych konstrukci.
DUdm je koncipovan jako
nizkoenergeticky a jeho meérna
potfeba tepla na vytapéni by tedy
nemeéla prekrocit 50 kWh/(m2.rok).
Této hodnoty nelze dosahnout
pouze vhodné navrzenymi
konstrukcemi, diim je tfeba opatfit
také vhodnymi technologiemi

z hlediska vytdpéni a vétrani. Pro
spravnou funkci téchto technologif
je nezbytné, aby byl ddm
dostate¢né vzduchotésny.







Tabulka 01| Skladba obvodoveé stény (od exteriéru)

Vrstva Funkce Dimenze

drevéné fezivo/cetris desky pohledova 27mm

laté a kontralaté vymezuijici vétraci 2x30x50mm

vzduchovou vrstvu

difuzné propustna félie lehkého typu | ochranna -

desky z minerdlnich vidken mezi tepelnéizolacni/nosnd 240mm

sbijenymi sloupky

OSB deska s prelepenymi spoji vzduchotésnici 15mm

desky z minerdlnich vldken mezi tepelnéizolaéni 120mm

rostem pro SDK

sddrokartonové desky pohledova 12,5mm
Tabulka 02| Skladba stfechy (od exteriéru)

Vrstva Funkce Dimenze

vlaknocementova stresni krytina hydroizolaéni

laté podkladni konstrukce 30x50mm

pro krytinu

kontralaté vymezuijici vzduchovou vétraci 30x50mm

vrstvu

difuzné propustna félie lehkého typu | pojistnéhydroizolaéni

desky z minerdlnich vidken mezi tepelnéizolaéni/ nosna | 240mm

krokvemi

OSB deska s prelepenymi spoji vzduchotésnici 15mm

desky z minerdlnich vidken mezi tepelnéizolaéni 120mm

rostem pro SDK

sddrokartonové desky pohledova 12,5mm

Hlavni vzduchotésnici vrstva je
tvorena OSB deskami s lepenymi
spoji. Desky jsou mezi sebou
spojovany lepidlem. Spoje

jsou navic prelepeny pdskou
AIRSTOP FLEX, uréenou mj. prave
pro tésneni spar OSB desek.

Jiz ve fazi projektovani byl kladen
velky ddraz na vzduchotésnost
vSech konstrukci a vSech jejich
napojeni na navazujici konstrukce.
U pripojovacich spar vyplni

otvorl jsou pouzity vnitfni i vn&jsi
systémové lepici pasky. VSechny
instalace v domé budou vedeny

v Urovni rostu pro sadrokartonové
desky, tedy prfed OSB deskami
(pfi pohledu z interiéru). Proto
nemusela byt porusena celistvost
OSB desek.

Nepocita se s tim, ze ke
vzduchotésnosti objektu pfispiva
vnitfni obklad ze sadrokartonu. Jeho
pfipadnd vzuchotésnici funkce mize
byt jakymkoliv zdsahem do obkladu
omezena. Uginna vzduchotésnici
vrstva z OSB desek je trvale skryta

a chranéna v konstrukci.

Pred realizaci vnitfniho rostu

pro sadrokartonovy obklad

provedli pracovnici spole¢nosti
DEKPROJEKT kontrolu
vzduchotésnosti blower-door
testem. V této fazi rozestavénosti
bylo mozné pripadné netésnosti ve
vrstvé OSB desek v¢. navazujicich
detaild opravit. Vstupni hodnoty pro
vyhodnoceni zkousky jsou uvedeny
v tabulce /04/.

VYSLEDKY MERENI
VZDUCHOTESNOSTI

Nésobnost vymény vzduchu

pri tlakovém rozdilu 50 Pa byla
namérena 0,7 h' (primérna
hodnota ze dvou méreni pfi
podtlaku v interiéru a dvou

meéreni pfi pretlaku v interiéru).
Tato hodnota s rezervou splfiuje
doporuc¢enou hodnotu dle

CSN 73 0540-2 [1] /tab. 04/

a dokonce témér splruje
doporucenou hodnotu pro pasivni
domy (n,, < 0,6h). Pribliznd plocha
netésnosti byla stanovena na
190cma.




06 06a 06b

07 07a 07b

02| Detail francouzského okna v pfizemi, cely diim tvoii jednu vytapénou
(vétranou) zénu, a proto neni tfeba oblepovat stropnice
03| Schodistovy prostor
04| Strop mezi 2. NP a podkrovim
05| Napojeni stitové stény na Sikmou strechu
06| Pripojovaci spara francouzského okna
06a| Prirozeny tlakovy rozdil
06b| Podtlak v interiéru
07| Styk stropnice s obvodovou sténou
07a| Prfirozeny tlakovy rozdil
07b| Podtlak v interiéru

Pro hledani netésnosti v obvodové  Tabulka 03| Skladba podiahy ,na terénu” (od exteriéru)

konstrukci byla pouzita

termovizni kamera. VSechny vsve [Pk fomene |
nasnimany pfi prirozeném tlakovém  ["eo e o iove pasy | hydroizolasni -
rozdilu a pfi udrzovaném podtlaku

v interiéru cca 30Pa. V prdbéhu desky z mineralnich vidken mezi tepelnéizolacni
méreni byla nalezena jedna drevenymi trmy 40x190 mm

netésnost v Grovni pfipojovaci 0SB deska podkladni
spary francouzského okna /foto dfevéné politare podkladni 40x60mm

06/ a ddle v urovni obvodové stény -

mezi stropnicemi 1. NP a2, NP |PE@le  Jeepawaeni |- |
/foto 07/. Ve druhém pfipadée desky z p&nového polystyrenu akusticky izolaéni m

pfirozeném tlakovém rozdilu.

Shodné povrchové teploty na obou

snimcich /07a a 07b/ ukazuji na

to, Ze netésnost se nenachazi ve Tabulka 04| Vstupni hodnoty pro vyhodnoceni blower-door testu

vrstvé z OSB desek, ale ve vrstve

difuzné propustné félie chranici Parametr
tepelnou izolaci na strané exteriéru. | teplota vzduchu v exteriéru

Poznamka: Pokud je vnitini teplota vzduchu v interiéru

vzduchotésnici vrstva celistva, objem méfeného prostoru
blower-door test neodhali netésnosti
vnéjsich vzduchotésnicich vrstev.
Pro jejich ovéreni je tfeba pouZit jinou dle CSN 73 0540-2 [1] doporu¢end hodnota celkové intenzity vymény
metodu, napf. termovizni kameru, vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa mezi interiérem a exteriérem — pro
a to pfi vhodnych meteorologickych budovy s nucenym vétrdnim se zpétnym ziskavani tepla
podminkéch. (nizkoenergetické domy)

vnitini plocha obalky budovy (bez pfi¢ek)
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ATELIER [»] 3.4

DEKPROJEKT s.r.0.

PROJEKCNI CINNOST

* prizkumy a dokumentace
stavu konstrukei
specializované projekty
izolacnich konstrukci
projekty sanacnich opatreni pro vihké
zdivo a opatreni omezuijicich
pronikani radonu z podlozi

EXPERTNI A ZNALECKA CINNOST

» odborné, expertni a znalecké posudky

* analyzy stavebnich materidld (vinkost,
obsah soli, mykologické rozbory)

* supervize projektu

CINNOSTI V OBORECH STAVEBNI
FYZIKA A ENERGETIKA
* tepelnétechnické posouzeni a navrh
skladby konstrukce a konstrukéniho
detailu
energetické audity
a energetické stitky budov
hlukové studie
studie denniho a umélého osvétlent,
studie oslunéni

CINNOSTI V OBORECH DIAGNOSTIKA
snimkovani konstrukci termovizni
kamerou, ovéreni vzduchotésnosti
konstrukce
meéreni hladiny akustického tlaku,
meéreni doby dozvuku
méreni vzduchoveé a krocejoveé
neprlzvuénosti konstrukci na stavbach
zkousky tésnosti hydroizolacnich
systému

CINNOST V OBORU POZARNI

OCHRANA

* pozarnébezpecnostni feseni stavby
(pozarni Useky, Unikové cesty,
odstupové vzdalenosti, rozmisténi
a pocet hydrantt a hasicich pristrojt)
zpracovani dokumentace pozarni
ochrany

« Skoleni o pozarni ochrané

STAVBY A KONSTRUKCE
pozemni a inZzenyrské stavby
podzemi budov, vihké zdivo, drendze,
bazény, nddrze, jezirka
stavby s naroénym vnitfnim prostredim
(zimni stadiony, bazény, vodojemy,
chladirny)
ploché a Sikmé strechy, stfeSni
parkoviste, terasy, zahrady
obvodové plasté, vypiné otvord,
svétliky

DALSi CINNOSTI
vizualizace
technicky dozor investora
texty odbornych publikaci vydavanych
spole¢nosti DEK a DEKTRADE
poradani odbornych seminari
Skoleni pro investicni techniky, spravce
objektd apod.
ATELIER DEK jako Centrum technické
normalizace v oblasti z&jmd TNK 65,
CEN/TC 254 a CEN/TC 128

atelier@dek-cz.com
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Na termoviznich snimcich

/07a a 07b/ jsou také patrné tepelné
se propisujici sbijené sloupky
obvodové stény. To neni vada.

V interiéru pribude jesté rost pro
sadrokarton s vloZenou tepelnou
izolaci z desek z mineralnich
vlaken, ktera zvysi tepelny odpor
obvodové stény na hodnotu
navrzenou v projektu a zajisti
homogenni teplotni pole na
vnitfnim povrchu stény.

Pro porovnani uvadime, ze

v ¢asopise DEKTIME 2007/05 jsme
uverejnili ¢lanek [3] zabyvajici se
problematikou vzduchotésnosti
rodinného domu s lehkou
obvodovou konstrukci, kde je hlavni
parotésnici a vzduchotésnici vrstva
tvorena folii lehkého typu s lepenymi
spoji. Pfi méreni vzduchotésnosti
objektu byly odhaleny nedostatky,
které mohly zp(Gsobit zvy$eni
ndkladd na vytdpéni v fadu nékolika
tisic K& ro¢né.

MELO SMYSL VYTVARET
VZDUCHOTESNICIi VRSTVU
NETRADICNi TECHNOLOGII
Z OSB DESEK?

Sklddana vzduchotésnici vrstva
byla vytvorena z tuhého deskového
materidlu s lepenymi spoji. Podklad
pro desky tvorily pfesné rozmérené
drevéné nosné sloupky ramu stény.
Desky se Sroubovaly k nosnym
sloupkdm, ve spardch se slepovaly
lepidlem. Spary desek a spary

v detailech napojeni OSB desek

na jiné konstrukce se prelepovaly
samolepici paskou. Jedna

z vrstev podilejicich se na zajisténi

vzduchotésnosti obalovych konstrukci

se tedy montovala z tuhého materialu
na tuhy a stabilni podklad. Tato
skutec¢nost ma podle naseho ndzoru
rozhoduijici vliv na kvalitu vysledné
vrstvy a spolehlivost jeji funkce.

Oproti tomu montaz vzduchotésnici
vrstvy z félie je z tohoto pohledu velmi
komplikovand. Fdlii je tfeba napinat
aihned pripevriovat ve dvou lidech.
Veskeré prvky mechanického kotveni je
tfeba prelepovat. V pribéhu montéze

i po ni existuje mnoho rizik ovlivriujicich
spravnou funkci folie. (Podrobné viz
&ldnek Ing. Petra Zemly ,Parotésnici
vrstva z fdlie lehkého typu provadénd
zdola — zavéry z ovérovani technologie
nutné pro dosazeni funkéni vrstvy*

v tomto Cisle.)

Montéz vzduchotésnici vrstvy

z OSB desek byla bez pochyby
snazsi. U obou technologii (OSB
deska i fdlie) véak pini dlleZitou
funkci lepici pasky. Na jejich
trvanlivosti zavisi funkénost
celého systému v pribéhu uzivani
stavby. Proto je tfeba pouzivat
vzdy pdsky uréené k danému
Ucelu a kompatibilni s lepenym
materidlem.

K dobrému vysledku celkové
vzduchotésnosti konstrukci pfispiva
disledna kontrola realizace
vzduchotésnicich vrstev. Vzhledem
k vysokému poctu technologii, které
se na stavbdch provadéji, a k jejich
narocnosti se vyplati zadavat
kontrolu realizace specializované
firmé.
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ODSTRANUJE BARVY, OLEJE, ASFALT, TUKY,
PRYSKYRICE, SAZE, INKOUSTY

moderni alternativa k dosud bézné pouzivanym mycim,
regeneraénim a ochrannym prostredkim

VYNIKAJICI NA SILNE ZNECISTENE RUCE
CHRANI A UDRZUJE POKOZKU VLACNOU
ZANECHAVA PRIJEMNOU VUNI
OBSAHUJE LANOLIN

Oblasti pouziti stavebni podniky, priimyslové

podniky, kovozpracuijici podniky, opravarenske dilny, hute, doly,
energetika, dopravni podniky, Zeleznice,

zemédélstvi, lesnictvi, dievozpracuijici prdmysl,

chemicky primysl

Zpulsob pouziti vtirat bez pouZiti vody

do za$pinénych rukou, ruce nasledné utfit
nebo oplachnout vodou, na dikladné umytf
sta¢i 0,5 — 1 ml (dle stupné zaSpinéni)

Slozeni neionogenni tenzidy, rozpoustéct latky,
kompozice, lanolin, jemné abrazivum, pH 6,5

Prednosti nezanasi odpady, zvySena kultura hygieny, klinicky
testovano, biologicky odbouratelny, nizsi naklady na skladovani
a manipulaci

www.dektrade.cz
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MODIFIKOVANE ASFALTOVE PASY
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