PODSKLEPENYCH
RODINNYCH DOMU



PROGRAM TECHNICKE
PODPORY

PRO PROJEKTANTY A ARCHITEKTY

Ugastnici programu DEKPARTNER maijf k dispozici regionaini techniky plisobicich pod znatkou ATELIER DEK ve véech
regionech Ceské republiky. Technici zajidtuji komunikaci a technickou podporu pro &leny tohoto programu. Partnef

z fad architekt( a projektantd maji snadny pfistup nejen k technické podpore, ale také k projekénim a expertnim
sluzbam poskytovanym skupinou DEK.

Svitavy Ing. Voltner Martin 731421 952

Hradec Krélové Ponikelsky Petr 737281219

Trutnov, Ji¢in Ing. Martinek Vojtéch 733 168 476

Pardubice Hromadko Milan 731 421 902

Ustf nad Labem, D&&in, Lovosice Losenicky Stanislav 739 488 149 v/

Karlovy Vary, Chomutov, Most Be. Slik Jakub 739 388 056 Cgl%%% 0 1

Liberec, Ceska Lipa Nosek Petr 737 281248

Praha, Kladno, Kolin Chlum Pavel 603 884 970

Praha-Zli¢in Ing. Koubek Libor 737 281295

Praha-Hostivar Kurka Josef 739 488 174

Praha-Vestec Littman Petr 731 544 923

Praha, BeneSov, Beroun Urbanek Radek, DiS. 733168 156

Plzen, Sokolov Bce. Hittman Martin 602 510 848

Plzeri, Pribram Ing. Ziegler Tomas 733 168 161

Ceské Budgjovice, Prachatice V8ohdjek Jiff 737 281 250

Tébor, Jindfichlv Hradec, Strakonice Vrchota Tomas 739 388 183

Jihlava, Pelhfimoy, Trebi¢ Svoboda David 737 281 283

Brno, Hodonin, Znojmo Ing. Filip Jiff 739 488 139

Brno, Blansko Ing. Kokta Robert 733168 010

Zlin, Staré Mésto u U.H. Ing. Vala Adam 733168 011

Frydek Mistek, Novy Ji¢in, Valasské Mezifici Ing. Matousek Michal 739 488 142

Opava Ing. Klement Lukas 739 488 155

Ostrava, Karving, Trinec Ing. Vilasek Jiff 739 588 400

Olomouc, Prostéjov, Prerov Hofman Petr 739 488 085

Olomouc, Sumperk Spacil Libor 737281218 FOTOGRAFIE
NA OBALCE

detail tisku nového
katalogu Stavebnin DEK

——

—__—E

DEK_F)IA\F{TI\IEF%® -- g | '- -Z :__wvv_v_v.d?ktpartner.c_z

V TOMTO CISLE NALEZNETE

(4 STAVENI JE UMENI, DEFEKTY BUDOV - POUCENI Z CHYB - USILI
O NAPRAVU
DOC. ING. Zdenék KUTNAR, CSc.

18 VZDUCHOTESNOST SADROKARTONOVYCH PODHLEDU
S PAROZABRANOU
Ing. Petr SCHINDLER, Ph.D.

26 HYDROIZOLACE NEPODSKLEPENYCH RODINNYCH DOMU
Ing. Lubo$ KANE, Ph.D.

34 NOPOVE FOLIE VE SKLADBACH SUTERENU
Ing. Zdenék PLECHAC, Ing. Josef REMES

DEKTIME CASOPIS SPOLECNOSTI DEK
PRO PROJEKTANTY A ARCHITEKTY

datum a misto vydani: 16.3.2015, Praha .
vydavatel: DEK a.s., Tiskarska 10, 108 00 Praha 10, ICO: 27636801

zdarma, neprodejné

redakce ATELIER DEK, Tiskarskd 10, 108 00 Praha 10 $éfredaktor Ing. Zdenék Plechag, tel.: 234 054 285,
e-mail: zdenek.plechac@dek-cz.com redakéni rada Ing. Lubo$ Kané, Ph.D. /autorizovany inZzenyr, znalec/,
doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc. /autorizovany inzenyr, znalec/, Ing. Ctibor Hlka /energeticky auditor/,

Ing. Lubomir Odehnal /znalec/ graficka tprava Daniel Madzik, Ing. arch. Viktor Cerny

sazba Daniel Madzik produkce Ing. Milan Hanuska fotografie ATELIER DEK, Martin Kulhdnek

Pokud si nepfejete odebirat tento Sasopis, pokud dostévate vice vytiskd, pfip. pokud je Vam &asopis zasilan
na chybnou adresu, prosime, kontaktujte nds na e-mail: klara.encova@dek-cz.com.

Casopis je uréen pro $irokou technickou vefejnost.
MK CR E 15898, MK SR 3491/2005, ISSN 1802-4009

DEKTIME 012015




Soucasné stavéni prochazi
prudkym rozvojem, zapoc¢atym
v Ceskoslovensku v 60. letech
minulého stoleti a s riznymi
prestavkami gradujicim v novych
podminkéch samostatné Ceské
republiky v sou¢asné dobé.

DulezZitou okolnosti urychlujici

vyvoj bylo otevreni se svetu. Nové
materidly, konstrukce i technologie
provazi zéroven i rozvoj technického
mysleni. Opomenout nelze ani novy
styl prace mladé generace, vyvolany
obecnym pokrokem predevsim

v oblasti informacnich technologif.

Neztratit orientaci v tomto ménicim
se technickém, ekonomickém

i spolecenském prostredi vyZaduje
velké usili. Uzite€né je vychazet

z tradic.

Pozitivnimu vyvoji konstruovani
staveb mlze vyrazné napomoci

i zpétnd vazba — vracet se a hodnotit
chovani starSich konstrukci s cilem
pochopit dokonaleji zakonitosti
trvanlivosti a spolehlivosti. Témito
poznatky Ize korigovat a zvySovat
Uspésnost budouciho stavéni.

Novy styl prace se prosazuje
i v oblasti prodeje materiald.
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Novinkou je nabidka ucelenych
konstrukci optimalné navrzenych
na zakladé rozsahlych
zku$enosti a zpétnych vazeb.

Je to nova strategie, se kterou
pfichazi od poc¢atku roku 2015
spolec¢nost DEK, a.s.

V ¢&lanku je ukdzéno na jedné

z dllezitych &ésti budovy —
spodni stavbé, jakou ma tento
zamér podobu. Pozornost je
zamérena na skupinu objektl
mensi velikosti, reprezentovanou
rodinnymi domy. Nejprve jsou

na prikladech analyzovany nékteré
pficiny ¢astych vad a chyb téchto
konstrukci, projevujici se zejména
prisaky vody do suterénd. Poté

je pfipomenuto mnohaleté Usilf

o perfektni hydroizolace v oblasti
technické legislativy i v oblasti
prenosu informaci, vyustujici

v naznaceni cest napravy. Nasledné
je vénovdna pozornost novému
katalogu Stavebniny DEK. Clanek
také informuje i o pfipravovanych
odbornych akcich v této oblasti.

RIZIKA HYDROlszAci SP?DNI’
STAVBY RODINNYCH DOMU

Rizika hydroizolaci spodni stavby
relativné malych budov, jakymi

rodinné domy jsou, zpravidla pouze
o jednom podzemnim podlazi, a to
jesté pouze zcasti zapusténého

do terénu, nelze podceriovat.
Vlhnuti sklepnich prostor je pro
majitele stresujici, zejména kdyz
zjisti, jak nepfijemné jsou opravy.

Opétovné vykopy kolem suterénnich

stén, nutné kvili opravdm
hydroizolaci, likvidujici hotové
terénni Upravy, a s tim souvisejici
velka kvanta zeminy, kterd se jen
obtizné v blizkosti deponuji, to
jsou jen nékteré z momentd, které
problém provazeji. A to nemluvim
o ndkladech na opravy, které se
pohybuiji ve statisicich korun.
Zanedbatelné nejsou ani naklady
na znalecka Setteni, nebot

maji-li pfinést jednoznac¢né dlkazy
o vadach hydroizolaci, jsou rovnéz
nutné nakladné vykopy. Majitelim
¢asto nezbyvd, nez se svych prav
na perfektné fungujici novostavbu
bez vad domahat soudni cestou.
Ale to jsou procesy, které se tahnou
mésice, nékdy roky, s rizikem, Ze
mezitim jiz nebude na kom ndhradu
vymadhat.

Podil na hydroizola¢nich defektech
spodnich staveb rodinnych domu
Ize zpravidla nalézt jak na strané

projektd, tak provedeni. Obcas se
vyskytne i aplikace nekvalitnich

¢i neovérenych hydroizolacnich
materidl a konstrukci.

NEDOSTATKY NA STRANE
PROJEKTU

Projektova dokumentace je ¢asto
zpracovana schematicky, pouze

v méfitku 1:50, bez potfebnych
detaild. Obsahuje ptdorysy, fezy,

pohledy. V technické zpravé
charakteristické skladby.

Nékdo moznd namitne, Ze to staci.
Ostatni Ze je na realiza¢ni firmé.
Navrhy staveb ale ¢asto obsahuji
takové vzajemné vazby konstrukci,
kde ndvrh detailu je kliCovou
konstrukéni zdlezitosti, napf. detail
prahu garazovych vrat, detail soklu,
detaily kolem osvétlovacich dvorkd
atd. Tam vSude hraji hydroizolace

ddlezitou roli. A nelze logicky
predpokladat, Ze tato mista Uspé
vyresi délnici na stavbé.

(28
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Kromeé naznaceného povrchniho
zpracovani projektd, za kterym se
skryva jak absence potrebnych
znalosti na strané projektantd, tak
nedostate¢né ocenéni jejich prace,
jsou ddlezitou okolnosti vedouci

k vadnym navrhdm staveb pfimé
chyby a opomenuti projektantd.

V doporugené CSN P 73 0600 HYDROIZOLACE STAVEB — ZAKLADNI USTANOVENI [1] bylo k obsahu
projektové dokumentace jiz davno zaujato zcela jasné stanovisko — viz citace:

6. Projekt hydroizolaci staveb

6.1 Projektovy névrh hydroizolaci staveb vychazi z prizkumu prostfedi, do kterého ma byt stavba umisténa
a z teplotnich a vihkostnich parametr(i vnitiniho prostfedi.
6.2 Projektovy navrh by mél byt optimalini variantou hydroizolacniho feSeni stavby, zohledriujici materiglové,
konstrukcni, realizacni, funkcni, provozni, ekologické i ekonomické moZnosti a podminky i aspekty
ochrany zdravi osob pfi realizaci i za provozu.
6.3 Podle povahy hydroizolac¢niho fedeni je tfeba v projektu presné a upliné graficky nebo slovné, popr.
za pouZiti obou zpusobd stanovit druh, viastnosti, polohu i rozméry hydroizolaci staveb. Zejména je tfeba
zpracovat skladby a detaily konstrukci, ve sloZitéjSich pripadech i v prostorovém zndzornéni.
6.4 Projektové feSeni hydroizolaci musi zohlednit i spolehlivy postup a zplisob realizace véetné viech

provizornich opatfeni.

Poznamka: Uvedend ustanoveni se tykaji celé stavby od zakladi aZ po stfechu a také viech forem vyskytu
vody ve stavbé i okoli. Proto jsou tak obecnd. Ale i pro jednoduchou spodni stavbu zde nalezneme

neopomenutelné instrukce.
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Napf. navrhuji stavbu aniz

znaji hydrogeologické poméry

na stavenisti, tedy navrhuji stavbu
bez inZenyrsko-geologického
posudku. Nemaji potiebné
informace o vyskytu podzemni &i
puklinové vody. Nerozlisuji, zda se
na stavenisti vyskytuji propustné
¢i nepropustné zeminy. A pritom
maji tyto skute€nosti zasadni vliv
na koncepci hydroizola¢niho reseni
spodni stavby. V ndvrzich staveb
se také Casto opomiji souvislost

s principy realizace.

NEDOSTATKY NA STRANE
PROVEDENI

Nékdy na strané realizacnich

firem prekvapuje zjevna absence
jakychkoliv informaci o pravidlech
pouziti zpracovavanych
hydroizola¢nich materidld. Jindy
Ize z rozkryv( konstrukci vytusit, Ze
védi, o co jde, ale pri praci délaji
hrubé chyby. Nerespektuji pravidla
aplikace stanovena vyrobci €i
prodejci. Nékdy je vidét upfimna,
ale marna snaha zhostit se realizace
s Uspéchem v disledku chybéjicich
zku$enosti.

Velkym problémem byva ¢lenéni
vystavby do etap, predavani
pracovisté mezi femesly

a nedostate¢na ochrana pred
navazujicimi ¢innostmi stavby.

PIElI:KLAI?Y PROBLEMOVYCH
PRIPADU

(pouze kratce bez vykladu Sirsich
souvislosti)

SPODNI STAVBA IZOLOVANA
FOLIi Z MEKCENEHO PVC

Zjistény vyskyt nékterych

nedostatk( na stavbé:

* nesouvisla ochrana féliového
povlaku termoizola¢nimi deskami
/obr. 01/, zasyp obsahujici velké
balvany /obr. 09/, vysledek —
prirazy félie /obr. 07, 08, 10/;

PRUZKUMY piigin hydroizola&nich defekti staveb jsou diileZitym zdrojem poznani véech okolnosti, které
mohou ohrozit dokonalou dlouhodobou funkci hydroizolaénich konstrukci. Pomahaji ndm pochopit ,jak to
délat“, abychom vadam pfedchdzeli. Z téchto poznatkd, soustfedovanych v expertni a znalecké kancelafi
KUTNAR od poloviny 60. let minulého stoleti, se také vychazelo pfi formulaci platnych CSN [1], [2], [3].

A nepodléhejme dojmu banality plynouciho z fotografii. To je redind praxe. Detailni prlizkumy jsou také
nutnym podkladem pro ndvrh oprav i feSeni pravnich souvislosti vyskytu vad.
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nestandardni spoj folif

v pfechodu vodorovna - svisla;
félie po urcitou dobu lezela

na neupraveném terénu bez
jakékoliv ochrany a poté byla ¢ast
presahuijici pldorys dodate¢né
oto¢ena na sténu a pribita —
zvinéni fdlii /obr. 02, 07/;
nevhodny podklad fdlie — dutiny,
hlavicky hrebikd

/obr. 04, 05, 06, 07/;

nesvarené pasy fdlie /obr. 11/.

Kontrola vlastnosti folie

v laboratofi

* po pétileté expozici na stavbée
félie vykdzala vybornou
prataznost — pfes 400 %,
resp. 500 %;
i v laboratornich podminkach byla
ale velmi obtizné svaritelna
/obr. 12/;
povolenou toleranci v tloustce
nepfijatelné podkrodila; skute¢na
tloustka fdlie ¢inila cca 0,9mm
oproti deklarované tloustce
1,0mm.

Vysledek
* prasaky vody do suterénu —
vihnuti stén.

Poznamka: Na obhajobu féliovych
systému — félie na stavbé vydrZela
neskute¢né mnoho. Je to velké
pouceni pro hodnoceni jednotlivych
hydroizola¢nich systému mezi
sebou.

Nesouvisld ochrana féliového
povlaku na sténach suterénu
budovy, misty Uplnd absence
polystyrenovych desek

Nestandardni prechod fdliového
povlaku v paté suterénni stény
— félie presahuijici pldorysny
obrys budovy pouze preklopena
na stény a pribita.

Kontrola defektnich mist
nalezenych na fdlii

Detail prohlubné na rohu budovy

Chybéjici kus tvarnice pod
prohlubni féliového povlaku




SPODNI STAVBA IZOLOVANA
ASFALTOVYMI PASY

Zjistény vyskyt nékterych
nedostatkd na stavbé:
* k izolaci stén uzit obtizné
natavitelny asfaltovy pds
s kovovou nosnou vliozkou
/obr. 13, 14/;
absence Upravy cihelného
podkladu asfaltového pasu
omitkou /obr. 15/;
vadné provedeni zpétného spoje
v paté stény v §ifi pouhych 30mm
07| Protlagovani hlavidek hiebik(l do folie 10| Podsviceny priiraz na fdlii /obr. 14/;

o . e e . nesvarené spoje asfaltovych past
08| Prlraz féliového povlaku na rohu budovy 11| Vzdjemné nesvarené foliové pdsy v presahu Jobr. 16, 17, 18/

09| Pfi¢ina prirazu - velky balvan nalezeny u rohu budovy 12| Velmi obtizné proveditelny svar folii v idedlnich
Vv zasypu laboratornich podminkach Vy’sledek

* prasaky vody do suterénu —
vihnuti stén.

13| Pohled na odkrytou suterénni
sténu

14| Povlak vytvoreny jednim
asfaltovym pasem s kovovou
nosnou vlozkou, v paté suterénni
stény realizovén zpétny spoj
v délce pouhych 30mm

Chybeéjici uprava povrchu
podkladniho zdiva omitkou




16| Kontrolni misto kvality svafovani asfaltovych pasd
na sténé budovy

17| Odebrany vzorek v pdvodni pozici

18| VolIné odklopitelna ¢dst vrchniho pasu v presahu — pasy
vzajemné nesvareny

OBECNE USILi O PERFEKTNI
HYDROIZOLACE

Odbornd i laicka verejnost si

na zékladé zkusenosti byla vzdy
védoma zdsadniho vyznamu
perfektnich hydroizolaci pro uspéch
stavéni. Platilo a plati — hlavni

jsou STATIKA a IZOLACE. Dobra
spodni stavba a dobra stfecha bez
prasakt vody — zdklad Uspéchu.
Voda je nejvétsi pfirodni bézné se
vyskytujici agresivni Cinitel. Ochranu
stavby proto nelze ponechat

na ndhodé. A hlavné - chybu

v hydroizolaénim feSeni budovy
pozna kazdy.

NORMY JAKO ZAKLAD PRO
ORIENTACI V PROBLEMATICE

Kdyz pomineme fimské
encyklopedie o stavitelstvi

a pozornost vénujeme az 20. stoleti
a Ceskoslovensku, pak je tfeba
pfipomenout prvotni snahy o tvorbu
norem z oblasti hydroizolaci,
pocinajici jiz ve 20. letech

na pldé Masarykovy akademie
prdce a pokracujici pravidelnymi
revizemi az do soucasnosti, a to
jak na Ceské, tak v posledni dobé

i na mezinarodni pldé.

Technické normy jsou ddlezité pro
poznani stavu techniky té které
doby. Jsou extraktem informaci
»jak to délat“, aby se doséhlo
uspéchu. V soucasnosti mame

v této oblasti v Ceské republice

k dispozici soubor moderné
koncipovanych konstruk&nich
norem zachycuijicich problém
vody (vody ve vSech skupenstvich)
a ochrany stavby proti ni od zéklad(
az po strechu [1], [2], [3], [4].

Na informaci a pfipravé odborné
verejnosti se nepochybné podili
takeé stfedni a vysoké Skolstvi.
Napt. na CVUT v Praze se
hydroizolaéni technika jako
specidlni disciplina teoretického
zdakladu stavéni vyucovala jiz od r.
1966 (spolu se stavebni tepelnou
technikou, akustikou a osvétlenim).

DuleZitou roli sehrava osvéta,

v minulosti uskute¢riovand
prostrednictvim Ceskoslovenské
védeckotechnické spolecnosti,

po roce 1989 rozvijena mimoradnou
angazovanosti vyrobct a prodejcti
formou $koleni, kurz(, seminafd

a konferenci. Nelze opomenout

ani odborny tisk. Vyznamnou roli

v Sifeni kvality prace ve stavebnictvi
maji CECHOVNI SPOLECENSTVA.

Nardst materidl( a technologif

a s tim souvisejicich hydroizolaénich
konstrukcf je obrovsky.

V soucasnosti stojime pred ukolem
v$e usporadat do prehledného
systému obecnych pravidel
zahrnujicich i nové chapané
problémy trvanlivosti a spolehlivosti.
To vse si pred sebe jako hlavni

Ukol vytygila nové zalozena CESKA
HYDROIZOLACNI SPOLECNOST
(CHIS), odborna spoleénost
Ceského svazu stavebnich inzenyr(
(2012). Prvni vysledky prace obsahuji
vydané SMERNICE [5], [6], [7].

STAVENI JE RADOST

Investori, projektanti i dodavatelé
staveb stoji pfed nelehkym ukolem
se v kvantu informaci a predpist
vyznat. Pomocnou ruku jim
podava zajimavy pocin spole¢nosti
DEK, a.s., nejvétsiho prodejce
stavebnich materidl(i v Ceské
republice. Je jim novy katalog
Stavebniny DEK, nabizejici nikoliv
jen jednotlivé materidly, jak tomu
bylo doposud, ale celé konstrukéni
celky, napfr. pro spodni stavbu,
hrubou stavbu, obdlku budovy,
vnitini konstrukce i dokoncovaci
prace. A hydroizolace jsou dileZitou
soucasti rady z nich.




PRIKLAD KONCEPCE
ZPRACOVANI KATALOGU
STAVEBNINY DEK

Uvodem &lanku se zabyvame riziky
hydroizolaci spodni stavby béznych
rodinnych dom{. Jak se s touto
problematikou vyrovnava katalog
Stavebniny DEK. Jaké materidly
byly vybrany z nabizeného mnohem
vétsiho sortimentu a jaké konstrukce
z nich byly vytvoreny,

existovalo-li omezeni prfiméreného
rozsahu katalogu. Mnohé si mohu

domyslet. Ale i to je velmi zajimavé
a napinaveé.

Zvolme a na ukdzku analyzujme dvé

strany z katalogu:

* Sténa suterénu s hydroizolaci,
tepelnou izolaci a ploSnou
drenazi (DEK 102-15-01) /obr. 01/;

* Liniova drendaz suterénu
(DEK 103-15-01) /obr. 02/.

Pro povlakovou hydroizolaci
prichdzeji v praxi v ivahu dvé
bézné technologie — aplikace

RADY A TIPY

Je-li podlaha suterénu pod hladinou
podzemni vody, musi hydroizolaci
navrhnout specialista a vSechny
konstrukce musi odoldvat tlaku vody.

Skladbu Ize pouZit za predpokladu
zajisténi spolehlivého odvodnéni paty
suterénni stény navazujici liniovou
drenazi. Pravidla pro podrobny ndvrh
drenazniho systému Ize najit napr.

v publikaci KUTNAR - Izolace spodni
stavby.

Asfaltové pasy musi byt mezi sebou
svareny celoplo$né. Spoje v jedné
vrstvé pasi se nesmi prekryvat se

spoji druhé vrstvy. Pésy v obou
vrstvach jsou rovnobézné a svislé. Pred
natavenim na sténu se pasy doporucuje
rozdélit na men3i ¢asti cca do 2m
délky. Vrstvy izolaci na suterénni sténé
doporucujeme chrdnit pred poskozenim
pfi hutnéni napriklad deskou OSB.

NeSetrete drogeologickém
priizkumu, na hydroizolaci, ani

na drendzi. Vlhkostni poruchy

v podcenéném suterénu nelze odstranit.
Namatkovou kontrolu svareni vrstev
asfaltovych pésii Ize provést poklepem,
podezreld mista je tfeba zkontrolovat
rozfiznutim (sonda musi byt v mistg,
které Ize opravit).

Pijcovna DEK nabizi také profesionalni
naradi na svafovani asfaltovych pasi
nebo techniku na hutnéni zasypu.
Polyuretanové lepidlo pro provizorni
prilepeni tepelné izolace Ize zakoupit
na viech pobockéch DEK.

- DEKTIME 01[2015

asfaltovych pdsl anebo foli

z mékéeného PVC. Autofi voli
asfalty. Ale nikoliv jeden pas, jak
by umoziiovala doporugeni CSN,
ale pdsy dva. NejspiSe proto, Ze
si jsou védomi mozné extrémni
hydrofyzikalni expozice pfi
dlouhodobém destivém pocasi.
Takovato situace nenastdva kazdy
rok, ale stava se. A dimenze
povlaku je pojistkou. Z praxe vime,
Ze odstranéni prisakl vody skrze
jednovrstvou izolaci u bézného,
z¢asti podsklepeného RD, stoji

 Asfaltovy hydroizolaEni pas @
GLASTEK 40 SPECIAL MINE

2
bez DPH

143,75Kc s DPH , =25 %

Asfaltovy hydroizolaéni pas
ELASTEK 40 SPECIAL MINERAL
|

153,79ké sDPH. =25 %

Tepelnd izolace
DEKPERIMETER SD 15!

297,66késDPH =43 %

priblizné 1 milion K¢&. A toto riziko
Ize v daném pripadé potlacit
aplikaci dal$iho pasu, tedy resenim
50x levngjsim.

Pro¢ patrné nebylo zvoleno
mékcéené PVC? Tato technologie
je dnes jiz dobre zvladnuta. Ale
prece jen je ndroCnéjsi na kvalitu
spojl, na potfebnou mimoradnou
technologickou kazen. A u mensi
stavby se nékteré jeji pfednosti
nevyuziji.

Rovnéz je tfeba zminit ucinnou
tepelnou izolaci suterénnich stén.
Tepelny izolant se zdroven vyuziva
k ochrané vodotésné izolace.

Riziko hydroizolaéniho nedspéchu
také ve zvoleném prikladu
potlacuje pouziti vertikalni drenaze
v kombinaci s navazuijici liniovou
drendzi probihajici po obvodé
objektu. Funkce drenaze je
podporena ochrannou deskou pro
etapu hutnéni zasypu v kombinaci
s kontrolnimi a Eisticimi Sachticemi

\lyrovnavaci vrstva
CEMIX Jadrova omitka ruéni

% l heinPH
129,78KésDPH  -18 %

(/é\ Asfaltovd'penetraéni emulze
N DEKPRIMER

(l bal.

' bez DPH

576,44KE

. ) opnvﬁ(m}@nu ’ g
87!50 Ké ;:]zzuw &

105,87K6 s DPH

o Ochrannd geotexilie
LTEK300

: e 20,00 Ké r[nezznm ¥
oo

F

F 3 I:;u:hranna'deskaz(fSB RS
Fod 83,9 Kiae

! ;
- 101.45Kss DPH_MRC T LA

DEK

STAVEBNINY

STENA SUTERENU 19 |
S HYDROIZOLACI, TEPELNOU
IZOLACI A PLOSNOU

DRENAZI

DEK 102-15-01

@ Nosna konstrukce

@ Vyrovnavaci vrstva CEMIX Jadrova omitka ruéni
doporudcend tloustka 20 mm, zrnitost 2 mm,
40kg/baleni, spotieba cca 30 kg/m?,

€. pol. 4470200875

@ Asfaltova penetracni emulze DEKPRIMER
za studena zpracovatelnd emulze bez obsahu
rozpoustédel, 12 kg/baleni, spotieba

cca 0,1-0,4kg/m? podle typu podkladu,

€. pol. 2230101072

@ Asfaltovy hydroizolaéni pas GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL pés z SBS modifikovaného
asfaltu, nosna vlozka ze sklenéné tkaniny 200 g/m?,
horni povrch — jemny separacni posyp, tioustka
4,0mm, 7,5 m¥/balen, €. pol. 1010151880

@ Asfaltovy hydroizolaéni pas ELASTEK 40
SPECIAL MINERAL pas z SBS modifikovaného
asfaltu, nosnd vlozka z polyesterové rohoze 200 g/m?,
horni povrch — jemny separacni posyp, tioustka
4,0mm, 7,5 m¥/baleni, €. pol. 1010151220

@Tepelné izolace DEKPERIMETER SD 150 pénovy
polystyren s uzavienou povrchovou strukturou,
1250600 % 120 mm, maximélni hloubka pouZiti pod
terénem 3 m, soucinitel tepelné vodivosti

0,035 W/(m.K), 3 m?baleni, 2050 K¢/m® bez DPH,
€. pol. 1415202310

@ Nopova fdlie DEKDREN T20 materidl HDPE, nopy
vysky 20mm s perforaci, 400 nopéi/m?, plosna
hmotnost 1000 g/m?, délka 20 m, Sitka 1,9m, pevnost
v tlaku 150 kN/m?, barva cernd, 38 m%/balent,

€. pol. 2640101125

Ochranna geotextilie FILTEK 300 netkand
geotextilie, 100 % polypropylen, plosnd hmotnost
300 g/m?, Sitka 2m, délka 50m, 100 m?/baleni,
€. pol. 2615261102

@ Ochranna deska z 0SB drevostépkovd deska
0SB/3, 25001250 10 mm, rovné hrany,
3,125 m?ks, €. pol. 3010488100

Hutnéna nepropustna zemina

DEKTIME 01]2015 -



pro zajisténi potfebné trvalé
funkce odvodriovaciho systému.
Odvodnéni horninového prostredi
kolem stavby by dnes nemélo
chybét u zadné stavby, a to dle
zku$enosti z posledni doby ani

v piipadé propustnych zemin.

U kazdé z konstrukci jsou

v Katalogu DEK z praktického
hlediska uvedeny RADY a TIPY, tedy
shrnuti toho nejdllezitéjsino, na co
by se nemélo zapomenout, a dale
legenda vrstev s charakteristickou
vlastnosti. Pro nékteré materidly jsou

02
24 | RADY ATIPY

Je-li sut zaloZen v nepropustnych

zemindch, doporu€ujeme vZdy pouzit

drenaz. Zajistéte si posouzeni geologa,
zda je vhodnd.

Liniové obvodova drendZ se vytvori
ého kameniva obaleného filtracni
ilii. Doporucuije se ji realizovat
na podkladnim betonovém Zlabku
s podélnym spadem minimalné
0,5%. Do kameniva na dno Zldbku
se vkladd drendzni trubka o priméru
minimdlné 100 mm. Vy$kova droven
dna drendzniho Zlabku by méla byt
alespori 200 mm pod urovni vodorovné
hydroizolace. Pozor na stabilitu zdkladu
V kaZdé zméné sméru drenaze musi
byt kontrolni a Cistici-Sachtice. Je-li
odvodnéni drendze zévislé-na cerpani,
doporucuje se navchnout dvojici
cerpadel a signalizaci‘jejich funkce.
Pro svislou drenazni vrstvu je vhodna
nopova fdlie sintegrovanou geotextilif
DEKDREN G8, 'kiera se kiade textili

uvedeny i alternativy. Zminéno je
i potrebné naradi.

KOMU JE KATALOG
STAVEBNINY DEK URCEN,
PRINOSY KATALOGU

Katalog by mél pomoci prfedevsim
mensim stavebnim firmdm, které
nemaji ¢as sledovat mnozstvi
pfedpistl ve vybéru vhodnych
konstrukénich fegeni a materidll
pro né. Ma jim pomoci neudélat
chybu a klientovi pfitom poskytnout
jistotu bezproblémové funkce

stavby na cela desetileti. Katalog
mUze byt pfinosem i pro projektové
slozky a investory. Jednim z cild
vydani katalogu urcité bylo ukdazat,
které materidly a konstrukce
vykazuiji vysokou spolehlivost pfi
prijatelné cené.

Katalog dle mého nézoru prispéje

k vétsi spolehlivosti nejen
hydroizola¢nich konstrukci, ale celé
stavby.

Uvadéné ceny jednotlivych
materidl( umozriuji rychlou

Asfaltova penetracni emulze
DEKPRIMER

Asfaltovy hydroizolaéni pas @

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
g £ ¥

S m k zemine. Ve vétsich hloubkdch

je treba pouZit material odelavajici
VEtSimu tlaku.

Minimadlini podélny sklon zlabku
k napojeni na kanalizaci by mékbyt 1 %

Kamenivo nesmi obSahovat jemné
soucdsti, které by zanesly drenaz.
Drendz, kterd neni odvodnéna
(napojenim do kanalizace nebo
vydsténim na terén pod svahem)

vic Skody neZ uZitku. Nikdy nezaustéte
drenaz do vsaku. Nezaménuijte

DEKDREN G8 za samostathou nopovou

folii a textilii. Textilie se zatlaCi mezi
nopy, nebude to fungovat.

i také stroje pro
zemni prdce. Velké stroje poskytujeme
vZdy s obsluhou.

7.

DEKTIME 01[2015

51,72KEsDPH ~ -25%

Tepelnd izolace
DEKPERIMETER 200

304,92K¢ s DPH

Drenazni trubka
ACO Flex PVC

orientaci v této oblasti. Pro nékteré
konstrukce, napr. zdiva, stresni
krytiny apod. jsou k dispozici

na www.dek.cz kalkulatory
konstrukci DEKSMART, pomoci
kterych se pro zadané rozméry
konstrukci ziskaji obratem potrebna
mnozstvi materidld, pfip. i podklady
pro poptavky a objednavky.

Predpoklada se, Ze katalog
vyznamné napomUZe racionalizaci
stavéni. Proces pfipravy stavby by
mél velmi urychlit a usnadnit.

NAVAZNOST KATALOGU
STAVEBNINY DEK NA DRIVE
VYDANE TECHNICKE
PODKLADY

DEK

STAVEBNINY

Katalog Stavebniny DEK navazuje
na drive vydané prirucky a katalogy

z oblasti izolaci a konstrukci
staveb, zejména dokument
Skladby a systémy DEK, uréeny
pfedevsim projektantdim. Navic
obsahuje aktudlni ceny.

Asfaltovy hydroizolaéni pas
'ELASTEK 40 SPECIAL M_ﬁERAL

Nopov folie—
DEKDREN G8 s te:

m Separaéni geotextilie
FILTEK 300

KésDPH =25 %

(1 Nastavna trubka k Sachte '
=

ACO Koru-ControL Il

LINIOVA DRENAZ SUTERENU
DEK 103-15-01

@ Nosna konstrukce

@ Asfaltova penetracni emulze DEKPRIMER
za studena zpracovatelnd emulze bez obsahu
rozpoustédel, 12 kg/baleni, spotfeba

cca 0,1-0,4kg/m? podle typu podkladu,

€. pol. 2230101072

@ Asfaltovy hydroizolaéni pas GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL pés z SBS modifikovaného
asfaltu, nosna viozka ze skienéné tkaniny 200 g/m?,
horni povrch — jemny separacni posyp, tioustka
4,0mm, 7,5 m¥/baleni, €. pol. 1010151880

@ Asfaltovy hydroizolaéni pas ELASTEK 40
SPECIAL MINERAL pas z SBS modifikovaného
asfaltu, nosnd vlozka z polyesterové rohoze 200 g/m?,
horni povrch — jemny separacni posyp, tioustka
4,0mm, 7,5 m¥/baleni, €. pol. 1010151220

@ Lepici stérka weber.tec 915 jednoslozkovd
(nebo dvouslozkovd) asfaltova stérka modifikovana
pridavkem plastd, hustota 650 kg/m?, barva ¢ernd,
301/baleni, spotieba cca 4 I/m?(3mm),

€. pol. 1640140720

@ Tepelnd izolace DEKPERIMETER 200 pénovy
polystyren s uzavienou povrchovou strukturou,
1250600 % 120 mm, maximélni hloubka pouZiti pod
terénem 4,5m, soucinitel tepelné vodivosti

0,034 W/(m.K), 3 m?baleni, 2100 K&/m® bez DPH,
€. pol. 1415202240

@ Nopova fdlie DEKDREN G8 nakasirovand netkand
geotextilie na nopech, materidl HDPE, nopy vysky
8mm, 1860 nopl/m?, plognd hmotnost 450 g/m2,
délka 20 m, Sirka 2m, pevnost v tlaku 150 kN/m?,
barva ¢ernd, 40 m?baleni, €. pol. 2640225060

Drendni trubka ACO Flex PVC DN 100
celoperforovand drendzni trubka z PVC, DN 100,
dodavano ve smotcich po 50bm, konce opateny
dvojitou nasouvaci spojkou, barva Zluta,

€. pol. 2640101540

@ Kamenivo frakce 16-22 (kagirek) riiznobarevné,
1 t/baleni — BIG BAG (nevratny obal),
€. pol. 2615261468

Ochranna geotextilie FILTEK 300 netkand
geotextilie, 100 % polypropylen, plosnd hmotnost
3000/m?, §itka 2m, délka 50m, 100 m¥/baleni,
€. pol. 2615261100

(D Nastavna trubka k Sachté ACO Koru-Control Il
materidl PE-HD, barva ¢ernd, priimér 400 mm, délka
3m, &. pol. 2640101464
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TRANSFER INFORMACI -
KONFERENCE DEK -
DEN STAVARU 2015

tlak na minimalni cenu jako jediny
ukazatel vhodnosti feSeni.

vody a vihkosti (2013)***
Smérnice CHIS 02 Vyskyt
kaluzi na povlakovych
Cesty napravy - pravy opak vyse krytindch plochych stfech
uvadénych hesel + komplexni (2013)***
obalky budov, poznatky z oblasti pfenos poznatkl a zku$enosti mezi Smérnice CHIS 03
stavebni fyziky i nové trendy partnery vystavby a jejich vzdjemna Hydroizola¢ni technika —
ve stavebnictvi budou na programu  tésna spoluprace — prehledna Hydroizola¢ni feSeni stfech se
jednani KOFERENCE DEK, konané technicka legislativa — dostupnost skladanou krytinou (2014)***
pfi prilezitosti pfipravovaného kvalitnich informaci — technicka
DNE STAVARU. Ten se uskute&ni pomoc stavebnikim. Pozndmka:
16. dubna 2015 v Praze. Jeho *  Zpracovala expertni a znalecka
soucasti bude i neformalini <Zdenék Kutnar> kancelar Doc. Ing. Zdenék
spolecenské setkdni Ucastnikl KUTNAR, CSc. — IZOLACE
akce. [11 €SN P 73 0600 Hydroizolace STAVEB, vydal Cesky

staveb — Zdkladni ustanoveni normalizacni institut
Spole¢nost DEK, a.s. tim navazuje (2000)* Zpracovala spolecnosti DEK,
na mnohaleté cykly semin&ri CSN P 73 0606 Hydroizolace a.s. ve spoluprdci s kancelari
a konferenci poradané v Ceské staveb — Povlakové KUTNAR, vydal Urad pro
i Slovenskeé republice v poslednich hydroizolace — Zakladni technickou normalizaci,
dvou desetiletich. ustanoveni (2000)* metrologii a stdtni zkuSebnictvi
€SN P 73 0610 Hydroizolace Zpracovala Ceska hydroizoladni
staveb — Sanace vihkého zdiva spoleénost (CHIS), odbornd
— Z&kladni ustanoveni* spoleénost CSS,
Defekty hydroizolaci - CSN 73 1901 Navrhovani www. hydroizolacnispolecnost.cz
komplex pficin stfech — Zakladni ustanoven(
absence znalosti — povrchni (2011)**
navrhy — nekvalifikované Smérnice CHIS 01
provedeni — podradné materialy Hydroizola¢ni technika —
— nedocenéna kvalitni prace Ochrana staveb a konstrukci
projektantd i realizacnich slozek — pred nezadoucim pdsobenim

Problémy navrhovani konstrukcf

STRUCNY ZAVER

foto: Zdenék Kutnar

DOC. ING. ZDENEK KUTNAR, CSc. - IZOLACE & KONSTRUKCE STAVEB
expertni a znaleckd kancelar

160 00 Praha 6, Na Kocince 8, ICO: 11222701, DIC: CZ421127071

mobil: +420 603 884 984, tel. sekr.: +420 737 281 206, e-mail: kutnar@kutnar.eu

korespondenéni adresy: )
QVUT Praha, Fakulta architektury, Ustav stavitelstvi, Thakurova 9, 160 00 Praha 6
Ceska hydroizolacni spole¢nost CSSI, Tiskarskd 10/257, 108 00 Praha 10 — MaleSice

TECHNICKA POMOC
defekty hydroizolac¢nich konstrukci
prevence vad a poruch

PREDMET POMOCI RESENE KONSTRUKCE FORMY POMOCI

= vady, poruchy a havérie = ploché a Sikmé strechy, = znalecké posudky

hydroizolaci staveb terasy a stfesni zahrady, = rozhodéi znalecké posudky
= vlhnuti konstrukcf, podkrovi, krytiny = expertni posudky
prisaky vody - EEEEE et = supervize projekt(i novostaveb
= analyza pficin = spodni stavba i rekonstrukci budov
hydroizolaénich defektd = sanace vihkého zdiva = konzultace
. ‘;‘i’;ﬁiﬁiﬁ ng" = bazény, mokré provozy = prednasky POUCENI z chyb

. y DRUHY STAVEB L .
BYTOVE | OBCANSKE | PRUMYSLOVE | ZEMEDELSKE

i) DEKTIME 01[2015

DEN STAVARU

2015

ODBORNA STAVEBNI
KONFERENCE
poradana Stavebninami DEK

16. dubna 2015 v Praze
Letiianech.

technickou verejnost, pfedevSim pro projektanty, ktefi

se zajimaji o problematiku obalovych konstrukci staveb,
sikmych i plochych stiech, fasdd, izolaci suteréni

i jinych stavebnich konstrukci, novych i starych.

Do programu konference budou tradiéné zahrnuty analyzy
zdokumentovanych vad konstrukci.

Format konference, kterd bude probihat ve ¢tyfech
samostatnych sdlech bude umoZnovat sestaveni programu
podle osobnich preferenci kazdého Licastnika. Mezi sély
bude mozné prechdzet, prestavky budou spole¢né.

Ve dvou hlavnich sélech pobéZi pfednaSky nosnych témat
konference v ndsledujicich blocich:

« DEFEKTY STAVEB

« NAVRHOVANI STAVEB

« STAVEBNI FYZIKA

«NOVE TRENDY VE STAVEBNICTVI

V dal$ich salech budou probihat navazujici odborné
prednasky, diskuze a workshopy.

S~

Misto konani:

CINEMA CITY LETNANY,
OC Letnany, Veselska 663,
Praha 9 - Letiiany

Cena vstupu:

1 200K¢ vcetné DPH

Ugastnici Konference jsou ZDARMA srde&né zvani
na pivni festival DEKBEER.

Ugastnici Konference obdrZi tistény sbornik prednasek
v podobé zvlastniho ¢isla ¢asopisu DEKTIME.

BlizSi informace o programu naleznete na

www.konference.atelier-dek.cz

Vasi registraci na DEN STAVARD 2015 doporucujeme
predem konzultovat s technikem Atelieru DEK. Kontakty
jsou uvedeny na zacdtku tohoto Gisla DEKTIME nebo
na www.atelier-dek.cz.



Pozadavky na vzduchotésnost budov
stanovuje CSN 73 0540-2 [1] ve které
jsou specifikovany pozadavky

na §ifeni vzduchu (prlvzdusnost)
konstrukci a budovou. Celkova
pravzdusnost budov se hodnoti
pomoci intenzity vymeény vzduchu

pfi tlakovém rozdilu 50 Pa a uvadi

se jako hodnota n,. Snahou je

vymeény vzduchu.

V roce 2005 jsme na téma
vzduchotésnost staveb usporadali
spolu se znaleckou kancelafi Kutnar
samostatny kongres. Odbornici

z oboru stavebni fyziky se mimo

DEKTIME 012015

jiné shodli na tom, ze zajisténi
vzduchotésnosti stavby tenkou
plastovou fdlii, tzv. félif lehkého typu,
je rizikové. Pro pouziti fdlii lehkého
typu ve skladbdch jsme zformulovali
nékolik zdsad. Mezi hlavni patfi:

* pficné i podélné spoje folie
lehkého typu maji byt realizovany
nejlépe na plnoplosném tuhém
podkladu;

spoje musi byt mechanicky
seviené, ani sebelepsi lepici
paska nebo tmel nezajisti

v podminkéch stavby 100 %
tésnost nepodlozeného

a nesevieného spoje;

« fdlie musi byt na navazujici
vzduchotésnici vrstvy
(napt. omitky) mechanicky
pritlac¢ena;

« félie musi byt provedena tak,
aby se minimalizovalo mnozZstvi
prostupl, zejména elektro.

NETESNOSTI PAROTESNICI
VRSTVY

Vyskyt netésnosti vede nejen

ke zvy$enym Unikdim tepla, ale

také k pronikani vihkosti z vnitfniho
prostredi do obvodovych konstrukci
a zvySovani rizika nezadouci
kondenzace. ZvySené riziko

kondenzace uvnit’ konstrukce

muZe vést k urychleni degradacnich
procestl v okoli netésnosti

a ke sniZeni Zivotnosti celé
konstrukce. Defekty ve vzduchotésnici
vrstvé miZou mit za nésledek také
snizeni kvality vnitfniho prostredi
vlivem proudiciho chladného vzduchu
a snizeni teploty vnitfniho povrchu

v misté netésnosti, kde hrozi riziko
povrchové kondenzace.

V ¢lanku se chci zabyvat
problematikou sadrokartonovych
podhledl predevsim ve skladbéch
lehkych souvrstvi stfech.
Vzduchotésnici a parotésnici funkci

konstrukce podhledu nejbéznéji
tvofi lehka fdlie. Jeji funkce je
zavisla na spolehlivém vzajemném
spojeni jednotlivych pasl, napojeni
na navazujici konstrukce a také

na veskeré prostupujici prvky.
Jakdkoli perforace a netésnost
vede ke snizenf jeji funkce.

K rizikovosti této konstrukce
pfispiva fakt, Ze se parotésnici
vrstva montuje zespodu nad hlavou
femeslinika.

Velmi rizikové je takové provedeni,
kdy se fdlie vklada mezi profily

a sadrokartonové desky. Pak

jsou prostupy kabeld zcela

neopracovatelné. Dalsi problém
byva provadéni spojl félie mimo
nosné profily, tedy bez tuhé opory.
Pfi kontroldch pak parozabrana
vykazuje fadu defektl. Félie

je perforovana kotvicimi prvky
sadrokartonovych desek a prostupy
vedeni elektroinstalace.
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(3]
N

doporucena hodnota podle
CSN 73 0540-2

28588

37
33
29
25
21
17

= o

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
B hodnota intenzity wmény vzduchu n,

Graf 01| Naméfené hodnoty intenzity vymény vzduchu ng, u pasivnich domd se
vzduchotésnici vrstvou z félie lehkého typu ve skladbé stfechy

01| Schéma samonosné konstrukce podhledu

03| Provadéni parozdbrany z PE félie — 2. faze méreni (méreni B)

\

UW profil

CW profil

ANALYZA TESNOSTI .
KONSTRUKCI PASIVNICH DOMU

Z databdze méreni tésnosti objektl
pomoci metody Blower-Door

test provadénych pracovniky
Atelieru DEK, ktera zahrnuje k péti
stdim objektd, byla provedena
analyza rizikovosti konstrukci se
vzduchotésnici vrstvou. Vybér byl
zUzZen na pasivni domy, které tvori
pfiblizné 30 % nami mérenych
objektl. U 47 % mérenych pasivnich
dom plnila vzduchotésnici funkci
félie lehkého typu a u priblizné 15%
z nich, byla naméfena hodnota
intenzity vymény vzduchu n,, nad
CSN 73 0540-2 [1] doporugenou
hodnotou 0,6 h-' viz graf /01/.
Prekroceni tohoto limitu bylo
zpUsobeno predevsim vadnym
provedenim parotésnici vrstvy.

V nékolika piipadech byla hodnota
prekroena nékolikandsobné.

Tyto poznatky potvrdily negativni
zkuSenosti s danymi typy konstrukci
a vedly k rozhodnuti proveéfit vliv
dodrzovani doporu¢enych zdsad
pfi provadéni na vysledné hodnoty
méreni.

MERENi VZDUCHOTESNOSTI

V rdmci praktického posouzeni
byly provedeny a hodnoceny dvé
varianty lisici se pozici parotésnici
vrstvy. V obou posuzovanych
variantach byla pouzita samonosna
konstrukce podhledu - tj. bez
zavéSeni do nosné konstrukce
stropu. Konstrukce samonosného
podhledu se skladd z obvodovych
UW profilli, které jsou kotveny

do obvodové stény. Do téchto
profild se vkladaji a kotvi CW profily
(jejich dimenze se voli dle rozpéti).
Tyto profily nevyzaduji zadné
zavésy. Tato konstrukce podhledu
nenarusuje celistvé provedenou
parotésnici vrstvu.

Zkouseni tésnosti jednotlivych
variant bylo provadéno

metodou Blower-Door

podle CSN EN 13829 [2].
Zku$ebni metodika kontroly
tésnosti stfeSnich konstrukci

je uvedena i v CSN 73 1901
Navrhovani stfech [3]. Touto
metodou se vyhodnocuije intenzita
vymeény vzduchu mezi interiérem
a exteriérem pfi tlakovém rozdilu
50 Pa.

Méreni se provadi pfi vytvoreni
pretlaku a také podtlaku. Princip
zkousky spocivd v opakovaném
méfeni pratoku vzduchu
netésnostmi v obalce budovy prfi
uméle vyvolaném tlakovém rozdilu
/obr. 02/. Zkou$eny prostor se
pomoci vykonného ventildtoru
(soucast mériciho zafizeni) podrobf
fadé kontrolovanych tlakovych
rozdild zndmé hodnoty. Pro kazdou
uroven tlakového rozdilu se zméri
odpovidajici prdtok vzduchu, ktery
je transportovan ventildtorem.
MnozZstvi vzduchu protékajici
ventildtorem odpovida vzduchu
protékajicimu netésnostmi v obdlce
zkouseného prostoru.
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VARIANTA 1 - PROVEDENI SDK
KONSTRUKCE POD VRSTVOU
PE FOLIE /OBR. 02/

V této varianté byla na konstrukci
stropu (klestin ve vodorovné ¢asti
podhledu) provedena vrstva z OSB
desek, které mély vytvorit celoploSny
podklad pro provedeni parotésnici
vrstvy z PE félie. OSB desky byly

ve spojich prelepeny paskou. Paskou
byl utésnén také styk OSB desek

s obvodovou sténou /obr. 03/. Takto
provedena vrstva byla podrobena
méreni vzduchotésnosti (méreni A).

Nasledné byla na OSB desky
provedena parozabrana z PE félie

/obr. 03/, ktera byla na obvodové
konstrukce liniové pfilepena lepidlem.
Po provedeni celistvé parotésnici
vrstvy bylo provedeno druhé méreni
vzduchotésnosti (méreni B).

VYHODNOCENI VARIANTY 1

Z porovnani vysledkl provedenych
mérfeni (A a B) vyplyva, ze
provedenim PE félie do$lo

ke snizeni privzdusnosti o vice

jak 28%. Z uvedenych poznatk(
vyplyvd nevhodnost pouziti samotné
OSB desky jako vzduchotésnici
vrstvy, kterd se v daném pfipadé
vyznacovala pomérné vysokou
pravzdusnosti.

- nosna konstrukce stropu (klestiny)

- OSB desky
- parotésnici vrstva

- samonosny rost
- SDK deska
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nosnd konstrukce stropu (klestiny) -

samonosny rost SDK -
parotésnici vrstva -
tésnici AK péska -
SDK deska -

Ukonceni PE félie na UW profil —
1. faze (méreni A)

Ukonceni PE félie na obvodovou
sténu - 2. faze (méreni B)

Realizace SDK - 3. faze
(méreni C)

Aplikace tésniciho tmelu
na UW profil

Pohled na kotveni obvodového
UW profilu

Pohled na provedeni
samonosného podhledu SDK

04

05
UW profil

parozdbrana

prilepeni parozabrany oboustrannou
butylkauukovou paskou SP1

06 UW profil

parozébrana

prilepeni parozdbrany
k obvodovému zdivu

07

parozédbrana

tésnici AK paska

tésnici AK paska

|~ t&snici tmel
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VARIANTA 2 - TESNENi VRSTVY
PE FOLIE V MiSTE KOTVENI
SADROKARTONOVYCH DESEK
/OBR. 04 AZ 07/

Druhé méfeni bylo provedeno

na konstrukci SDK s PE fdlii pod
samonosnymi profily SDK. Zde bylo
provedeno méfeni vzduchoteésnosti
ve tfech krocich. Prvni méreni (méreni
A) probéhlo ve fézi provedené PE
félie, ktera byla slepena ve spojich
(na CW profilech) a pomoci
oboustranné lepici butylkauc¢ukové
pasky prilepena k UW profillim, které
byly kotveny k obvodovym sténdm
/obr. 05/. Obvodové UW profily

byly pro tésnéjsi napojeni opatreny
tmelem /obr. 08/.

Pro zvySeni tésnosti v misté napojeni
parozabrany na obvodovou sténu,
byla na okraj PE fdlie nanesena
vrstva lepidla a fdlie byla nalepena

pfimo na obvodovou konstrukci
/obr. 06/. Opétovnym provedenim
méreni (méfeni B) bylo mozno
ovéfit, zda dojde ke zvySeni
vzduchotésnosti.

Sédrokartonové desky byly

do nosnych profilli kotveny

pres vrstvu PE fdlie. Aby byla
eliminovana perforace PE fdlie
kotvicimi prvky, byly v mistech
kotveni nalepeny tésnici AK pdsky
Jobr. 07/.

Dalsi zébéry z realizace SDK
ve varianté 2 jsou zachyceny
na /obr. 10 az 13/.

VYHODNOCENI VARIANTY 2
Vyhodnocenim provedenych méreni
bylo zjisténo, Ze rddnym utésnénim
v misté napojeni obvodovych

profild na stény doslo mezi stavy

A a B ke sniZeni priivzdusnosti

0 9%, coz je mirné nad hranicf
nejistoty méreni a tudiz povazujeme
vysledky za relevantni. Pfestoze

v daném pripadé nedoslo kotvenim
sadrokartonovych desek pres

PE fdlii za pouziti tésnicich pdsek

ke zhorSeni vzduchotésnosti dané
konstrukce (méreni C), je z hlediska
jeji vzduchotésnici a parotésnici
funkce nejvhodnéjsi provadéni této
vrstvy v mistech minimdlniho poctu
prostupl a perforaci kotvicimi prvky.
Také vlastni realizace parozabrany
se provadi lépe na celoploSném
podkladu. Provedené meéreni

vSak prokazalo, ze pfi dodrzeni
zdsad a technologického postupu

s pouzitim tésnicich pasek je mozno
vzduchotésnici vrstvu provést také
bezprostfedné nad sadrokartonovymi
deskami. Dany zpUsob realizace byl
podminén podstatné vyssi asovou
a také materidlovou naro¢nosti,




kterou v bézné stavebni praxi nelze
ocekdvat.

Nutno podotknout, Ze méreni
probéhlo brzy po dokonceni SDK
podhledu, tedy v dobé, kdy podhled
nevykazoval Zadné praskliny.

ZAVER

Netésnost parozabran lehkého typu
patfi mezi jedny z nejcastéjsich
vad, se kterymi se v Atelieru DEK
dlouhodobé setkdvame. S ohledem

11| Provédéni parozabrany z PE félie (méfeni A)

na dosavadni zkuSenosti
doporucujeme v rdmci navrhu
provadéni nadkrokevnich systéma

s parotésnici a vzduchotésnici
vrstvou z asfaltovych past
provadénych shora na plnoplosném
podkladu. Realizaci podhled(

s vyuzitim PE fdlie je vhodné
provadét pokud mozno jen

u jednodussich konstrukci bez
realizace prostupd (napf. elektro)

a v prostredi s nizsi relativni vihkosti.
Realizace je podminéna ddslednym
dodrzovanim vSech technologickych

12| Pohled na PE fdlii pred kotvenim sadrokartonovych desek
(méfeni B)

zdsad a dikladnou kontrolou
s vyuzitim metody Blower-Door test.

<Petr Schindler>

[11 CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd
ochrana budov — Cést 2:
Pozadavky

[21 CSN EN 13829:2001 Tepelné
chovani budov - Stanoveni
prAvzdusnosti budov - Tlakova
metoda

[2]1 CSN 73 1901:2001 Navrhovéni
stfech — Zakladni ustanoveni

13| Pohled na kotveni sadrokartonovych desek (méfeni C)

NABIDKA PRO

INSPEKCE
NEMOVITOSTI

DEKPARTNERY

(A DALSI PROJEKTANTY A ARCHITEKTY)
STANTE SE EXTERNIM SPOLUPRACOVNIKEM SLUZBY NEMOPAS

Nemopas — inspekce nemovitosti zajistuje podrobné technické
provéfeni a zhodnoceni nemovitosti pfi realitnim obchodu.
Vice informaci o obsahu sluzby inspekce nemovitosti naleznete
na strankach www.nemopas.cz/inspekce-nemovitosti.

Sluzba inspekce nemovitosti je béZnou soucasti Pprodeje nemovitosti
v zdpadni Evropé i USA a v soucasné dobé se v CR dynamicky rozviji.
NEMOPAS (¢len skupiny DEK) je jednim z jejich lidrd.

NEMOPAS nabizi vsem svym dlouhodobym partnerlim z programu
DEKPARTNER (ale i dal$im projektantim a architekt{im) moznost
externi spoluprdce. V rdmci této spoluprdce nabizi NEMOPAS
vySkoleni na pozici inspektora nemovitosti, certifikaci v rdmci Asociace
inspektori nemovitosti a praci pod silnou znagkou NEMOPAS.

Pro koho je externi spoluprace NEMOPAS uréena:

Pro samostatné podnikajici fyzické osoby se vzdéldnim a zkuSenostmi
v oboru stavebnictvi (¢i podobnych oborech), které maji zdjem
provadét inspekce nemovitosti a obchodovat s touto sluzbou.

Vyhody, které jsou v ramci spoluprace poskytovany:

= centrdini marketingova podpora znacky a sluzby NEMOPAS
pfistup do centralniho systému zakdzek

obchodni a marketingové podklady

Skoleni a zpracovana metodika inspekce nemovitosti
certifikace pro Asociaci Inspektord nemovitosti

Dal$i zésadni zakladni informace o moznostech externi spoluprace
budou vem zdjemc(im zasldny (na zdkladé poptdvky na adrese
info@nemopas.cz) a nebo vysvétleny na stanku NEMOPAS v predsali
odborné konference v ramci Dne Stavar(i 2015, pofddaného

dne 16. dubna 2015 v Praze.
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Kontakty: M 605 205 334 | T 234 054 284 | E info@nemopas.cz| www.nemopas.cz

Dynamicky rozvoj této sluzby pod znackou NEMOPAS ilustruji grafy.
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NEPODSKLEPENYCH
RODINNYCH
DOMU

PRI POSUZOVANI HYDROIZOLACI SE STALE JESTE SETKAVAME S NAZOREM,

ZE U NEPODSKLEPENYCH STAVEB STACI UVAZOVAT S NAMAHANIM

HYDROIZOLACE POD PODLAHAMI PRIZEMI ZEMNI VLHKOSTI A OBVOD

STAVBY JE TREBA CHRANIT PRED ODSTRIKUJICI VODOU. NA DVOU

STAVBACH Z MNOHA UKAZEME, ZE RESENI OCHRANY NEPODSKLEPENE

STAVBY PRED VODOU S| ZASLOUZI HLUBSI ZAMYSLENI.

V prvnim prikladu se podivejme

na nepodsklepeny diim postaveny
na svahu tvoreném nepropustnymi
zeminami. Jak projektant rozhodl

o vySkovém osazeni domu

do terénu je patrné z kot ve vykresu
fezu na /obr. 05 a 06/ jsou ¢asti

z vykresu fezu). Vodorovna
hydroizolace je 4cm pod povrchem
terénu. Hned pfi prvnim privalovém
dlouhodobém desti od dokonceni
domu se v interiérech objevily
skvrny vzlinajici vihkosti na vnitrnich
sténach. Obrazek /03/ a /04/
zachycuije zaplavené okoli domu
pfi tomto desti, bylo to jesté v dobé
pred dokonéenim terénnich Uprav.
Voda valici se ze svahu naplnila,

a pfi dal$im takovém desti zase
naplni, podsyp a spdry dlazby,
zasypy pripojek a zfejmé i nasypy
terénnich uprav kolem domu.

Na vodorovnou hydroizolaci se
vSemi prostupy a etapovym spojem
se svislou hydroizolaci na obvodu
stavby v takové situaci voda pUsobi
malym hydrostatickym tlakem. A je
ji hodné. Obrazek /02/ zachycuje
vodu stékajici ze svahu jesté den
poté, co dést ustal.

Jesté horsi situace nastala u domu
v druhém prikladu. Je postaven

v lokalité s jilovitou zeminou, kde
navic nebyla moznost zaustit
destové svody do kanalizace. Tvar
okolniho terénu je patrny z obrazkd
/07/ a /08/. Dam je v doliku, ze
kterého nema voda z privalového
desté uniku. Je osazen velmi nizko.
V tomto piipadé sdm investor dal
nevhodné pokyny projektantovi

i realiza¢ni firmé. Pohybuje se

na voziku a nechtél stavbu zatizit
naklady na zfizeni ndjezdové rampy
se v§emi nalezitostmi dle vyhlasky
398/2009 Sb.[1] Jiz v obdobi
vystavby pfi desti nastala zaplava
na /obr. 09/. Rozsah problému si
vS§ak investor uvédomil aZ po prvnim
letnim privalovém desti po uvedeni
do provozu. Dim se stal ostrovem B T :
uprostred baziny /obr. 10/. Voda 2 111} i 1
si rychle nasla nedokonalosti | L ITH Sl

v provedeni hydroizolace, zvlasté -~ " _ 34 -,. J “

netésnou nizko poloZenou sparu
mezi svislou ¢asti hydroizolace

a sténou u dveff a na samotném
rdmu dveri /obr. 11/. Nejspi$ se
projevily i netésnosti ve spoji

mezi vodorovnou a svislou ¢asti
hydroizolace. Voda pronikla na hornf
povrch vodorovné hydroizolace se
rychle rozlila po celém pldorysu

DEKTIME 012015
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domu a vzlinala do stén /obr. 10/

a do vrstev pod podlahou. Kromé
zhorseni parametrd tepelné izolace
zpUsobila rozvoj mikroorganisma
napadajicich materidl podlahové
krytiny /obr. 13/. Pfi opravé se
musel investor smifit s tim, Ze

se rozkopou po celém obvodu
objektu Upravy terénu. Obnazena
hydroizolace se sice opravila,
rozhodujicim fe$enim problému

je ale odvodnéni obvodu stavby

a drenaz, pro kterou bylo tfeba
vyjednat napojeni do kanalizace
/obr. 11/. | tak je dost ddvodd

k nervozité pfi kazdém privalovém
desti, odvodnéni a drendz musi byt
trvale stroprocentné funkéni.

T T AT I I T I U JAK TO TEDY S TOU VODOU
(ST ) —al

m :'JEF:I?EPODSKLEPENY'CH pomU

Pred deseti lety jsem zakoupil
rodinny ddm v klidné lokalité, v niz
vystavba probihala ve dvacatych
a tficatych letech 20. stoleti.

MUGj d@m je z téch mladsich,
pochdzi tedy z konce tricatych

let. Do domu vstupuiji po dvou

pisy DEKTIME 012015



schodech na uroven prizemi

cca 38cm nad terénem, mnozi
sousedi maji schod do domu

o jeden az dva vice. Vodorovnd
asfaltova (nebo dehtova) izolace
mého domu je v Urovni 33cm nad
terénem. Pred rekonstrukci mél
ddm problémy s vihkosti, jednalo
se ale o kondenzaci na obvodovych
sténach nad podlahou. Nemél
vSak problémy se vzlinajici vihkosti
ani s vodou valici se po dvore pfi
privalovém desti. Obdobna rfeseni
osazeni domU do terénu pozoruji

i v sousedni ¢tvrti, kde stoji domy
prevazneé ze 70. let.

Které zmeény v konstrukénich
feSenich a v nabidce stavebnich
materidld vedly k tomu, Ze

v soucasné vystavbeé je jen malo
domkd, do kterych se vchazi

po schodech? Urcité nastal

velky pokrok v materidlech pro
povrchové Upravy fasdd a sokld.
Povrchy jsou odolnéjsi proti
stékajici a odstrikujici vodé. Princip
konstrukce vodorovné hydroizolace
vSak zUstal nezménén. Vlasté

ne, on se zhorsil. Zatimco v mém
domeé z 30. let byla vodorovna
hydroizolace plvodné zhruba
50mm pod povrchem podlahy,

v domé ze 70. let byla 80 mm pod
podlahou a tepelnéizolacéni vrstvou,
tak v sou¢asnych domcich to byva
i 200mm. Pfi vySce podlahy 150mm
nad terénem (a to je v soucasné
dobé Siroko daleko maximum) je
tedy vodorovna izolace 50 mm pod
terénem. Nejsou v8ak vyjimkou ani
domy s podlahou v trovni pfilehlého
terénu. Neni pak obyvaci pokoj

v pfizemi spiSe suterénni mistnosti?
Neni, norma CSN 73 4301 Obytné
budovy [2] vztahuje kritérium

pro nazvani podlazi podzemnim

k povrchu podlahy, nikoli
hydroizolace (od terénu k podlaze
vice nez 80 mm). Jednd se vSak
jen o nazev, nikoli o ochranu pred
vodou.

Jesté v 70 a 80. letech se

v oborovych normdch pro
hydroizolace uvadéla minimalini
vyska vodorovné hydroizolace nad
terénem. V ON 73 0550 Izolace proti
vodé (hydroizolace) je uvedeno:

U nepodsklepenych staveb musi byt
izolace stény umisténa ve vysce asi
30cm nad upravenym terénem.

V ON 73 0606 /zolace asfaltové
Navrhovani a provadéni

i v ON 73 0607 Izolace z mékéeného
polyvinylchloridu a pryZi Navrhovani
a provadeni se uvadi:

Proti odstrikujici vode sraZkové

se v zavislosti na klimatickych
podminkach chrani nadzemni

cast obvodového pldsté izolaci lll.
kategorie, a to bud' vodorovnou,
umisténou min. 200mm nad
upravenym terénem pod
obvodovymi sténami nebo svislou,
vyvedenou do této vySky po jejich
vnéjsim povrchu. Ustanoveni &lanku
se nevztahuje na obvodové pldsts,
jejichZ povrch je odolny proti vnikani
vihkosti.

Do povédomi soucasnych
projektantu se z textu zrugenych
oborovych norem zi'ejmé prenesla
pouze véta o svislé hydroizolaci,

a to bez vazby na hydrofyzikdlni
namahani. Je také mozné, ze
rfesSeni se svislou hydroizolaci
pfinesli ¢tenari némecké normy
DIN 18 195 — 4. Ve vykresech

fez( ve velkém mnozstvi projektd
RD v sou¢asné dobé vidime
vodorovnou hydroizolaci pod urovni
terénu, na kterou navazuje svisld
izolace vytazena obvykle do urcité
vysky nad terén.

Jak je obvod stavby namahan
vodou? Predstavme si, jaké vrstvy
a povrchy se obvykle vyskytuji

v terénnich Upravach kolem obvodu
domu, jak byva terén kolem domu
tvarovan, predstavme si, co se déje
pfi letnim privalovém desti nebo pri
tani snéhu kolem domu nebo se
podivejme na obrazky /02, 03 04/
nebo /09/, nejspis se shodneme, Ze
i na obvodu nepodsklepené stavby
musime pocitat, byt kratkodobé,

s tlakovou vodou.

Jaké ma vySe popsana hydroizolace
nepodsklepené stavby Sance
vzdorovat tlakové vodé? Vyse
popsané feseni s vodorovnou

a svislou izolaci ma dvé slaba mista.
Jedno z nich je po celém obvodu
stavby — etapovy spoj. Pokud
budeme pfi realizaci brat vazné
nakresleny detail na obrazku /05/,
zrealizuje se na upraveném

hornim povrchu zakladovych past
vodorovna hydroizolace s presahem
pfes obvod zdkladd a tento presah
bude po celou dobu vystavby




Prostory do kterych nesmf vnikat voda. Skody vzniklé vniknutim vody Ize pojistit.
Vnitfni povrchy ohraniujicich konstrukci musi byt suché.
Obvykle s pozadavkem na stav vnitfniho prostredi.

Prostory do kterych mize vnikat voda v malém mnozstvi a mdze odkapévat na osoby,
zafizeni nebo pfedméty nebo jsou tyto chranény vhodnym opatienim. VyZaduije fizeny
odvod prosakujici vody (spadovany Zldbek se zausténim do ¢erpaci jimky apod.)

Vnikani vody neovlivriuje trvanlivost konstrukci.

Nevadi odpar vihkosti z povrchu konstrukci.

Mokvajici mista s méfitelnym priisakem max.2 I/hod/1 vyron a celkovy maximalni prisak

11/hod/mz.

obvodovych stén a nejspis i dalSich
konstrukci stavby ¢ekat na izolatéry,
aby na néj napojili svislou ¢ast
hydroizolace. Dovedeme si
predstavit, jak se dafi volnému okraji
asfaltového pasu vystavenému
stfidani teplot, botdm rfemesinika,
trubkam leseni a kusiim padajiciho
stavebniho materidlu. Zkusena
firma nenecha okraj izolace volné
vIdt, pfipevni ho svisle dold k boku
zdkladového pasu nebo zdkladové
desky. Mimochodem, v pfipadé
projektu citovaného na /obr. 05/ da
materidl na presah a spoj ze svého,
nebude ho mit ve vymeérdch. Aby se
zvysily Sance, Ze se takto upraveny
presah vodorovné hydroizolace
dozije spojeni se svislou
hydroizolaci, méla by se realizovat
ochranna docasna konstrukce.

Pro doplInéni: presah vodorovné
hydroizolace pro etapovy, tzv.
,Zpétny“, spoj u podsklepené
stavby se obvykle provadi v roviné
vodorovné hydroizolace, kde je
podlozen rozsifenym podkladnim
betonem. V pfipadé nepodsklepené
stavby to vS§ak neni mozné, aby
okraj zakladu vystupoval vodorovné
pred obvod stén, v drtivé vétsiné
pfipadl se bude osazovat svisld
tepelnd izolace obvodu zékladd

a soklu. | u zpétného spoje u paty
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suterénu se v odborné literature
nedoporucuje pouziti do podminek
tlakové vody (napf. Kutnar:
Hydroizolace spodni stavby: 2000).
Etapovy spoj mezi vodorovnou

a svislou hydroizolaci na obvodu
stavby ma tedy malé Sance

na dosazeni tésnosti pro

tlakovou vodu, naopak je velkd
pravdépodobnost, Ze voda natece,
zvI4sté v situaci na obrézcich /02/,
/03/ /04/ nebo /09/ na vodorovnou
hydroizolaci, nejspi$ ovlivni
tepelnéizolaéni parametry tepelné
izolace pod podlahou a vsakne

se do paty stén a pricek. Nedej
Boze, aby se jednalo o paty stén
drevostavby.

Druhym slabym nebo dokonce
jesté slabsim mistem jsou spoje
mezi hydroizolaci (tou pod urovni
terénu a rdmem vstupnich dveri
nebo dvefi na terasu. V citovaném
projektu se nefesil ani podklad
pro hydroizolaci ani hydroizolace
samotna - obr. 05. Jen vyjimecné je
materidl hydroizolace kompatibilni
s materidlem rdmu tak, aby byla
Sance vytvorit vodotésné spojeni.
Prosté feSenimi s nizko osazenymi
domy zhotovitele staveb, kteri

v kone¢ném vysledku nesou
zodpovédnost za stavebni dilo,

Pobytové mistnosti,
prodejni prostory, suché
sklady

Garaze s dostate¢nymi
opatfenimi pro ochranu
vozidel a osob pred
vodou, kolektory,

revizni chodby kolem
obvodovych podzemnich
konstrukei

namacéime do vody i do problémd.
O pocitech investora divajiciho se
na skvrny a vykvéty na patdch stén
ani nemluve.

Pripomindm, Ze svisld izolace
nejspi$ bude dottena kotvenim
tepelnéizolacnich desek a zakladaci
listy, pokud sokl nebude vyresen
dostatec¢né chytre.

Mél se projektant nebo zhotovitel
nestastného domu z uvodniho
prikladu o co opfit? V jiz zmiriované
normé CSN 73 4301 [2] je &lanek
5.1.3.1:

Uroveri podiahy obytnych mistnosti
musi byt nejméné 150 mm

nad nejvys$sf urovni pfilehlého
upraveného terénu nebo terasy

na terénu v pasmu Sirokém 5,0m
od obvodové stény s osveétlovacim
otvorem a 1,0m od obvodové stény
bez osvétlovaciho otvoru a nejméné
500mm nad hladinou podzemni
vody, pokud mistnost neni chrénéna
pred neZdadoucim pusobenim vody
technickymi prostredky.

Na tento ¢ldnek se odkazuje

ve Stavebnim zakoné
(268/2009 Sb.) § 10 VSeobecné
pozadavky pro ochranu zdravi,

zdravych Zivotnich podminek
a Zivotniho prostredi v bodé 3):

Uroveri podiahy obytné mistnosti
nad terénem a nad hladinou
podzemni vody je ddna normovymi
hodnotami.

Uvedeny text, ktery je nyni v ¢lanku
5.1.3.1 CSN 73 4301 [2], se

s rliznymi obménami pohybuje

mezi touto normou a vyhldskou

o technickych pozadavcich na stavby
jiz od dob socialismu. Ve verzi
normy CSN 73 4301 ze srpna 1988
v ¢lanku 25 byly jesté z pozadavku
na uroven podlahy nad terénem
vyjmuty rodinné domy a pozadavek
na uroveri podlahy nad hladinou
podzemni vody chybél. V roce

1998 se text dostal do vyhldsky
MMR ¢&. 137/1998 Sb. o obecnych
technickych pozZadavcich

na vystavbu. V § 22, odstavci 3 je text
témér v soucasné podobg, jen terén,
k némuz se uroven podlahy vztahuije,
je definovan jinak. Stéle stejnych
150mm pri bourlivé se vyvijejicich
tloustkach vrstev nad vodorovnou
hydroizolaci (pozadavky na prostup
tepla, vedou ke zvySovani tioustky
tepelné izolace pod podlahou).

ZASADY PRO OSAZOVANI
DOMU NA TEREN PODLE
SMERNICE CHIS 01 [3]

Castych problém(i s pronikanim
vody z povrchu terénu

na vodorovnou hydroizolaci staveb
si vimli autofi smérnice CHIS 01
Hydroizolac¢ni technika — Ochrana
staveb pfed neZddoucim pisobenim
vody a vihkosti, kterou vydala Ceska
hydroizolaéni spole¢nost — odborna
spole&nost CSSI v roce 2013.

V zdsaddch, které by mél architekt
uplatnit pfi osazovani domu

do terénu, aby zajistil dostate¢nou
pravdépodobnost funkénosti
ochrany stavby pred vodou se
uvadr:

Zdsada 10 — Nepodsklepené stavby,
v jejichZ prvnim nadzemnim podlaZi
se vyskytuji chranéné prostory

s poZadavkem P1 nebo P2, se
doporucuje vyskové osadit tak, aby
vodorovna hydroizolacni konstrukce
pod prvnim nadzemnim podlazim
byla v drovni nejméné 150 mm nad
nejvyssim bodem upraveného terénu
nebo zpevnénych ploch v okruhu
1m kolem objektu.

Pro predstavu, pro prostory
rodinného domu se nejc¢astéji
uplatni pozadavek na stav
chranéného prostredi tfidy P2 (tfidy
pozadavk( na stav chranéného
prosttedi a vnitfnich povrch( podle
CHIS jsou uvedeny v /tab. 01/).
Pokud by se projektanti rozhodli
respektovat tuto zdsadu, dostane
se podlaha do Urovné cca 35cm
nad terén, vstup do domu bude
mit 2 schody nebo rampu a pfi
soucasnych kvalitdch materidld pro
povrchové Upravy sokld nejspi$
nebude u nepodsklepené stavby
svisla hydroizolace nutnd.

Svislou hydroizolaci bude
samozrejmé treba resit

u podsklepenych staveb. | pro né
je ve smérnici CHIS 01 uvedena
zdsada 9:

Podsklepené stavby, v jejichZ prvnim
nadzemnim podlazi se vyskytuji
chranéné prostory s poZadavkem
P1 nebo P2 se doporucuje vyskové
osadit tak, aby horni povrch

nosné konstrukce nad prvnim
podzemnim podlaZim byl v turovni
nejméné 150 mm nad nejvy$sim
bodem upraveného terénu nebo
zpevnénych ploch v okruhu 1m
kolem objektu. U podsklepenych
staveb s ostatnimi chranénymi
prostory v prvnim nadzemnim
podlaZi se takové vyskové osazeni
doporucuje.

Na jinych mistech Smérnice [3]

se predpoklada malo propustny
povrch prilehlého terénu, jeho sklon
od objektu a odvodnéni. Také se
doporucuje vodu ze stfech odvadet
tak, aby nepfispivala k namahani
obvodu objektu.

Uvedené zdsady byly uplatnény pfi
tvorbé navrhi konstrukci staveb
pro Katalog Stavebniny DEK.
UZivatelé katalogu maji jistotu,
rozhodnou-li se respektovat texty
uvedené pod nadpisem Rady a tipy
i grafické reSeni konstrukci, ze pfi
ndvrhu nebo realizaci konstrukce

z Katalogu neudélaji chybu
pfinejmensim z hlediska ochrany
stavby pred vodou.

Co ¢&init, pokud prece jen nékdo
trva na tom, Ze nechce zvedat nohy
cestou z venku dom(? Spravné
bychom takovy pozadavek neméli
vyslyset, jinak porusime vyhlasku.

Pokud prece jen povedeme tvahy
o smysluplném feseni takového
pozadavku, neobejdeme se nejspi§
bez spadovaného, dostate¢né
Sirokého, miizkou zakrytého Zlabku
na obvodu objektu, nebo na té
jeho ¢asti, kde neni dodrzena
uroven podlahy. Zlabek musi byt
trvale U¢inné odvodnén. Nejvyssi
bod dna takového Zlabku by mél
byt alespori onéch 150 mm pod
Urovni vodorovné hydroizolace
nepodsklepeného objektu a nejspis
by méla dostate¢né velka ¢ast
plochy pozemku byt niZze nez dno
Zlabku, aby na ni mohlo vyustit
pojistné odvodnéni Zldbku.

ZAVER

Spojme tedy usili stavebnich
odbornikd a pfesvédéme investory
alespori rodinnych domd, Ze
schody do domu nejsou nic
neobvyklého a dostate¢na vyska
Urovné vodorovné izolace nad
terénem zvysi jejich Sance na Zivot
v suchu. Pfi ¢teni ¢lanku 5.1.3.1

v CSN 73 4301 [2] je tieba spravné
Cist slovo ,nejméné*“.

<Lubos Kané>

[1] Vyhldska & 398/2009 Sb.
0 obecnych technickych
pozadavcich zabezpecujicich
bezbariérové uzivani staveb

[2] CSN 73 4301:2004 Obytné
budovy

[3] Smérmice CHIS 01
Hydroizola¢ni technika
- Ochrana staveb pred
nezadoucim pdsobenim
vody a vihkosti, vydala Ceské
hydroizolaéni spole¢nost -
odborna spoleénost €SS,
www.hydroizolacnispolecnost.cz
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V navrzich hydroizola¢nich

feSeni spodnich staveb hraji
nezastupitelnou roli ochranné

a drenazni vrstvy hydroizolaci. Spolu
se spravnym ndvrhem a provedenim
hydroizola¢ni konstrukce pfinaseji
ddlezity pfedpoklad uspéchu
technického feSeni ochrany spodni
stavby proti nezadoucimu plisobeni
vody.

Stdle Castéji se pro zajisténi urcité
ochrany hydroizolace a jako soucast
drenazniho systému spodni stavby
pouzivaji nopové fdlie. U vytapénych
nebo temperovanych suterént
ochrannou funkci velmi uspokojivé
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prevzaly tepelné izolanty, které se
v sou€asnych skladbach vklinily
mezi hydroizolaci a nopovou fdlii.

Hydroizolaéni konstrukce z povlaki
na bazi mék&eného PVC maji
viceméné vzdy predepsdnu ochranu
pomoci textilii. Pro povlak v typické
tloustce 1,5mm je to nutné.

Dal$im divodem je materidlova
nekompatibilita mékéeného PVC

s dalSimi plasty. U asfaltovych

pasU neni systematicka ochrana
tak béznd. Spoléha se na jejich
robustnost, kterou pfi typické
tloustce 4 mm a obvykle dvou
vrstvdch jisté maji. Nevyhody maji

ale také. Jestlize je nopova félie

v pfimém kontaktu s hydroizolaci

z asfaltovych pdst (typicky

u nezateplenych suterénd, garazi
apod.), je nutné zabranit vtlacovani
nopt félie do vrstvy asfaltu. Toho
Ize dosdhnout omezenim hloubky
pouziti, viozenym mechanické
ochrany mezi asfaltovy pds a nopy,
pouzitim jinych typd nopovych folif
s vétsi kontaktni plochou nopl nebo
nahradou za jiné materidly, napr.
strukturované plastové rohoZze. Pro
ilustraci je na fotografii /01/ vidét
konstrukce spodni stavby hloubky
cca 5m, kde ve vyssich partiich je
pouzita nopova félie (sténa vievo),

nize je jako drenazni vrstva na sténé
pouzita strukturovand rohoz
DEKDREN P900 (sténa vpravo).
Vsude ale bude pouzita OSB deska
jako mechanicka ochrana drenazni
vrstvy.

VLIV ZHUTNENI ZASYPU

Samotné nopové félie je nutné
mechanicky chranit pri zhutnénf
zasypu deskami na bazi dfeva nebo
plastd, které se obétuji nebo jsou
po etapé zhutnéni presunuty. Jak

to dopadd, kdyz tato zasada neni
respektovana, ukazuje nasledujici
pfipad.

Radové garaze, zadni sténou
zapustény v terénu. Stfecha garazi
pochiiznd, navazujici na terén

Jobr. 02/. Kvili zatékdni probéhla
obnova svislé hydroizolace stény
garaze prilehlé k terénu. Pro
hydroizolaci byly pouzity dvé vrstvy
asfaltovych pésd tl. 4mm doplnéné
svislou drendzi z nopové fdlie

s vy$kou nopl 8mm. Sténa garaze
nebyla zateplena.

Zhutnéni zasypu probihalo

ve vrstvach, jako ochrana byl

pouzit pritez OSB desky, ktery byl
po zhutnéni vrstvy zeminy vzdy
vytazen. Kdo vi ale, z jakého dlvodu
nebyla posledni ¢ast zdsypu radné
zhutnéna (jedna se o pravou ¢ast
zasypu na fotografii /02/).

Nezhutnéna ¢éast zasypu se
pfirozené ¢asem zkonsolidovala.
Hodné ,pomohlo“ i spadovani
navazujiciho terénu k zadnf

sténé gardzi. Voda udélala své...
Propadla zemina strhla nopovou
félii v kontaktu s asfaltovym pasem.
O spravném odvodnéni stfechy

Zlaby se propadly /obr. 03/.

Garaze byly soucdsti majetku SVJ,
které operativné resilo zabezpecenfi
mista /obr. 04/. To ubéhl jiz témér
pulrok od provedeni zasypu.

Propadlou oblast zasypu bylo

nutné sanovat. Betonové Zlaby byly
rozebrany, zemina byla zhutnéna.

S pouzitim ochrannych desek
béhem hutnéni si ale jiz nikdo hlavu
neldmal. Jak asfaltové pasy i nopova
félie dopadly, je vidét na fotografiich
/05/ a /06/ (zachyceno jesté pred
dosypanim chybéjici zeminou).




Fotografie /06/ ukazuje dva projevy
$patné technologie zhutnéni
zdsypu s nopovymi féliemi

v kontaktu s hydroizola¢nimi
povlaky. Jde o poskozeni
samotného povlaku a deformaci
nop félie. V tomto piipadé musel
byt vibraéni péch pouzit velmi
necitlivé. Az vlozka asfaltového
pdsu zastavila tlak nopd.

s

EXPERIMENTALNI MERENI

Problematikou chovani
hydroizolaénich konstrukci

s nopovymi féliemi se zabyva
i experimentalni centrum
Atelieru DEK. Ve spolupraci

s ing. Reme$em z VUT Brno,
v rdmci jeho disertacni prace,
probiha experiment zaméreny
na odolnost hydroizolaénich
konstrukci z asfaltovych pésa a folif
z mékcéeného PVC v kontaktu
s nopovymi féliemi.
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PODMINKY ZKOUSEK

Méreni byla dlouhodobad. Zatizeni
pusobilo pouze kolmo k roviné
hydroizolace. Nebyl uvazovany
posun v roviné hydroizolace.

Testovaly se hydroizolacni

povlaky z asfaltového pasu

nebo fdlie z mékéeného PVC,
kladené na riizné tuhé podklady
(simulované tepelnou izolaci z XPS
nebo OSB deskami), dale byly

v réiznych kombinacich a polohdch
hydroizolace chranény geotextiliemi
a byly pouzity riizné druhy
nopovych folif.

Nopova félie ve standardnim
provedeni (nopy tvaru kali$ku)

i v provedeni s vy$§i unosnosti nopd
(nopy tvaru hvézdicky).

Experiment mél za cil sledovat dva
zakladni jevy:

* odolnost samotné nopové fdlie
proti stlacenti;

 plsobeni nopt na povrch
hydroizolaéniho povlaku.

Pro obdobny pfipad, jako byl zdsyp
garazi popsany v Uvodu ¢lanku,

se uvazuje vypocet geostatického
napéti uvedeny na vedlejsi strané.
Napéti plsobi u paty konstrukce,

v hloubce 3m v prostredi F4 hlina
pisCitd. Celkovy prehled tlaku

v hloubce od 3m do 10m je pak
uveden v /tab. 01/.

Nopovad fdlie vSak neprendsi zatizeni

plosné, zjisténé plosné zatizeni je
nutné prepocitat na plosky nopd.
Pro hloubky zédsypu 3m az 5m je
uvedeno v /tab. 02/.

V experimentalnim centru

Atelieru DEK probéhla dvé mérent,
rozdilna v délce trvani, typu
hydroizola¢niho povlaku a tuhosti
podkladu.

VYPOCET ZEMNIHO TLAKU PRO STENU
V UROVNI 3,0M POD TERENEM

Vstupni udaje

Typ zeminy soudrzna

Druh zeminy F4 - Hlina piscita
Poissonovo &islo v=0,35
Objemova tiha zeminy v=18,00 kN.m3
Vyska zatizené c¢asti kce. h=3,00m

Soucinitel zemniho tlaku
K. =v/(1 - v)=0,35/(1 - 0,35) = 0,538

Geostatické napéti - svislé
6, =7-h =18,00 - 3,00 = 54,000 kN.m2

Geostatické napéti - vodorovné
o, =0, K = 54,000 0,538 = 29,052 kN.m=2

Velikost geostatického napéti, které pdsobi na svisly rub stavebni
konstrukce zatizené na plnou vysku h = 3,0m je 29,052 kN.m-2.

Tabulka 01| Hodnoty zatizeni zemnim tlakem v zdvislosti na vy$ce

Vys$ka zatizené ¢dsti konstrukce ~ Geostatické napéti — svislé

(m] [kN.m?] [kN.m?]
3,000 54,000 29,052
4,000 72,000 38,769
5,000 90,000 48,462
6,000 108,000 58,154
7,000 126,000 67,846
8,000 144,000 77,538
9,000 162,000 87,231
10,000 180,000 96,923
Tabulka 02| Prehled zatizeni pro obvodovou sténu suterénu
Vyska nasypu [m] 3,000
Zatizeni pUsobici na profilovanou folii [kN.m2] 29,052
Zatizeni ve styéné plose [kN.m-2] 201,040
[MPa] 0,201
Zatizeni pod jedn9m nopom [kN] 0,016

Geostatické napéti —

vodorovné

4,000

38,769

268,281

0,268

0,021

[t.m2]

2,905

3,877

4,846

5,815

6,785

7,754

8,723

9,692

E— '
:H_-“ \

Zatizeni —

vodorovné

5,000
48,462
335,357
0,335

0,026
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MERENi1 .
(DOBA TRVANI 31 DNU)

* Sledovan vliv dlouhodobého
statického zatizeni na vzorku
1000x 1000 mm. Podklad

z tepelné izolace z XPS byl
rozdélen na Ctyfi ¢asti tak, aby
se projevil pripadny vliv spar
podkladu (napojeni desek).
Nopy profilované félie tvaru
kaliSku kladeny nopy smérem
k hydroizolaci.

Soustava vzork( byla zatizena
25ks betonovych dlazdic

v kazdém poli, coz odpovida
zemnimu tlaku o velikosti cca
29 kN.m2, ktery je vyvoldn tihou
zeminy v hloubce 3m /obr. 07/.

POZNATKY Z MERENI 1

* Na vzorcich nebyly zfetelné
odchylky, které by mohly byt
vyvolany rdiznym sedénim, ¢i
nestejnorodosti vrstev nebo
pritomnosti spar desek z tepelné
izolace. Proto se u dal$iho
meéreni pristoupilo ke zmenseni
pudorysného rozméru vzork(
na 500x500mm.

¢ Vliv tuhého a mékkého podkladu
(OSB deska, XPS, Perimetr)
nemél na velikost a rozsah
protlaceni vyrazny vliv.

* P¥i pouziti textilie mezi
hydroizolaci a nopovou
félif nebylo zaznamendno
vyznamnéjsi protlaceni
/obr. 08, 10/.

Tabulka 03| Vyhodnoceni méfeni 1 (doba trvani 31 dna)

* Ve variantdch, kde geotextilie

mezi hydroizolaci a nopovou fdlii
pouZita nebyla, byla nalezena
zjevna protlaceni /obr. 09, 11/.
Opticky se hire jevily asfaltové
pasy. | pres tato zjisténi Ize
konstatovat, Ze by hydroizolaéni
funkce nebyla naruSena. Je
nutné ale také pfipomenout vyse
popsané zkusenosti pfi hutnéni.
Pokud by doslo k vzdjemnému
posunuti nopové fdlie vidi
hydroizolaci, mohla by jiz vznikla
otlaceni zpUsobit vyznamné
poskozeni hydroizolace.

Tvrdost podkladu Tvrdy podklad Mékky podklad
Schéma
Geotextilie mezi ano ne ano ne

hydroizolaci a nopy

Otlaceni ne ano ne ano
Borceni nopd félie ne ne ne ne
Vliv na hydroizola¢ni | ne ne ne ne
bezpecnost

Max. hloubka [m] 3 3 3 3
Otlageni ne ano ne ano
Borceni nop félie ne ne ne ne
Vliv na hydroizolaéni | ne ne ne ne
bezpeénost

Max. hloubka [m] 3 3 3 3
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08, 09| Vliv pouziti geotextilie na otlaceni asfaltového pasu
na tuhém podkladu

MERENI 2 o .
(DOBA TRVANI 53 DNU)

* Sledovan vliv dlouhodobého
statického zatizeni na vzorku
o rozmeérech 500x500 mm.

* Soustava vzorkd byla zatizena
25ks betonovych dlazdic
v kazdém poli, coz odpovida
zemnimu tlaku o velikosti cca
29 kN.m2, ktery je vyvoldn tihou
zeminy v hloubce 3m.

* Nopy profilované félie byly

kladeny smérem od hydroizolaci.

* Byla pfiddna nopova fdlie
s nopy tvaru hvézdicky. U této

10, 11| Vliv pouziti geotextilie na otlaceni félie z mékéeného PVC

na tuhém podkladu

varianty byla zkousena poloha
nopt orientovanych smérem
k i od hydroizolace.

POZNATKY Z MERENI 2

* Kvyraznému otlaceni doslo
zejména u profilované fdlie
hvézdicovitého tvaru bez
ochranné geotextilie, kdy vlivem
mensi plochy nopu do$lo

k protlaceni témér az k nosné
vloZce horni vrstvy asfaltového
pasu /obr. 13/.

U standardniho typu profilované
félie (kulaty tvar nopu)

orientované nopy nahoru
dochazelo k borceni spodni ¢asti
nopu, coz melo za nasledek
vytvoreni ostrych hran ve spodni
¢asti profilované félie. Tyto hrany
se projevily také v otladovani
horni vrstvy povlakU /obr. 14/.
Ochrann4 textilie opét uspokojivé
chrénila asfaltovy povlak proti
poskozeni /obr. 12/.
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Tabulka 04| Vyhodnoceni méfeni 2 (doba trvani 53 dna)

Tvrdost podkladu Tvrdy podklad

Schéma

\

Geotextilie mezi hydroizolaci a nopy

ano

ne

Typ povlaku Asfaltové pdsy

Tvar nopu kalisek hvézda kalisek hvézda
Otlageni ne ne ano ano
Borceni nop félie ano ne ano ne
Vliv na hydroizola¢ni bezpeénost ano ne ano ano
Max. hloubka [m] 3 3 3 3

12, 13| Vliv pouziti ochranné geotextilie mezi asfaltovym pasem a nopovou fdlii s nopy tvaru hvézdicky

14| Vliv pouziti ochranné geotextilie mezi asfaltovym pdasem a nopovou félii s nopy tvaru kaliSku

ZHODNOCENI EXPERIMENTU

Fdlie z mék&éeného PVC
prokazaly dobrou odolnost

proti mechanickému poskozeni.
Faktem je, Ze zkouSeni bez
ochranné geotextilie probéhlo
praktiky navic. V drtivé vétsiné
pfipadd jsou ochranné vrstvy

z geotextilie pro mékcéené PVC
predepsany pfimo vyrobci, resi
se tak i jejich nekompatibilita

s dal$imi druhy plastd.

Textilie gramaze 300 az 500 g/m?2
tvofi dostate¢nou ochranu poviakd
do hloubky 3m.

ma negativni vliv na protlaceni
hmotou asfaltového pasu.
V nékterych pripadech doslo
k protlaceni az na nosnou viozku
asfaltového pasu.

* Nopy tvaru hvézdicky maji samy
0 sobé vys$si unosnost.

* Nopy tvaru kaliSku se mohou
ve vétsich hloubkdch zasypd nad
3m bortit, v plastu vznikaji ostré
hrany.

Pfi aplikaci poznatkl experimentu

do praxe je nutné zohlednit:

» dynamické razy a pohyb skladby
dol béhem hutnéni,

* lokalni tlak vyvolany vyskytem
kamend.

ZI-'\SADY, PRO ?oyim’ -
NOPOVYCH FOLIi A ZHUTNENI
ZASYPU

Vysledky experimentu potvrdily
potrebu pfipomenout zdsady pro
pouziti nopovych folii ve styku

s hydroizolaci (v plném znéni

v publikaci KUTNAR - Izolace
spodni stavby):

Velka tuhost nopU tvaru hvézdicky

U nopovych fdlii existuje riziko
zatlacovani do hydroizolace
nebo do tepelnéizolacnich

a ochrannych vrstey, a to jak

v dusledku pisobeni tlaku zeminy,
tak i v dusledku hutnéni okolni
zeminy. Proto se profilované fdlie
doporuéuje pouzivat do hloubky
3m pod terénem.

Drenazni vrstvu z nopové folie je
tfeba chranit pfed poskozenim
pfi hutnéni zasypu. Doporucuji se
desky z aglomerovaného dreva
nebo desky z tuhych plasti nebo
pryZe, v zavislosti na postupu
vystavby se pouziji jako ztracené
nebo jako prenosné.

Nopové folie s integrovanou
filtracni textilii (napf.

DEKDREN S8) na strané nopu se
kladou nopy k zeminé.

Nopové félie bez integrované
textilie se kladou nopy

na hydroizolaci. Od zeminy

i hydroizolace se oddéluji textilii.

Zasady pro aplikaci asfaltovych
pds( na svislé konstrukce suterénd
a zhutnény zdsyp uvadi také
smérnice CHIS 01:

6.1.2. Konstrukéni a materidlové
Feseni, pfiklady vyrobk(

Na svislych plochéch je nezbytné
provést pfipojeni asfaltovych pasd
k podkladu. Celi se tim jejich
sesouvani vlastni vahou, proti
sesunuti pfi zasypavani a hutnéni
zdsypu stavebni jamy nebo pfi
betondZzi. Pripojeni k podkladu se
provadi bodovym natavenim nebo
kotvenim prvniho asfaltového pdsu.
V pfipadé bodového nataveni je
nezbytné stavebni konstrukce
jako podklad pro asfaltové pdsy
penetrovat.

4. Hutnény nepropustny zasyp

Zasyp stavebni jdmy ma mit co
nejvétsi nepropustnost pro vodu, aby
bylo omezeno mnoZstvi vsakujici se
vody, popr. pfitékajici do spary mezi
objektem a prilehlym prostredim.
Vyjimku tvofi mélké propustné

vrstvy pod betonovymi deskami,
které je chrani proti poskozeni
mrazem. Tyto vrstvy je tfeba odvodnit
do recipientu.

Hutnéni zdsypu se provadi obvykle
po vrstvach tloustky 200 az 300 mm
s prihlédnutim k Sifce zdsypu, typu
zeminy a pouZité hutnici technice.
Mensi zhutnéna tloustka by byla
rozru$ena hutnénim nésledné
vrstvy. Vétsi mocnosti nejsou
obvykle pouzitou technikou, jakou
jsou ruéni vibraéni péchy a desky,
zhutnitelné. V pripadé potreby
zhutnéni na pfedepsanou miru

se postupuje podle CSN 72 1006
Kontrola zhutnéni zemin a sypanin
nebo podle specifickych predpist
spravnich Grada.

<Zdenék Plechac>
<Josef Remes >
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NOVE STAVEBNINY DEK
V PRAZE HOSTIVARI

DALSI POBOCKA STAVEBNIN DEK
S UNIKATNIM SYSTEMEM ODBAVENI

PRODLOUZENA OTEVIRACI DOBA
PONDELI - PATEK 6:00 - 18:00
SOBOTA 6:30 - 12:30

PROC NAKUPOVAT
VE STAVEBNINACH DEK
V PRAZE HOSTIVARI?

DEK

STAVEBNINY

VSE SKLADEM
50mil. K& moderné uskladnéného zboZi, nejvétsi zasoby v Praze, 16 tis. m2 skladovych ploch.

NEBUDETE CEKAT
Nejrychlej$i odbaveni na jedno zastaveni, 46 zastfeSenych nakladacich pozic = v Hostivarli se neceka.

SKVELE CENY
Jako nejvétsi dodavatel stavebnich materidl v CR poskytujeme ty nejvyhodnéjsi podminky.

INDIVIDUALNI PRISTUP

Vénujeme pozornost individualnim potfebam svych zdkaznik( bez ohledu na velikost jejich firmy nebo
zakazky.

SORTIMENT
Nabizime uceleny sortiment stavebnich materidl( pro stfechy, fasady, izolace a hrubou stavbu.

DOPRAVA
Zajistujeme dopravu pfimo na stavbu a slozenf materialu hydraulickou rukou.

TECHNICKA PODPORA ATELIER DEK
Nabizime kompletni technickou podporu a poradenstvi realizaénim firmam a projektantim.

VERNOSTNI PROGRAMY
Pro své zakazniky pfipravujeme bohaté vérnostni programy s fadou atraktivnich odmén.

VSECHNY DOSTUPNE SLUZBY

PUJCOVNA STROJU A NARADI K AKENT NABIDKA

KLEMPIRSKA DILNA ﬂ KONZULTACNI TECHNIK

ﬂ MICHARNA OMITEK A BAREV E SNIDANE A KAVA ZDARMA

STAVEBNI PROFISHOP PLATBA KARTOU

ODBAVENI NA JEDNO ZASTAVENI OBCERSTVEN(

Bl NAKLADKA POD STRECHOU ﬂ TOALETY PRO ZAKAZNIKY

VYKLADKA HYDRAULICKOU RUKOU [ WIFI PRIPOJENT ZDARMA
EXPRESNI DOPRAVA
www.dek.cz
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