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VAZENI,
CTENARI

Fotografie na titulni strance
upoutdva na termovizni mérenfi
povrchovych teplot. Snimkovani
termovizni kamerou je nova
sluzba Atelieru stavebnich
izolaci, doctete se o ni hned na
nasledujici strané.

Prakticky vSechny dalsi

¢lanky tohoto Cisla se

to¢i okolo problematiky
nepochtiznych plochych
stfech. Vénujeme se samotnym
skladbam strech, aktualnim
normativnim predpisiim pro
navrhovani, problematice
Sifeni pozaru. Nepfimo se této
problematiky tyka i ¢lanek

o stfechach zimnich stadiond.
Doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc.
exkluzivné pro tento Casopis
shrnul historii polystyrenovych
dilct na plochych stfechach.

Mnozi z Vas jisté védi, ze
expertni a znaleckd kancelar
KUTNAR a spole¢nost

DEKTRADE a.s. porddaji

v zimnich mésicich pravidelna
setkani odbornikd nad
problematikou stfech a izolaci.
Na prelomu letosniho roku
tomu nenf jinak. Jiz v minulém
Cisle jsme avizovali kongres
KUTNAR - PORUCHY STAVEB
2005, ktery se bude konat

1. prosince v kongresovém
centru Praha. V lednu a v Unoru
budou nasledovat pravidelné
seminarfe STRECHY &
IZOLACE. Podrobné pozvanky
s prihldaSkami na tato setkani
uverejnime v pfistich dvou
Cislech ¢asopisu DEKTIME.
Proto si je urcité nenechte ujit.

Doufame, Ze se nam podaifilo
sestavit opét zajimavé ¢teni.
Sluneéné babi I1éto Vam preje
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Petr Bohuslavek

AUTODOPRAVA SPOLECNOSTI DEKTRADE a.s.

39 nakladnich automobilll spole¢nosti DEKTRADE dopravi denné
tisice tun izolanich material( k nasim zakaznikim. Diky husté
siti pobocek, vysokym skladovym zdsobdm a vlastni autodopravé
garantujeme rychlé a presné terminy dodani véetné vykladky
pomoci hydraulické ruky a ru¢ime za prvotridni kvalitu naseho
zbozi az do predani na stavbe.
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ATELIER STAVEBNICH IZOLACI
NABIZI SNIMKOVANI VLASTNI

TERMOVIZNI KAMEROU

TERMOVIZNI SNIMKOVANI JE RYCHLY, PRUKAZNY, NEDESTRUKTIVNI

A NEKONTAKTNI ZPUSOB MERENI A VYHODNOCENI POVRCHOVYCH TEPLOT.

Termovizni kamera ThermaCAM
B4 spole¢nosti FLIR SYSTEMS
s vynikajicim rozliSenim

320 x 240 pixeltl (b&zné
rozliseni je 160 x 120 pixeld)
meéff teploty v rozsahu -20 az
+550°C. Méreni Ize provadét pri
teplotach vzduchu v rozsahu
-15 az +45°C.

Termovizni snimkovani slouzi

ke zjisténi a oznaceni mist

s teplotnimi anomaliemi,

zejména pak

* k ovéreni spojitosti
a homogenity tepelné izola¢ni
vrstvy, a to i ve viceplastové
konstrukeci,

* k ovéreni vzduchotésnosti
konstrukce,

* k ovéreni pritomnosti skrytych
trhlin v konstrukcich,

* ke kontrole regulace otopné
soustavy,

¢ k ovéreni funkénosti
podlahového topeni,
* ke kontrole

elektrotechnickych zafizeni. 01| Absence tepelné izolace véncil
a nadokennich prekladd, funkéni

n 7 o otopné téleso pod oknem.
Na zakladé termovizniho

snimkovani Ize okamzité |
vyhodnotit

* rizika vzniku povrchové
kondenzace,

rizika vzniku plisni,

rizikova mista z hlediska
pozarni bezpecnosti,
vihkostni stav konstrukci,
vady v zapojenf{
elektrotechnickych zafizenich.

Termovizni snimkovani slouzi

jako podklad pro

* vypocty tepelnych ztrat
konstrukei,

* stanoveni primérného
soucinitele prostupu tepla.




Na termoviznim snimku se
a nejvyssi teploty,

* vyznaduji vyznamné
teplotnich rozdily,

* stanovuje priimérna teplota.

Termovizni snimkovani vyuZiji
napf. investofi pred kolaudaci
nebo koupi nemovitosti. Pri
dozorovani staveb Ize oveérit
spojitost vrstvy tepelné izolace
i po zakryti dalSimi vrstvami.
Okamzité Ize ovérit tésnost
montovanych obvodovych
plastd, pripojovacich

a funkénich spar vyplni otvord,
atd.

Diagnostiku termovizni kamerou
je ve vétsiné pfipadd vhodné
provadét béhem topné sezény
tj. zari — kvéten, a to v rannich
hodindch.

Méreni termovizni kamerou bylo
zarazeno do nabizenych sluzeb
v programu DEKPARTNER.

Pro Ucastniky programu
DEKPARTNER jsou vytvoreny
exkluzivni podminky.

Atelier stavebnich izolaci
provadi mereni kdekoliv v Ceské
republice a na Slovensku.

02| Tepelné mosty v nadprazi oken.

03| Spatna nebo znehodnocend tepelna
izolace nékterych panel(.

04| Skrytd anomdlie ve zdivu nad
okennim prekladem.

05| Vyzdivky okennich parapet( s niz$im
soudinitelem prostupu tepla



SKLADBY,
NEPOCHUZNYCH .

PLOCHYCH STRECH

DOPLNENA TABULKA SKLADEB NEPOCHUZNYCH PLOCHYCH STRECH DLE ZMENY
CSN 73 0540-2/Z1, TEPELNA OCHRANA BUDOV — POZADAVKY Z ROKU 2005

NORMATIVNI PREDPISY
PRO NAVRHOVANI
STRECH

Zakladnim podkladem pro
navrhovani stfech je CSN

73 1901 Navrhovani stfech

— zdkladni ustanoveni platnd
od roku 1999. Navrhovanf{
hydroizolaéni ochrany
upravuji CSN P 73 0600 —
Hydroizolace staveb — zakladni
ustanoveni a CSN P 73 0606
— Hydroizolace staveb

— povlakové hydroizolace

— zdkladni ustanoveni platné
od roku 2000. Uvedené
predpisy shrnuji zakladni
pravidla a doporuceni

pro navrhovani izola¢nich
konstrukci. Praktické prilohy
norem obsahuji pomUcky pro
navrhovani. Jednoznacné se
doporucuje je pfi navrzich

a realizacich izola¢nich
konstrukci respektovat.

vvvvvv

predpisy, kterymi je tfeba se
fidit pfi ndvrhu stavebnich
konstrukci, patfi ,tepelné-
technickd norma*“ CSN 73 0540-
2 Tepelnd ochrana budov

— pozadavky. V letosnim roce
prosla tato norma revizi a od
brezna 2005 plati jeji zména
CSN 73 0540-2/Z1.

Jednou ze zdvaznych zmén

v poZadavcich této normy

je upusténi od rozdilného
pozadavku na soucinitel
prostupu tepla lehkych

a tézkych strech do sklonu 45°
véetné.
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Tabulka 1

Stfecha plocha a Sikma lehka
se sklonem do 45° véetné o
tézka
Strecha strma lehka
se sklonem nad 45°
tézka

Tabulka 2

POPIS KONSTRUKCE TYP KONSTRUKCE

Stfecha plocha a Sikma
se sklonem do 45° véetné

Strecha strméa
se sklonem nad 45°

lehka

Rekapitulaci poZzadavkl na
soucinitel prostupu tepla
stfech v plvodni verzi normy
z listopadu 2002 uvddime

v tabulce 1.

Pozadavky zmény normy
z bfezna 2005 uvadime
v tabulce 2.

Poznamka: Uvedené

tabulky nejsou vycerpavajici
interpretaci poZadavkd na
soucinitel prostupu tepla pro
budovy. Hodnoty nebo postupy
jejich stanoveni pro ostatni
konstrukce jsou uvedeny ve
jmenovanych predpisech. Pro
navrhovani z hlediska tepelné
techniky je nutné pracovat

s CSN 73 0540-2 véetné jeji
zmény Z1.

Z porovnani tabulek vyplyva,
Ze pro strfechy do sklonu

45° véetné se predepisuje
pozadovana a doporucena
hodnota soucinitele prostupu
tepla, ktera odpovida hodnoté
pro ,lehké stfechy” (dle

CSN 73 0540-2 - konstrukce
s ploSnou hmotnosti vrstev
od interiéru k tepelné izolaci
véetné do 100kg/m?) v pavodni

POPIS KONSTRUKCE TYP KONSTRUKCE

[W/(m2.K)]
0,24
0,30
0,30
0,38

[W/(m2.K)]

0,24

0,30
0,38

verzi normy. Tzn., Ze pro
,16Zké stfechy” se poZzadavek
zpfisnuje.

SKLADBY PLOCHYCH
STRECH

DOPLNENA TABULKA DLE
ZMENY CSN 73 0540-2/Z1
TEPELNA OCHRANA BUDOV
— POZADAVKY (2005)

Atelier stavebnich izolaci pro
projektanty vydava a pravidelné
aktualizuje prirucky rady
Skladby a detaily. Jednou z nich
je publikace Ploché strechy.

V dosavadnich vydanich této
pfirucky je uvedena tabulka
skladeb plochych strech se
zarazenim jednotlivych skladeb
podle nejnepfiznivéjsich
parametrd vnitiniho a vnéjsino
prostredi, kde Ize tyto skladby
pouzit.

V letoSnim roce jsme tabulku
aktualizovali o informace

o minimalnich tloustkach
tepelné izolace v jednotlivych
skladbdach stfech pro spinéni
pozadavki na soucinitel
prostupu tepla revidované CSN
73 0540-2/Z1 z roku 2005.

POZADOVANE HODNOTY U,

POZADOVANE HODNOTY U,

DOPORUCENE HODNOTY U,
[W/(m2.K)]

0,16
0,20
0,20
0,25

DOPORUCENE HODNOTY U,
[W/(m2.K)]

0,16

0,20
0,25

POZADAVKY NA STRECHY
Z HLEDISKA TEPELNE TECHNIKY

Skladba stfechy musi byt

navrzena tak, aby bylo

dosazeno priznivého tepelné

vlhkostniho rezimu stfechy pfi

danych parametrech vnitfniho

a vnéjsiho prostredi.

Norma CSN 73 0540-2 pozaduje

splnéni ndsledujicich parametrd:

* hodnota soucinitele prostupu
tepla

* $ifeni vihkosti stfeSnim

plastém — zkondenzované

mnozstvi vodni pary

Sifeni vihkosti konstrukci —

ro¢ni bilance zkondenzované

a vyparené vodni pary

v konstrukci

* nejnizsich vnitfni povrchova
teplota

ROZDELEN INTERIERU
A EXTERIERU V TABULCE

Interiéry jsou rozdéleny podle
vihkostnich tfid dle normy CSN
EN ISO 13788. V bodech 6 a7
jsou uvedeny interiéry, které
nelze zaradit do vihkostnich tfid.
Pro orientaci uvadime pfiklady
provozl odpovidajicich danym
druhdm prostredi.



1.vlhkostni tfida 1 — suché
sklady napf. papiru, nabytku,
textilu, elektroniky...

2.vlhkostni tfida 2 — obchody,
kancelare

3.vlhkostni tfida 3 — obytné
budovy s malym obsazenim,
vyroba elektroniky, nabytku,
strojirenska vyroba

4.vlhkostni tfida 4 — obytné
budovy s velkym obsazenim,
sportovni haly, kuchyné,
jidelny

5.vlhkostni tfida 5 — budovy

JEDNOPLASTOVA ’
STRECHA BEZ TEPELNE

SOUCINITEL

CHARAKTERISTIKA PROSTUPU TEPLA

(POZNAMKY: 1)

VIZ POZN. 10

skladba s hydroizolact
ze 2 asfaltovych pésu
mechanicky kotvenych
nebo natavenych,
nebo 1 mechanicky
kotveného pasu,
podkladni vrstva
spadovana

skladba s mechanicky
kotvenou nebo pritizenou

folii
z PVC-P, podkladni vrstva
spadovana

bez pozadavku -

s velmi vysokou vihkosti,
pivovary, bazénové haly

6. provozy s extrémni vihkosti
— papirny, pradelny, kuchyné,
neklimatizované bazénové
haly, provozy s otevienou
vodni plochou o teploté vyssi
nez teplota vzduchu

7.provozy s obracenym nebo
proménnym difiznim tokem
— zimni stadiony, viceucelové
haly s ledovou plochou,
vodarny, elektrarny, Cisticky
odpadnich vod

IZOLACE

TYP PROSTREDI
PLATi PRO TEPLOTY
INTERIERU 15 - 20°C

POTREBNA
TLOUSTKA
TEPELNE IZOLAGE,
[mm] PRO SPLNEN{
POZADAVKU
(DOPORUCENI) VIZ
POZN. 11

Interiér:
vihkostni tfida 1
bez poZadavkl na

soucinitel prostupu tepla

nevytapéné prostory

Exteriér:
teplotni oblast I, I

bez pozadavku -

Pro exteriéry je vyuZito déleni
dle normy CSN 73 0540-3:1994.
|. teplotni oblast t, = -15 °C,

nad 600mn.m.t, = -18°C
Il. teplotni oblast t, = -18 °C,
nad 800mn.m.t = -21°C

Dané skladby jsou zarazeny

do druht prostredi na zakladé
vypodtl dle CSN EN 1SO 13788
a na zakladé dlouhodobych
zkusenosti.

PRIKLADY MATERIALOVEHO
RESENI ZE SORTIMENTU
DEKTRADE

Skladba 1
- ELASTEK 40 go) SPECIAL DEKOR resp.
ELASTI

- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
- V13 (v pfipadé podkladu z dfevéného
bednén

- nosna konstrukce

Skladba 2:

- ELASTEK 50 SOLO

- V13 (v pfipadé podkladu z dfevéného
bedn&ni)

- nosna konstrukce

Skladba
ALKORPLAN 35176
- FILTEK 300

- nosna konstrukce

Skladl
- kaé[rek nebc dlazba

- ALKORPLAN 35177
- FILTEK 300
- nosna konstrukce

DEKTIME




JEDNOPLASTOVA STRECHA
S TEPELNOU IZOLACI

A BEZ PARQTESNE |

A POJISTNE IZOLACNI VRSTVY

CHARAKTERISTIKA SOUCINITEL TYP PROSTREDI PRIKLADY MATERIALOVEHO
i PROSTUPU TEPLA TLOUSTKA PLATi PRO TEPLOTY RESENI ZE SORTIMENTU
(POZNAMKY: 1, 2) N 1 TEPELNE IZOLAGE, | INTERIERU 15 - 20°C DEKTRADE
[mm] PRO SPLNEN{
POZADAVKU
VIZ POZN. 10 (DOPORUCEN() VIZ
POZN. 11

skladba s hydroizolacize 0,24 (0,16) 160 (240) Interiér: KAk 40 (50) SPECIAL DEKOR res.
2 asfaltovych past (préimérna vihkostni tfida 2 ELASTEK 40 COMBI
mechanicky kotvenych tlougtka) - dGLI-}(STEK 40 SF;EI((.‘,IAL MINERAL
nebo natavenych, nebo Exteriér: B e
1 mechanicky kotveného teplotni oblast | Skladba 6:
pasu, tepelna izolace z do 600 m n. m. Eﬁgéﬁ 23 goo;M SBFI'ECIAL DEKOR resp.
EPS nebo desek z min. - POLYDEK EPS 100 G200 $40 nebo TOP
vidken, vrstva tepelné - nosnd konstrukce
izolace zarover tvorf URED s
spadovou vrstvu - desky z miner. vidken, nebo POLYDEK EPS
100 V13
- nosna konstrukce

skladba s mechanicky 0,24 (0,16) 160 (250) Interier: ?}{'LKORPLAN I
kotvenou nebo pritizenou (primérna vihkostni trida 3 - FILTEK 300 (v pripads tep. izolace z EPS)
folif z PVC-P na tepelné v - desky z miner. viaken nebo EPS 100 S Stabil
h H p tloustka) i - nosna konstrukce
izolaci z EPS nebo Exteriér:
minerdlnich viaken teplotni oblast | Skladba 9:

do 600 m n. m. - kadirek nebo dlazba

- FILTEK 3
ALKORPLA

- FILTEK 300 (v pn adé teE izolace z EPS)

- desky z miner. vlaken nebo EPS 100 S Stabil

- nosna konstrukce

JEDNOPLASTOVE STRECHY —_—
S TEPELNOU IZOLACI
A PAROTESNOU VRSTVOU DRI wreme

B\

CHARAKTERISTIKA SOUCINITEL POTREBNA TYP PROSTREDI (KLADY MATERIALOVEHO
i PROSTUPU TEPLA | TLOUSTKA PLATi PRO TEPLOTY RESENI ZE SORTIMENTU
(POZNAMKY: 2, 3, 6, 7) Uy [WK.m?] TEPELNE IZOLAGE | INTERIERU 15 - 20°C DEKTRADE
POZADOVANY [mm] PRO SPLNENi
(DOPORUCENY) POZADAVKU
VIZ POZN. 10 (DOPORUCENI) VIZ
POZN. 11

skladba s hydroizolaci ze 0,24 (0,16) teplotni oblast I. Interiér: Skladba 10:

PesT -~ ELASTEK 4( PECIAL DEKOR resp.
2 asfaltovych pést vihkostni tfida 3 ELAS o &5 DISEES ORI
mechanicky kotvenych 160 (250) - giLASTEK W SPECIAL MINERAL
nebo natavenych, nebo Exteriér: B A T —
1 mechanlcky kotveného teplotni oblast |, Il SKLOBIT 40 MINERAL, BITAGIT 35 MINERAL
pasu, tepelna izolace do 800 m n. m. - nosnd konstrukce
z EPS nebo desek z min Skladba 11
vlaken, parotésna vrstva - Eﬁggﬁ 40 go) SPECIAL DEKOR resp.
z asfaltového pasu - POLYDEK £PS 100 6200 840 nebo TOP
3 jospou oo 22 e
e i 4 5

:E:gﬂgﬂg :g?]rggg nebo - nosna konstrukce

7 Skladba 12

teplotni oblast II. - ELASTEK 50 SOLO

- desky z miner. vidken
e
180 (250) SKLOBIT 40 MINERAL, BITAGIT 35 MINERAL
- nosna konstrukce



JEDNOPLASTOVE STRECHY

S TEPELNOU IZOLACI
A PAROTESNOU VRSTVOU

SOUCINITEL OT| A TYP PROSTREDI
LT IETSLE PROSTUPU TEPLA | TLOUSTKA PLATi PRO TEPLOTY
(BOZNEMKY:I2 3 1647) Uy, [W/K.m? TEPELNE IZOLAGE = | INTERIERU 15 - 20°C
POZADOVANY [mm] PRO SPLNENI
(DOPORUCENY) POZADAVKU
VIZ POZN. 10 (DOPORUCENI) ViZ
POZN. 11

skladba s hydroizolaci ze 0,24 (0,16) teplotni oblast I. Interiér:

2 asfaltovych past vihkostni tfida 4
mechanicky kotvenych

nebo natavenych, nebo 160 (250) Exteriér:

1 mechanicky kotveného teplotni oblast I, Il
pasu, tepelna izolace do 800 m n. m.

z EPS nebo desek

z mineralnich vidken,
parotésna vrstva

z asfaltového pdsu

s nosnou viozkou

z hlinikoveé folie

teplotni oblast II.

200 (260)

INWAW W

JEDNOPLASTOVE STRECHY

S TEPELNOU IZOLACI
A PAROTESNOU VRSTVOU

SOUCINITEL POTREBNA TYP PROSTREDI
CULLLRU IR PROSTUPUTEPLA | TLOUSTKA PLATi PRO TEPLOTY
(POZNAMKY: 2, 3, 6, 7) . TEPELNE IZOLAGE , | INTERIERU 15 - 20°C
[mm] PRO SPLNENI
POZADAVKU
VIZ POZN. 10 (DOPORUCENI) Vi
POZN. 11

skladba s mechanicky 0,24 (0,16) teplotni oblast I.  Interiér:
kotvenou nebo pritizenou vihkostni tfida 4
folif z PVC-P na tepelné
izolaci z EPS nebo min. 160 (240) Exteriér:
vldken, s parotésnou teplotni oblast I, Il
vrstvou z asf. pasu do 800 mn. m.
se sklenénou viozkou teplotni oblast II.

170 (250)
skladba s mechanicky 0,24 (0,16) teplotni oblast I. Interiér:
kotvenou nebo pritizenou vlhkostni tfida 5
folif z PVC-P na tepelné
izolaci z EPS nebo min. 160 (240) Exterié

vldken, s parotésnou
vrstvou z asf. pasu

s nosnou viozkou

z hlinikové folie

teplotnl oblast I

teplotni oblast II.

170 (250)

B

PRIKLADY MATERIALOVEHO
RESENI ZE SORTIMENTU
DEKTRADE

Skladba 13:

- ELASTEK 40 (50) SPECIAL DEKOR
resp. ELASTEK 40 COMBI

- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
- desky z miner. vldken

- MULTIPLEX AV4 / DACO KSD - nosna
konstrukce monolitickd / z trapézovych
plechl

Skladba 14

- ELASTEK 40 (50) SPECIAL DEKOR
resp. ELASTEK 40 COMBI

- POLYDEK EPS 100 G200 S40 nebo TOP

- MULTIPLEX AV4 / DACO KSD - nosnd
konstrukce monolitické / z trapézovych
plechl

Skladba 15
- ELASTEK 50 SOLO
- desky z miner. vldken
nebo POLYDEK EPS 100 V13
- MULTIPLEX AV4 / DACO KSD
- nosna konstrukce monolitickd / trapézové
plechy

PRIKLADY MATERIALOVEHO
RESENI ZE SORTIMENTU
DEKTRADE

Skladba 16:

- ALKORPLAN 35176 1,2 mm

- FILTEK 300 (v pﬂpadé tep. izolace z EPS)

- desky z miner. viaken nebo EPS 100 S Stabil
- SKLOBIT 40, BITAGIT 35 - nosna konstrukce

Skladba 17:

- kacirek

- FILTEK 300

- ALKORPLAN 35177 1,2 mm

- FILTEK 300 (v pfipadé tep. izolace z EPS)

- desky z miner. viaken nebo EPS 100 S Stabil
GLAgTEK SPECIAL MINERAL,
SKLOBIT 40 MINERAL, BITAGIT 35 MINERAL

- nosna konstrukce

Skladba 18

- ALKORPLAN 35176

- FILTEK 300 (v pfipadé tep. izolace z EPS)

- desky z miner. vlaken nebo EPS 100 S Stabil

- MULTIPLEX AV4 / DACO KSD

- n;:sr;]ﬁn konstrukce monolitickd / z trapézovych
plechd

Skladba 19:

- kadirek

- FILTEK 300

- ALKORPLAN 35177

- FILTEK 300 (v pfipadé tep. izolace z EPS)
- desky z miner. vlaken nebo EPS 100 S Stabil
- MULTIPLEX AV4 / DACO KSD - nosné kon-
strukce monolitickd / z trapézovych plechti



S PENOSKLEM

SOUCINITEL

CHARAKTERISTIKA PROSTUPU TEPLA

(POZNAMKY: 3, 6, 7)

VIZ POZN. 10

skladba s dvéma
asfaltovymi pdsy
a pénovym sklem v AOSI

0,24 (0,16)

INVERZNIi SKLADBA

SOUCINITEL
PROSTUPU TEPLA
Uy [W/K.m?]
POZADOVANY ,
(DOPORUCENY)
VIZ POZN. 10

CHARAKTERISTIKA
(POZNAMKY: 3, 4, 7, 9)

skladba se zatizenym 0,24 (0,16)
extrudovanym
polystyrénem na
hydroizolaci z asfaltovych
past nebo folie z PVC-P

JEDNOPLASTOVE STRECHY

TYP PROSTREDI
TLOUSTKA PLATi PRO TEPLOTY
TEPELNE IZOLAGE . | INTERIERU 15 - 20°C
[mm] PRO SPLNENI
POZADAVKU
(DOPORUCENI) VIZ
POZN. 11

teplotni oblast I. ~ Interiér:

provozy s extrémni vihkosti

170 (250) a provozy s obracenym

tokem

Exteriér,
teplotnl oblast 1,1l

teplotni oblast II.

180 (270)

TYP PROSTREDI{
PLATi PRO TEPLOTY
INTERIERU 15 - 20°C

POTREBNA
TLOUSTKA
TEPELNE IZOLAGE,
[mm] PRO SPLNEN{
POZADAVKU
(DOPORUCENI) VIZ
POZN. 11

v zdvislosti na druhu
podkladni konstrukce -
s vysSsi tepelné izolacni
schopnosti podkladnich
vrstev se izoterma teploty
rosného bodu pro dané
prostredi a dif. odpor
vrstev presouva z
extrudovaného
polystyrénu pod
hydroizolaéni vrstvu

teplotni oblast I.

180 (280)

Interiér:

betonové podkladni
konstrukce

- vlhkostni tfida 5

teplotni oblast II.

200 (300)

Exteriér:
teplotni oblast I, Il
do 800 mn. m.

nebo proménnym difdznim

PRIKLADY MATERIALOVEHO
RESENI ZE SORTIMENTU
DEKTRADE

Skladba 20:

- ELASTEK 40 (50) SPECIAL DEKOR resp.
ELASTEK 40 COMBI

- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

- FOAMGLAS T4, AOSI 85/25

- asfaltovy pés (Jako provizorni hydroizolaéni

= nosnz konstrukce monolitické

{(KLADY MATERIALOVEHO
RESENI ZE SORTIMENTU
DEKTRADE

Skladba 21

- kacirek

- FILTEK 3

- STYRODUR 3035

- FILTEK 300

- ELASTEK 40 (50) SPECIAL DEKOR resp.
ELASTEK 40 COMBI

- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

- polystyrenbeton 60 mm

- nosna konstrukce

Skladba 22

- ALKORPLAN 35177

- FILTEK 500

- asfaltovy pds GLASTEK 40 SPECIAL
MINER\ZL

- polystyrenbeton 60 mm
- nosnd konstrukce



KOMBINOVANA

JEDNOPLASTOVA STRECHA
S PAROTESNOU VRSTVOU

S INVERZNI STRECHOU

SOUCINITEL
PROSTUPU TEPLA
Uy [W/K.m2
POZADOVANY
(DOPORUCENY)
VIZ POZN. 10

CHARAKTERISTIKA
(POZNAMKY: 2, 3, 6, 7)

hydroizolace z asfaltovych
past nebo PVC-P folii,
tepelnd izolace pod
hydroizolaci z desek

z mineralnich vidken, nebo
EPS, parotésna vrstva

z asfaltového pdsu

0,24 (0,16)

VRSTVY

SOUCINITEL

CHARAKTERISTIKA PROSTUPU TEPLA

(POZNAMKY: 2, 3, 8)

VIZ POZN. 10

A | hydroizolace 0,24 (0,16)
z asfaltovych pasl nebo

folii, tepelna izolace

z desek z mineralnich

vldken, spodnf plast

vzduchotésny

teplotni oblast I. Interiér: R
EP%EO 80 mm -FILTEK 300
B - STYRODUR 3035
100 pod VnKesiGa ¢ ElASTER 0 0) SPECIAL DEKOR
f . L, - 40 (5 res|
e Sl POLYDEK EPé 5200 540 neb 'ro:'
i - 100 G200 S40 nebo
+60 teplotni oblast |, Il - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL,
do 800 m n. m. SKLOBIT 40 MINERAL, BITAGIT 35 MINERAL
- nosna konstrukce
(130 pod
hydroizolac _SE%,EE 2t
- 300
+100) - STYRODUR 3035
- FILTEK 30
. - ALKORPLAN 35177 1,2 mm
teplotni oblast II. - FILTEK 300
-EPS 100 S Stabil
- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL,
80 pod SKLOBIT 40 MINERAL, BITAGIT 35 MINERAL
) . - nosné konstrukce
hydroizolaci
+80
(140 pod
hydroizolacf

DVQUPLASTOVA STRECHA
S VETRANOU VZDUCHQVOU
VRSTVOU, BEZ PAROTESNE

PRIKLADY MATERIALOVEHO
RESENI ZE SORTIMENTU
DEKTRADE

POTREBNA TYP PROSTREDI
TLOUSTKA PLATi PRO TEPLOTY
TEPELNE IZOLAGE . | INTERIERU 15 - 20°C
[mm] PRO SPLNENI

ZADAVK

DAVKU
(DOPORUCENI) VIZ
POZN. 11

+100)

TYP PROSTREDI
PLATi PRO TEPLOTY
INTERIERU 15 - 20°C

POTREBNA
TLOUSTKA
TEPELNE IZOLAGE,
[mm] PRO SPLNEN{
POZADAVKU
(DOPORUCENI) VIZ
POZN. 11

PRIKLADY MATERIALOVEHO
RESENI ZE SORTIMENTU
DEKTRADE

teplotni oblast I. Interiér: Eiladizles
oy - vrchni plast viz skladby plésté bez tepelné-
vihkostni tfida 5 techmc%(ycél pﬂiadavkhp P
- vétrand vzduchova mezera
160 (240) Exteriér: - desky z min. vidken
e - nosna konstrukce
teplotni oblast I, II
teplotni oblast II.

180 (250)



CHARAKTERISTIKA SOUCINITEL

(POZNAMKY: 2, 3, 7, 8)

VIZ POZN. 10

0,24 (0,16)

hydroizolace z asfaltovych
past nebo folii, tepelna
izolace z desek

z mineralnich vlaken,
spodni plast vzduchotésny,

SKLADBY STRECH
V POZARNE
NEBEZPECNEM
PROSTORU

Pokud se skladby stfechy
uvedené v predchazejici
kapitole nachazeji v pozarné
nebezpeéném prostoru a vrchni
vrstvu tvofi hydroizolaéni

vrstva z asfaltovych pasd

nebo plastové fdlie, musi byt
upraveny podle ndsledujicich
principd:

SKLADBY S HYDROIZOI/_ACV:NI'
VRSTVOU Z ASFALTOVYCH
PASU:

Hydroizola¢ni vrstva ze dvou
asfaltovych past musi byt
tvofena hornim pasem s SBS
modifikovaného asfaltu
ELASTEK 40 FIRESTOP

a spodnim asfaltovym pasem se
sklenénou nosnou viozkou.
Hydroizola¢ni vrstva z jednoho

DVQUPLASTOVA STRECHA
S VETRANOU VZDUCHOVOU
VRSTVOU, S PAROTESNOU
VRSTVOU NA SPODNIM PLASTI

PROSTUPU TEPLA

POTREBNA TYP PROSTREDI
TLOUSTKA PLATi PRO TEPLOTY
TEPELNE IZOLAGE . | INTERIERU 15 - 20°C
[mm] PRO SPLNENI

POZADAVKU

(DOPORUCENI) VIZ

POZN. 11

teplotni oblast I. ~ Interiér:

160 (240) Exteriér:

teplotni oblast I, Il

teplotni oblast II.

180 (250)

mechanicky kotveného
asfaltového pasu musi

byt tvofena pasem s SBS
modifikovaného asfaltu
ELASTEK 50 SOLO FIRESTOP.
Podklad hydroizolace musi byt
tvoren betonovou vrstvou nebo
vrstvou tepelné izolace z desek
z minerdlnich vidken.

SKLADBY S HYDROIZ,OLACNI'
VRSTVOU Z PVC-P FOLIE:

Hydroizolaéni vrstva z jedné
PVC-P félie musi byt tvofena

z félie s vlozkou z polyesterové
tkaniny ALKORPLAN 35 176 tl.
1,2mm nebo 1,5 mm.

Podklad hydroizolace musi byt
tvoren vrstvou tepelné izolace
z desek z mineralnich viaken.

Podrobnosti o této problematice
se dodtete v &ldnku Siteni
poZdru stfeSnim plastém

— soucasny stav legislativy

a norem.

provozy s extrémni vihkosti

PRIKLADY MATERIALOVEHO
RESENI ZE SORTIMENTU
DEKTRADE

Skladba 26:

- vrehni plast viz skladby plasté bez tepelné-
technickych pozadavku

- vétrand vzduchova mezera

- desky z min. vlaken

- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL, SKLOBIT
40 MINERAL, BITAGIT 35 MINERAL

- nosné konstrukce

Poznamky ke skladbam
v tabulce:

1) Hydroizolaéni bezpeénost
skladby stfechy je zdvisla
pouze na bezpecnosti hlavni
hydroizolaéni vrstvy.

2) Pokud neni nosnd konstrukce
vzduchotésna (Zelbet. deska

s netésnymi prostupy, trapézovy
plech nebo prefabrikované
zelezobetonové dilce) je

nutné vytvorit vzduchotésnou
vrstvu u vnitfniho lice skladby

- tedy napf. polozit na nosnou
konstrukci vrstvu z asfaltového
pasu. Vzduchotésna vrstva
mUze plnit funkci pojistné
hydroizolace.

3) Skladba s pojistnou
hydroizolaéni vrstvou ma vyssi
hydroizolaéni bezpeénost

ve srovnani se skladbami

bez pojistné hydroizolaéni
vrstvy. Vrstva asfaltového



pasu ve skladbé stfechy pod
hlavni hydroizolaéni vrstvou

je pojistnou hydroizolacni
vrstvou a zvySuje hydroizolaéni
bezpecnost v pfipadé, Ze je

ve spddu a je napojena na
odvodriovaci prvky.

4) Skladbu je mozno fesit

tak, ze prvni asfaltovy pds

v hydroizolaéni vrstvé pIni
funkci provizorni hydroizolace
v prdbéhu provadeéni stavby.
Pred dokoncenim stavby se
tento pas vyspravi a natavi se
druhy asfaltovy pas ELASTEK
40 (50) SPECIAL MINERAL,
nebo se pres separacni vrstvu
FILTEK polozi hydroizolaéni
félie z PVC-P ALKORPLAN. Po
pokladce hydroizolaéni félie
mUze provizorni hydroizolace
plnit funkci pojistné
hydroizolace.

5) Ve skladbéch stfech

s féliovou hlavni hydroizolaéni
vrstvou zakrytou obtizné
rozebiratelnymi vrstvami

se doporucuje navrhovat
hydroizolaéni vrstvu z dvojitého
- vakuové kontrolovatelného
systému z fdlii z PVC-P. Tento
systém podstatné zvySuje
hydroizola¢ni bezpeénost
oproti hydroizolaci z jedné
félie. Zjednodusuje lokalizaci
pfipadné poruchy. V pripadé
zabudovani pod hmotné spojité

vrstvy (cca 250kg/m?) umozfiuje
i dodateCnou sanaci bez
nutnosti demontaze vrstev.

6) Tvofi-li parozdbranu

a pojistnou hydroizolaéni
vrstvu asfaltovy pds s kovovou
nosnou vlozkou, je nutné
detaily této vrstvy (prostupy,
napojeni na okolni konstrukce)
provadét z asfaltového pasu
bez kovové vrstvy (s nosnou
vloZzkou ze sklenéné tkaniny,
polyesterové rohoZe nebo

s kombinovanou nosnou
vloZkou), a to z dlivodu
spolehlivé opracovatelnosti.

7) Provizorni hydroizolace

se doporucuje provadét na
pevny podklad. Omezi se tak
riziko prorazeni hydroizolace

v prdbéhu vystavby. Provizorni
hydroizolaci doporu¢ujeme
provadét z modifikovanych
asfaltovych pasU s viozkou ze
sklenéné tkaniny.

8) Tloustku tepelné izolace

ve dvoupldstovych strechéch

se doporucuje navrhovat na
doporucené hodnoty soucinitele
prostupu tepla dle CSN 730540-
2/Z1: 2005. Navic se doporucuje
provadét vzduchové vrstvy
pfistupné tak, aby bylo mozno
provadeét kontrolu stavu tepelné
izolace a v budoucnu provést
jeji doplnént.

9) V pfipadé inverznich stfech
dochazi v disledku pronikani
srdzkové vody pod tepelnou
izolaci ke snizenf jejiho

tepelné izolaéniho Ucinku. Aby
nedochdzelo k vyznamnému
snizeni povrchovych teplot
kontrukce je vhodné, aby vrstvy
pod hydroizolaci vykazovaly
tepelny odpor minimdlné

0,75 m2k/W. Vliv pronikanfi
srakové vody na soucinitel
prostupu tepla Ize zohledenit
pomoci korekce vypoctené
podle CSN EN ISO 6946 nebo
za déle uvedenych podminek
zvySenim soucinitele prostupu
tepla konstrukce o 5%. Tepelné
izolaéni dilce spojované na
drazku a zatizené, hydroizolace
v predepsaném sklonu, povrch
stfechy odvodnén.

10) PoZadovana (doporucena)
hodnota U, [W/v(mZ.K)] byla
stanovena dle CSN 73 0540-
2/Z1 (2005) pro I. a ll. teplotn{
oblast a vnitfni prostredi

s primérnou navrhovou
teplotou 20°C.

11) Tloustka tepelné izolace
odpovida pozadavku
(doporuceni) na velikost U, dle
CSN 73 0540-2/Z1 (2005).

<bo> <tp> <pe>

DEKTIME 13



SIRENIi POZARU
STRESNIM PLASTEM

SOUCASNY STAV LEGISLATIVY A NOREM

V LONSKEM A LETOSNIM ROCE VESLY PLATNOST NOVE PREDPISY UPRAVUJICI

ZKOUSENI A POSUZOVANI SIRENI POZARU STRESNIM PLASTEM. PRO SNADNOU

ORIENTACI V TETO PROBLEMATICE POSKYTUJEME NASLEDUJICI SHRNUJICI

INFORMACE.

Pozadavky CSN 73 0802
(Pozarni bezpecnost staveb
— nevyrobni objekty) a CSN
73 0804 (Pozarni bezpecnost

staveb — vyrobni objekty):
Pokud se stfecha nachazi mimo
pozarné nebezpecny prostor

a jeji plocha je mensi nez

1500m?, nekladou se na Sitfeni
poZzaru stfeSnim plastém zadné
pozadavky. V pfipadg, ze plocha
stfechy presahuje 1500m?,

musi stresni plast vyhovovat
zkousce typu B (viz dale), nebo
musi byt rozdélen pozarné
délicimi konstrukcemi. Pokud se
strfesni plast nachazi v pozarné
nebezpe¢ném prostoru, musf
vyhovovat zkousce typu A

(viz ddle).

Pozarné nebezpecny prostor
definuji rovnéz uvedené CSN.
Odzkousené skladby (vzorky)
vyhovuijici zkouSce A Ize
samoziejmeé pouzit i mimo
pozarné nebezpecny prostor.
Opacné vSak toto mozné neni.

Siteni pozaru stiednim plastém
Ize v soucasné dobé posuzovat
dle dvou soubézné platnych
zku$ebnich predpist. Do
soucasné doby se skladby
stfech posuzovaly dle
zkusebniho predpisu ZP 2/91
HS sboru PO MV CR:

« Siteni pozaru stfe$nim
plastém v pozdrné
nebezpeé¢ném prostoru
(zkouska typu A);

* Sifeni pozaru stfe$nim
plastém mimo pozarné
nebezpecny prostor
(zkouska typu B).

Od roku 2004 Ize v Ceské

republice zkouset skladby

stfech i podle nové evropské
normy ENV 1187 — Zkusebni
metody pro stfechy vystavené
pusobeni vnéjsiho pozaru.



Norma obsahuje 3 zkuSebni

predpisy:

* Némecky — zkouska t1 (dle
ustanoveni nové CSN 73 0810
v CR nahrazuje zkousku typu
B podle ZP 2/91)

* Skandindvsky — zkou$ka t2

* Francouzsky — zkouska t3 (dle
ustanoveni nové CSN 73 0810
v CR nahrazuje zkousku typu
A podle ZP 2/91)

Podle pfipravované revize bude
obsahovat i Ctvrty zkuSebni
predpis:

* Britsky — zkouska t4

Citace CSN 73 0810 — Pozarni
bezpecnost staveb — Spolec¢na
ustanoveni (Cerven 2005):

8.3 Stfesni plaste, které jsou

v pozdrné nebezpeéném
prostoru, nebo maji byt
hodnoceny jako poZarné
uzavrené plochy (ve smyslu
norem fady CSN 73 08..), musi
mit klasifikaci BROOF (t3) pro
poZadovany sklon.

...Uvedenym hodnocenim se
nahrazuje ZP 2/91 HS sboru PO
MV CR typ zkousky A; vysledky
zkousek podle ZP 2 vyhovuji
poZadavkiim norem fady CSN
73 08.. do 31. 12. 2007.

8.4 Stresni plasté, které nejsou

v poZdrné nebezpecném
prostoru a ani se nehodnoti jejich
poZarni uzavienost, mohou tvorit
souvisly celek vétsi neZ 1500

m? bez dalsiho ¢lenéni, pokud
maji klasifikaci BROOF (t1) pro
poZadovany sklon.

...Uvedenym hodnocenim se
nahrazuje ZP 2/91 HS sboru PO
MV CR typ zkousky B; vysledky
zkouSek podle ZP 2 vyhovuji
poZadavkiim norem fady CSN
73 08.. do 31. 12. 2007.

Pro klasifikaci stfesnich plastl
je pripravovana EN 13501-5.
Ustanoveni této kapitoly
odpovida navrhu této EN.

Podle vysledkd zkousek dle ENV
1187 se konstrukce klasifikuji dle
pfipravované EN 13501-5 (Fire
classification of construction
products and building elements
— Part 5: Classification using data
from external fire exposure to
roofs tests; Pozarni klasifikace
stavebnich vyrobk{ a konstrukei
staveb — Cast 5: Klasifikace
podle vysledki zkousek stiech
vystavenych vnéjsimu pozaru) do
tfid chovani stfech/stfeSnich krytin
pfi vnéj$im plsobeni pozaru.

OD LETOSNIHO ROKU
SPOLECNOST DEKTRADE
PROVADI VESKERE
ZKOUSKY SIRENI POZARU
JIZ PODLE NOVE ENV 1187.

V €ervnu 2005 byl testovan
asfaltovy pds ELASTEK 40
SPECIAL DEKOR ve skladbé
na tepelné izolacnich dilcich

z pénového polystyrenu

s nakasirovanym asfaltovym
pasem — POLYDEK ve sklonu
15° dle ENV 1187, zkusebniho
predpisu t1. Tato skladba je
na zékladé vysledkl zkousky
zarazena do tfidy BROOF

(t1) dle prEN 13501-5 a Ize

ji tedy pouzit mimo pozarné
nebezpecny prostor na
stfechdch bez omezeni a déleni
pozarnimi konstrukcemi do
sklonu 20°. /obr. 1 az 3/

Asfaltové pasy rady FIRESTOP
do pozarné nebezpeéného
prostoru v roce 2002 a fdlie

z PVC-P ALKORPLAN 35 176
v roce 2003 /obr. 4/ byly
testovany na Sifeni pozdru

v pozdrné nebezpecném
prostoru ve zkusebné PAVUS,
a.s. ve Veseli nad Luznicfi jesté
podle zkusSebniho predpisu ZP
2/91 HS sboru PO MV CR.

Pas ELASTEK 40 FIRESTOP Ize
pouzit v pozarné nebezpecném
prostoru ve skladbé na asfaltovém
pdsu se sklenénou nosnou vioZkou
a na tuhé desce z mineralnich
viaken do sklonu 15°.

Pds ELASTEK 50 SOLO
FIRESTOP Ize pouzit v pozarné
nebezpe¢ném prostoru pfimo
na tuhé desce z mineralnich
vlaken v libovolném sklonu

z hlediska Sifeni pozaru

(sklon je pak limitovany jen
technickymi moznostmi kotveni
pasu).

Folii ALKORPLAN 35 176

v tloustce 1,2 1,5mm Ize
pouzit v pozarné nebezpecném
prostoru ve skladbé na tuhé
desce z mineralnich vidken do
sklonu 15°.

<pe> <zi>
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HISTORIE s

POLYSTYRENOVYCH DiLCU
V PLOCHYCH STRECHACH
SOUCASNE SYSTEMY

V TETO STATI JSOU POLYSTYRENOVYMI DILCI NAZVANY PREFABRIKATY TVORENE
KOMBINACI DESKY Z PENOVEHO POLYSTYRENU A NA NI VE VYROBE NALEPENEHO
CI NATAVENEHO ASFALTOVEHO PASU.

POLYSTYRENOVE DILCE V SOBE KONCENTRUJI TERMOIZOLACNI A HYDROIZOLACNI
FUNKCE. POUZIVAJI SE PREVAZNE V KONSTRUKCICH PLOCHYCH STRECH. VZNIKLY
VE SNAZE PO RACIONALIZACI STAVENI. JEJICH VYVOJEM SE SLEDOVALO ZVYSENI
KVALITY STRECH PRI SNIZENI PRACNOSTI A CENY.




HISTORIE VZNIKU
POLYSTYRENOVYCH
DILCU

Zavadeéni polystyrenovych

dilct do ceskoslovenského
stavebnictvi saha do 60. let
minulého stoleti. Pro vytvarené
panelové systémy se hledaly
vhodné skladby strech. Prvotné
uzivané skladby s termoizola¢ni
vrstvou z plynosilikatu prilis
nevyhovovaly. Byly tézké,
pracné, ale hlavné funkéné
nespolehlivé. Kvalita vysledné
konstrukce byla pfili§ ovlivnitelna
pocasim. Stresni skladby
snadno pfijimaly srdzkovou vodu
a ztracely potrebné termoizolacni
vlastnosti.

Rizikové koncepce
bezespadovych strech, aplikace
z nevhodnych asfaltovych pasd,
nezkusenost stavebnich firem,
ale hlavné celkova absence
poznani v této oblasti zpUsobily,
Ze zejména ploché strechy

se staly postrachem uzivateld

a smutno vizitkou neutésené
kvality panelové vystavby té
doby.

Stavebnictvi muselo hledat
nové, vhodnéjsi termoizolacni
materidly i nové koncepce
konstrukci. Volba padla

na pénovy polystyren jako

na zakladni termoizolacni
materidl. V zahraniCi se v té
dobé pouzival pres 10 let, a to
v podobé jednoduchych desek
napr. v podobé stresnich dilcu.
| tady to vSak byly pocatky

s mnoha nezodpovézenymi
otdzkami.

Vstup pénového polystyrenu na
ceskoslovenskou stavebni scénu
byl poznamenam nékterymi
neuspéchy, které vedly

k pocétecni nedlvére v jeho
vhodnost. Existovala obava

z jeho vytraceni pdsobenim
vysokych teplot, obava z velkého
smrstovani ve stavebnich

konstrukcich, nejistota

z disledkd jeho kontaktu

s jinymi materidly, napr. asfalty
atd. Nutno fici, ze obavy nebyly
plané, ale spise zveli¢ené.
Navic chybéla zkuSenost s jeho
trvanlivosti. Hovofilo se napfr.

o riziku rozpadu bunéc¢né
struktury pénového polystyrenu
vlivem neustélého kolisani teplot
a vihkosti, a to zejména ve
stfechdch. S tim v§im se bylo
tfeba vyrovnat.

Pfes naznacené obavy se po
predchozich zkouskéch pouzil

i na nékterych vyznamneéjsich
stavbdch, napf. na stfechdch
budovy A Stavebni fakulty CVUT
Praha, ale v chranéné poloze
mezi betonovymi vrstvami /3/.

VYZKUM PROBLEMU

Aplikace pénového polystyrenu
ve stresnich konstrukcich,
zejména v podobé stresnich
dilcd, se stala poc¢dtkem druhé
poloviny 60. let minulého
stoleti predmétem rozsahlého
vyzkumného programu
financovaného statem,
reSeného ve Vyzkumném
Ustavu pozemnich staveb
Praha, pracovisté v tehdejsim
Gottwaldové ve spolupraci

s fadou odbornikd z oblasti
vyroby stavebnich hmot,
vysokych skol, stavebnich
firem i jednotlivych specialistl
a znalcd.

Prfedmétem reSeni byla

jednak definice zakladnich
fyzikdlnich parametrti pénového
polystyrenu, napr. zavislost
tepelné vodivosti na objemové
hmotnosti, vihkosti, stlaceni,
stfedni teploté, ¢i navlhavost

a nasakavost pénového
polystyrenu, ale také i odolnost
této hmoty vici riznym
chemickych latkam a vyrobkdm
i odolnost proti plisnim, mechdm
a hlodavctm. Hlavni pozornost
byla vénovana provéreni

jeho chovani ve stavebnich
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konstrukcich. Sledovaly se napr.

zmeny jeho objemu v zdvislosti
na teploté, odolnost teplotam
ve stavebnich konstrukcich,
deformace za riiznych tlak{

a teplot apod. Velka pozornost
byla vénovana vlivu pénového
polystyrenu na poviakové
krytiny. Sledovaly se teploty
krytin na rdznych sklonech

a rliznych podkladech i vliv

03

orientace stresnich ploch ke
svétovym strandm. Sledovala
se stabilita asfaltovych povlakU
v téchto rdznych podminkéch
a pozdéji i vliv téchto faktord
na trvanlivost krytin véetné
uvah o vhodnych ochrannych
vrstvach. Pozornost byla
vénovana i hodnoceni
vybranych skladeb z hlediska
termoizola¢ni techniky. Hodnotil




se jejich tepelny odpor, teplotni
Utlum, pomérny pokles vnitfnf
povrchové teploty i difdzni

a kondenzacni jevy dle kritérif
tehdy platné CSN 73 0540 /1/.
Studovany byly i tepelné mosty.

Vystupem vyzkumného
programu byla formulace
zdsad pro pouzivani pénového
polystyrenu v izolacich plochych
stfech a vyrobni predpis pro
pouzivani prefabrikovanych
stfesnich dilct z pénového
polystyrenu v plochych
stfechdch se silikdtovou stropni
deskou /4/. Praci doprovazely
nacérty vzorovych skladeb
strech.

REALIZACE VYZKUMU

Vysledky vyzkumu vyUstily ve
vyrobu polystyrenovych dilct
v podnicich DEHTOCHEMA
Ceské Budsgjovice (dilce
oznacovdny KSD) a Plastika
Nitra (dilce oznacované
POLSID).

Z&kladni vyrobek mél u obou
podnikd velikost polystyrenové
desky 500 x 900 mm pri tloustce
50 mm. Na polystyrenovou
desku byla v pripadé KSD dilcl
nalepena asfaltova lepenka
R400H, v pfipadé dilcti POLSID
natavena jednostranna IPA.
Asfaltovy pds presahoval na dvou
prilehlych stranédch polystyrenovu
desku o0 100 mm. Spodni plocha
polystyrenové desky byla v oboru
pfipadech tvarovana do mélké
viny /5/, [7].

K polystyrenovym dilcm se
doddavaly kominky a vtoky

z plastu (Plastika Nitra, materidl
tuhé PVC) /6/.

Polystyrenové dilce se
doporucovaly k rychlému
zakryti stfeSnich ploch. Jejich
asfaltové pasy umoznovaly
po slepeni presaht provizorni
hydroizola¢ni ochranu
stavebniho dila. Nasledné

pak na né byly nalepovany Ci
natavovany dalsi asfaltové pasy
a tak vznikla definitivni krytina.

Dilce nalezly

v ¢eskoslovenském stavebnictvi
znacné uplatnéni. Ocitly se

v typovych podkladech rady
panelovych soustav. Uzivaly

se i v pramyslovych stavbach.

K izolaci stfech se v 70.

a 80. letech minulého stoleti
kazdoro€né spotiebovaval cca
1 milion m2 dilcd.

ZKUSENOSTI S APLIKACI
POLYSTYRENOVYCH
DiLCU V 70. A 80. LETECH
20. STOLETI

Vystupy vyzkumného
programu /4/, /5/, ktery vyustil
ve vyrobu polystyrenovych
dilcti, vyznamné ovlivnily
strukturu produkce strech

v Ceskoslovensku. Site pojetf
problému a komplexnost
zpracovani zaslouzi plného
uznani a ocenéni. Jak uz to
ale byva, masoveé pouzivani
systému odhalilo néktera dosud
netusena uskali. Strucné si
pfipomernme nektera z nich.

Na nékterych stavbach se
vyskytlo vyrazné vrasnéeni krytin
v oblasti styku dilct /obr. 02,
04/. Jinde dochézelo k trhanfi
krytin nad styky dilcd /obr.

05, 06/. Na stfechach o velké
ploSe byla zaznamenana

i tvorba trhlin nezavisld na
poloze stykd dilct /obr. 07/,
nékdy kombinovand s vinénim
krytin /obr. 08/. U nékterych
skladeb stfech bylo velmi
neprijemnou vadou smrstovani
systému polystyrenovy dilec +
povlakova krytina, projevujici se
vrasnénim a trhanim krytin u atik
/obr. 10, 11/.

| kdyz vylouc¢ime nékteré
elementarni vady realizace
(vytraceni pénového polystyrenu
v dlsledku pouziti rozpoustédel
ve skladbé /obr. 09/,




nebo propad krytin do Sirokych
mezer mezi dilci /obr. 12/),
z(stavalo toho dosti nejasného,
co nutilo cely systém ddle
studovat.

Ve sledovanych pripadech
jsme se pfi prizkumech na
stavbach snazili zachytit rozméry
polystyrenovych desek, mista
jejich fixace k podkladu, polohu
trhlin apod. /obr. 03/. Soubézné
byly méreny vlastnosti krytin

i polystyrenu. S vyuzitim téchto
Udajd bylo mozno vystiznéji
teoreticky analyzovat stavy
napjatosti v krytinach.

V Uvahu se braly mozna rozdilna
Site spar mezi dilci, rizna
vzdalenost mist vetknuti dilct

k podkladu, vliv nevratného
smrstovani polystyrenu,
rozmeéroveé zmeény polystyrenu
vyvolané kolisanim teplot, rGizné
moduly pruznosti krytin a rada
dalsich faktor(. Uspokojivého
vysvétleni zaznamenanych jevl
se ale dosdhlo pouze z¢asti.
Nékteré tehdejsi zaveéry Ize

ale i dnes pokladat za platné.
Konstatovalo se, Ze rizika
uplatnéni dilct v plochych
stfechdch Ize potlacit:

a/ uzitim dilcd se stabilizovanym
pénovym polystyrenem,
tj. polystyrenem u kterého
probéhlo pocatecni
dotvarovdni hmoty,

b/ plnoploSnym nalepenim
dilcti na tuhy podklad, ktery
brani objemovym zménam
systému,

c/ kladenim dilct bez mezer,



d/ kvalitnim slepovanim presahti JAK SE VADNE STRECHY V pfipadé bezespadovych

asf. past na dilcich, OPRAVOVALY stfech na malo unosnych
e/ uzitim pruznéjsich panelech se Casto pfistoupilo
asfaltovych hydroizolaénich Opravy byly velmi komplikované k odstranéni celého systému
pasu, nikoliv past a Casto i drahé. LiSily se pfipad  polystyrenovy dilec +
s kovovymi vlozkami &i od pfipadu. Na Unosnych krytina a k jeho nahrazeni
past s vlozkou ze sklenéné stresnich konstrukcich se dvouplastovou vétranou
rohoze, Casto dilcoveé vrstvy prekryvaly  stfechou s dfevénym hornim
f/ ucéinnou ochranou systému mazaninou z cementové malty plastém a novou tepelnou
polystyrenovy dilec + krytina a na né se provedla nova krytina izolaci z minerdlnich viaken.
pred vlivy vyssich teplot z asfaltovych past dle zdsad UzZivaly se i jiné systémy.
(ndsyp, mazaniny) CSN 73 1901 /8/. Podrobnéji bude rozvedeno pfi

jiné prilezitosti.

Poznamka:

Dokumentace sledovanych
pfipadd véetné provedenych
oprav je uloZena v archivu
expertni a znalecké kancelare
/12].

JAKY JE STAV STRECH
S POLYSTYRENOVYMI
DILCI REALIZOVANYM
V 70. A 80. LETECH
MINULEHO STOLETI
DNES? JAK S NIMI
NALOZIT, JAK JE
OPRAVOVAT?

Strechy vytvorené s pomoci
polystyrenovych dilcd

byly v minulosti pouZity na
mnoha objektech, nékdy i na
velkych plochéch tisict metrd
¢tvere€nich. Pokud se nevyskytly
zdasadni problémy, a bylo tomu
tak vétSinou, provddéla se béznd
udrzba krytin ¢asto mnoha
nahodnymi zpdsoby. Stfechy

si vetsSinou dodnes zachovaly
puvodni termoizola¢ni viastnosti.
Krytina ale vétsSinou dozila.

A dnes stoji uzivatelé pred
problémem co s nimi dal.




Ukazme si problematiku na
prikladu reseném v téchto
dnech. Halovy objekt o nékolika
lodich s plochou strechou
sedlového tvaru s odvodnénim
do uzlabfi /obr. 01/), realizovany
v montovaném Zzelbet.

skeletu systémem sloup,
pravlak, vaznik, zebirkové
panely /obr. 15/, postaveny

v konci 70. let minulého

stoleti, vyzaduje v souvislosti
se zménou funkce obnovu
/obr. 04/. Nezbytna je oprava
stfechy, kterou obcas zatéka
srazkova voda na nova
technologicka zafizeni.

Krytina z asfaltovych pasu
vykazuje v ploSe pokrodily
stupen degradace, a to

vcéetné ochrannych néstrikl
realizovanych v konci 90. let
/obr. 13, 16/. V nékterych
Castech strechy se vyskytujf
charakteristicka zvinéni krytiny
/obr. 08/. Zjevnym handicapem
jsou bezespadova uzlabi

s kaluzemi vody /obr. 01, 21/.
Sonda potvrzuje polohu trhlin
nad styky dilcd /obr. 20/. Déle
ukazuje, Ze se jedna o skladbu,
kde byla pouzita kombinace
polystyrenové desky tl. 30 mm
s polystyrenovym dilcem

tl. 50 mm. Obé vrstvy jsou
vzdjemne i k podkladu lepeny

asfaltem za horka /obr. 18/.
Jde o skladbu, ktera je reakcf
na energetickou krizi v konci
70. let. Proto zvétsena tloustka
pénového polystyrenu. Dalsi
sondy a ndsledna laboratorni
Setfeni ukazuiji, ze vlhkosti
pénového polystyrenu

v mistech prisakid dosahuji

az 75 % hmotnosti, v mistech

s neporusenou krytinou 7 %.
Jednd se zjevné o relativné
pfiznivy stav. Tepelny odpor
skladby ¢ini 1,65 m? KW,
soucinitel prostupu tepla se
pohybuje kolem hodnoty
0,515 W m2K'. Hygienické
zdvady na spodnim povrchu
stfechy (kondenzace, plisné) se
nevyskytuji /obr. 19/.

Uzivatel se snazi prisakdm do
podstresi zabranit lokdlnimi
opravami krytiny /obr. 14/.

V nékterych ¢astech haly je
ale zjisténa velmi nebezpecéna
koroze vyztuze zebirkovych
paneld /obr. 19/ vyvolana
dlouhodobym zatékanim
srazkoveé vody v minulosti. Jak
dal? Jaké zplsoby napravy

v tomto pripadé zvolit? Dovoli
finanéni moznosti investora
vetsi zakrok?

Prvnim krokem by dle vSeho
mélo byt statické vySetrfeni

konstrukce. PoSkozené
panely nutno v kazdém
pfipadé opravit ¢i vymeénit. Od
soucasného zatizeni, které od
stdvajicich termoizola¢nich

a hydroizolaénich vrstev ¢ini
25 az 38 kgm?, a vysledkU
statického posouzeni se
budou odvijet mozné varianty
opravy. Bud bude mozné
pfitizeni, a pak Ize uvazovat

0 moznosti aplikace modernich
polystyrenovych dilcl

s krytinou z modifikovanych
asf. pastl lepenych ke stavajici
skladbé, anebo pritizeni
nebude mozné a pak nezbyva
nez stavajici souvrstvi stfechy
odstranit a vytvorit je nové.

| pak by bylo mozné zlstat

u koncepce polystyrenovych
dilct, ale o vétsi tloustce (cca
160 mm) s dopInénim skladby
o parotésnou zabranu s funkci
pojistné vrstvy hydroizolacni.

Poznémka:

Nova technologie misty

vyviji vodni paru unikajici ze
strojnich zarizeni do interieru.

V obou pfipadech by se
vyuzilo soucasné moznosti
vyspadovat Uzlabi spadovymi
polystyrenovymi kliny. V Gvahu
pfichazi i jiné varianty novée
skladby.




ZAVER

Z naznacené skici vyvoje
poznani v oblasti aplikace
systému polystyrenovy dilec +
povlakova krytina z asfaltovych
past v plochych stfechéch je
vidét dlouhd cesta za pozndnim
»jak to délat”, aby se dosahlo
uspéechu - trvanlivé funkéni
konstrukce. A to se jednd jen

o jeden z mnoha systém.

Jak je tézké vytvorit byt jednu
jedinou kvalitni materidlovou

a konstrukéni verzi ploché
strechy.

V soucasné dobg jsou rizika
systému polystyrenovy

dilec + povlakova krytina

z asfaltovych past potlacena
diky nepochybné kvalitnéjSim
materidlim a znalosti
technologie natolik, ze Ize
stfechy vytvdrené timto
systémem pokladat za vyhodné
reseni, kde koresponduje
pfizniva cena s dosazenym
funkénim efektem.

Jednim ze systémd, ktery se

u nas Uspésné realizuje jiz
mnoho let, jsou kompletizované
dilce POLYDEK. Podrobnosti

o tomto UspésSném systému
naleznete na dalSich radcich.
Principy navrhovani jsou

uvedeny spolu s mnoha dal$imi
aspekty, které treba brat

v tvahu, v CSN /9/, /10/, /11/

a v podkladech vyrobcu.

PODKLADY:

/ 1/ Rehdnek, J.: CSN 73 0540
Tepelnétechnické vlastnosti
stavebnich konstrukci (1965).

/ 2/ Kutnar,Z.: Plocrvlé strechy.
Diplomova prace. CVUT Praha,
Fakulta stavebni. 1965.

/ 3/ Novotny, J. — Kutnar,Z.:
Ploché jednoplastové strechy
s tepelnou izolaci pénovym
polystyrenem. Projekt stfech
Stavebni fakulty CVUT Praha.
1966.

/ 4/ Kozeluha, J. a kolektiv:
Pénovy polystyren ve stresnich
izolacich. Zpréva VUPS.
Gottwaldov. 1969.

| 5/ Stresni tepelnéizolacni
dilce KSD a Polsid. Smérna
technicko-organiza¢ni norma
Ustavu racionalizace ve
stavebnictvi. Praha. 1972.

/ 6/ Stresné vpuste a stresné
vetraky. Navod na pouziti.
Vydala Plastika Nitra a VUPS
Praha, prac. Gottwaldov. 1971.

/ 7/ Penovy polystyren a vyrobky
z penového polystyrenu.
Plastika Nitra. 1978.

/ 8/ Kutnar,Z. — Smolka,J.:

CSN 73 1901 Navrhovani stfech
(formulace 1972-75, Gc¢innd od
1.4.1977).

KUTNAR - IZOLACE STAVEB,
expertni a znalecka kancelar:

/ 9/ CSN 73 1901 Navrhovani
strech. Zakladni ustanovenf
(01/1999).

/10/ CSN P 73 0600.
Hydroizolace staveb. Zakladnfi
ustanoveni (11/2000).

/11/ CSN P 73 0606
Hydroizolace staveb. Povlakové
hydroizolace. Zékladnfi
ustanoveni (11/2000).

/12/ ARCHIV expertni a znalecké
kancelare KUTNAR s protokoly
poruch stfech z let 1964-2005.

< KUTNAR> foto: Kutnar




POLYDEK

NEJPOUZIVANEJSIM STRESNIM KOMPLETIZOVANYM DILCEM NA CESKEM TRHU

JE OD POLOVINY 90. LET MINULEHO STOLETI POLYDEK. JE NAVRZEN TAK, ZE

JEHO VLASTNOSTI V KOMBINACI S POKLADKOU PODLE PROPRACOVANEHO

MONTAZNIHO NAVODU VEDOU K DOKONALEMU VYSLEDKU. O TOM SVEDCI

NEPREBERNE MNOZSTVI REALIZACI ZA POSLEDNICH 10 LET.

POLYDEK je vytvoren z desky
z pénového polystyrenu

s plnoplosSné nakasirovanym
asfaltovym pasem. Lze s nim
vytvorit tepelné izolacni
vrstvu a prvni asfaltovy pas
hydroizolaéni vrstvy v jednom
kroku.

Pro vyrobu dilct POLYDEK
se pouziva expandovany

samozhasivy a objemoveé
stabilizovany polystyren
nejcastéji EPS 70 S Stabil a EPS
100 S Stabil.

Spojeni pasu s polystyrenem
— kasirovani — se provadi ve
vyrobé na specialnim zarizeni,
které umoznuje za presné
stanovenych teplot a tlaku

navalcovat nahraty asfaltovy pas
na polystyren.

Asfaltovy pds na kazdém

dilci presahuje pres dva

okraje polystyrenové desky

a umozriuje tak spojeni se
sousednimi dilci.

POLYDEK se vyrabi jako desky
konstantni tloustky a jako
spadové kliny.




TYPY KASIROVANYCH ASFALTOVYCH PASU:

tloustka
asfaltového pdsu

2,0 mm

vlozka asfaltového sklenéna rohoz

pasu

asfaltova hmota

Spadovymi kliny Ize na stfese
soucasné vyresit tepelné
izolaéni i spadovou vrstvu.

Tim se déle snizi pocet praci
provadénych na stavbé

a odstrani se mokry proces i na
stfechdch, které nemaji nosnou
konstrukci ve spadu.

Pfed dodanim spadovych klind
zpracovavaji technici Atelieru
stavebnich izolaci klade¢sky
plan spadovych klin{, na
zakladé kterého se vytvari vypis
klind a ktery je dale nezbytny pfi
samotné poklddce.

Z/\KLA,Dle' PRAVIDLA PRO
MONTAZ:

Podklad musi byt dostatecné
rovny. Mensi nerovnosti Ize
vyrovnat prifezy asfaltového
pasu, vetsi napr. rozehiatym
asfaltem, prip. vrstvou
expandovaného kameniva
obaleného v asfaltu.

Dilce musi byt vzdy pfipevnény
k podkladu. Pripevnéni desek
k podkladu je nezbytné

z ddivodu

» zamezeni vlivu objemovych
zmen vrstev strechy
projevujicich se zejména ve
vodorovném sméru,

» zabezpeceni proti sani vétru,
» fixace dilcti na nerovnostech
podkladu.

Dilce Ize k podkladu
mechanicky kotvit vhodnymi
prostredky uréenymi ke kotveni
vrstev strech nebo lepit.

oxidovany asfalt

3,5 mm 3,5 mm 3,5 mm

sklenéna rohoz sklenéna tkanina  sklenéna rohoz

oxidovany asfalt ~ oxidovany asfalt ~ SBS modifikovany

asfalt

POLYDEK Ize lepit rozehratym
asfaltem (AOSI) nebo
polyuretanovym lepidlem PUK.
Polyuretanové lepidlo je vhodné
zejména na podklady bez
nerovnosti (trapézové plechy).
Dilce POLYDEK se kladou

v jedné vrstvé na sraz (co
nejtésneji). Jednotlivé rady jsou
posunuty vici sobé na vazbu.
Pouze u spadovych klindi se
pfipousti pokladani na stfih.
Presahy asfaltového pasu

je nutné opatrné svarit tak,

aby nedoslo k poskozenf
polystyrenu. Pfesahy se

svaruji plamenem nebo
horkovzdusnym elektrickym
pfistrojem.

Druhy hydroizolaéni pas
ELASTEK SPECIAL nebo
ELATEK 40 COMBI se na dilce
POLYDEK celoplosné natavuije. ==

Technologie provadéni je
podrobné popsana v prirucce
POLYDEK - navod k pouZiti.
K dispozici je na vSech
pobockach DEKTRADE a.s.

a na www.dektrade.cz.

Skladby strech s tepelné
izola¢nimi dilci POLYDEK
naleznete v Clanku Skladby
nepochtznych plochych
stfech v tomto Cisle Casopisu
DEKTIME.

<podle technickych podklad
DEKTRADE>




DEK
DEK

Plastové fdlie lehkého typu uréené pro ochranu
podstresnich prostor pred pronikanim vody a snéhu
skladanou krytinou, pfed vodou kondenzujici na
spodnim lici krytiny a pfipadné vodou pronikajici pod
krytinu v dlsledku poruchy krytiny. e
DEKFOL D 110, DEKFOL D 140 e
Fdlie DEKFOL D 110 a DEKFOL D 140 nachazeji
uplatnéni ve skladbach Sikmych tfiplastovych strech.
Pod félii musi byt vzdy vétrand vzduchova vrstva.

DEKFOL DTB 150, DEKFOL ANTICON

Folie DEKFOL ANTICON a DEKFOL DTB 150 nachazeji
uplatnéni ve skladbach Sikmych triplastovych strech

s vétranymi vzduchovymi vrstvami. DEKFOL DTB 150 je
vhodny zejména pro aplikaci pifimo na bednéni. DEKFOL
ANTICON je urcen predevsim pro strechy s krytinou o
vysokém difdznim odporu. Fdlie svou parotésnosti brani
pronikdni vodni pary ke krytiné, kondenzat je zachycen
textilif, kterd brani jeho odkapavani.

DEKTEN 95, DEKTEN 115,

DEKTEN 135, DEKTEN 150

Fdlie DEKTEN jsou konstrukéné uzplsobeny pro
kontakt s podkladni konstrukci pfi zachovani difiznich
vlastnosti. DEKTEN 95 a 115 Ize umistit ve skladbach
Sikmych strech a fasad na tepelnou izolaci. DEKTEN
135 a 150 Ize umistit ve skladbdch Sikmych stfech

a fasad na tepelnou izolaci, vétrané i nevétrané bednéni.

DEKTEN METAL, DEKTEN METAL PLUS
Separacni a mikroventila¢ni félie DEKTEN METAL
a DEKTEN METAL PLUS jsou fdlie u¢inné propustné
pro vodni paru a jsou urcéeny pro strechy s plechovou
hladkou krytinou.

DEKTEN 135
DEKFOL N 110, DEKFOL N 140,
DEKFOL N AL SPECIAL
Fdélie DEKFOL N jsou plastové félie lehkého typu pro
vytvareni vrstev omezuijicich infiltraci vzduchu a difuzi
vodni pary do vrstev skladanych konstrukci - Sikmych
stfech, podhledd a montovanych stén. Félie DEKFOL N
a DEKFOL N AL zvySuji vzduchotésnost a parotésnost
skladby.

13,4 TAPE

Samolepici pasky pro spojovani folif DEKFOL, DEKTEN
a profilovanych flif DEKDREN.

DEKTEN 115

DEKTEN 150

DEKFOL D

DEKFOL DTB 150



NAVRHOVANJ:STRECH
NEVYTAPENYCH
A NEKLIMAJIZOVANYCH

ZIMNICH STADIONU
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NAVRHOVAN| STRECH NEVYTAPENYCH ZIMNICH STADIONU SPOCIVA ZEJMENA

V ZABRANENI VZNIKU POVRCHOVE KONDENZACE NA SPODNIM LICI STRESNI

KONSTRUKCE, V. MINIMALIZACI ENERGETICKYCH ZTRAT A VE SPRAVNE VOLBE

DIMENZI A VLASTNOSTI MATERIALU POUZITYCH VE SKLADBE STRECHY. K TOMU,

ABYCHOM MOHLI SPRAVNE NAVRHNOUT SKLADBU STRECHY, JE NUTNE

SKLOUBIT ZNALOSTI Z OBLASTI STAVEBNI FYZIKY, KLIMATOLOGIE, STATIKY

A VZDUCHOTECHNIKY.

PROBLEMATIKA ZIMNICH
STADIONU

U nevytapénych zimnich
stadiond, kde je vétrani haly
uskute¢riovano vétsinou
prostrednictvim velkych
vétracich otvort umisténych

v obvodovych sténdch tésné
pod stfechou, je vnitini teplota
a vihkost vzduchu znaéné
z4visld na parametrech vnéjsiho
prostredi. Na stadionech

bez vnitfni Upravy vzduchu

se pohybuije relativni vihkost
vzduchu kolem 60 az 100%.
Oproti tomu na stadionech
klimatizovanych je vihkost
vzduchu udrzovana na

témér konstantni hodnoté

cca 70%. Znacna relativni
vlhkost zvySuje riziko vzniku
mlhy nad ledovou plochou,
CoZ je nepfriznivé z hlediska
provozovani sportl na ledové
plose. DalSim zédvaznym
problémem je riziko vzniku
povrchové kondenzace a plisni
na okolnich konstrukcich,
zejména pak na spodnim lici
sti'e$ni konstrukce. Riziko
roste se zvysSujici se relativni
vlhkosti vzduchu v interiéru,
kde vodni para kondenzuje

na chladném povrchu stfechy.
K ochlazovani vnitfniho povrchu
stfechy dochazi nejvice vlivem
tepelného salani (radiaci) mezi

stfechou a ledovou plochou,
kde teplejSi stfecha odevzdava
teplo salanim chladnégjsi
ledové plose, ¢imz se led
ohfiva a stfecha se ochlazuje.
Povrchova kondenzace
zpUsobuje predevsim
chemickou a biologickou
korozi samotné konstrukce.
Neméné nepfijemnym
dasledkem povrchové
kondenzace na spodnim lici

stfesSni konstrukce je skapavani

zkondenzované vody na
ledovou plochu a tvorba
ledovych krépnikd, které

jsou z hlediska provozovani
sportd na ledové plose velmi
nebezpecné. Z téchto divodu



se musi zamezit, nebo alespon
ve znacné mife omezit vznik
povrchové kondenzace.

Zimni stadiony jsou z hlediska
tepelné techniky specifické
tim, Ze problémy vznikaji
hlavné v jarnich a podzimnich
mésicich, kdy je v exteriéru

velké mnozstvi vzdusné vihkosti.

Proto se navrh a tepelné-
technické vypocty skladeb
stfech provadéji na teploty
a vlhkosti vzduchu nalezici
prdvé tomuto obdobi.

ZAMEZENI VZNIKU
POVRCHOVE
KONDENZACE

Nebezpedi vzniku rosného

bodu a tedy kondenzace

na spodnim lici stfeSni

vice je obvodova konstrukce

vyhlazovéna ledovou

plochou. Vznik povrchové

kondenzace Ize u nevytdpénych

a neklimatizovanych stadion(

zamezit

* snizenim radia¢niho
ucinku mezi obvodovymi
konstrukcemi (v nasem
pfipadé stfechou) a ledovou
plochou,

* zvySenim proudéni vzduchu
kolem konstrukci,

¢ zvySenim teploty povrchu
(napf. umélym vytapénim
konstrukce).

SNIZENi RADIACNIHO
UCINKU

Mezi v§emi povrchy, jejichz
teploty jsou vyssi nez absolutni
termodynamicka nula (T = 0 K
- realné nedosazitelnd) a mezi
nimiz je priteplivé prostredi
(vzduch), dochazi k prenosu
tepelné energie sdlanim
(radiaci). O velikosti tepelného
toku salanim rozhoduje
* emisivita (pohltivost) povrchd,
e povrchovd teplota,
e geometricka poloha
ozafujicich se povrchd
(v nasem pripadé stresni
konstrukce a ledové plochy).

Jakym zpUsobem a do jaké miry
Ize ovlivnit tepelny tok salanim
mezi stfechou a ledem?

ZAVISLOST TEPELNEHO
TOKU NA EMISIVITE
POVRCHU

Emisivita (pohltivost) povrchu
je vlastnost povrchové vrstvy
vyzafit (pohltit) tepelné zareni.
Velikost tepelného toku je
pfimo Umérna emisivité, tudiz

kolikrat mensi emisivitu povrchu
konstrukce dosahneme, tolikrat
mensim tepelnym tokem

bude konstrukce ochlazovana
(ohfivana). Obecné nejmensi
emisivitu maji kovy, z nichz
realné pouzitelnym dominuje
letény hlinik (e = 0,05).
Materidly, jako je dfevo, beton,
cihly, nebo i led, dosahuji
emisivity kolem ¢ = 0,85 az
0,98.

ZAVISLOST TEPELNEHO
TOKU NA POLOZE
OZARUJICICH SE
POVRCHU

Z hlediska geometrického
usporaddni ozafujicich se ploch
maji na velikost tepelného toku
vliv tyto parametry:

* Vzdalenost ozafujicich se
ploch - intenzita tepelného
toku klesa se ¢tvercem
vzddlenosti mezi ozarujicimi
se plochami.

+ Uhel svirajici normala
plochy se spojnici stfedd
posuzovanych ploch
— kolikrat je kosinus tohoto
Uhlu mensi, tolikrat je mensi
tepelny tok. U standardné
pouzivanych tvarQ stfech
(rovinnd, obloukova,
elipticka, parabolicka




nebo hyperbolicka) je ¢ast
stfechy v oblasti nad osou
ledu témér vodorovna.
Kosinus prostorového Uhlu
je tedy roven jedné, tepelny
tok je maximalni, stfesni
konstrukce je v této oblasti
nejvice vychlazovdna a proto
zde dochazi nejcastéji

k povrchové kondenzaci.

OCHLAZOVANI (OHRIVANI)
VODOROVNE STRESNI
KONSTRUKCE OKOLNIMI
KONSTRUKCEMI

A LEDOVOU PLOCHOU

V ZAVISLOSTI NA
EMISIVITE A POLOZE
VNITRNIHO POVRCHU
STRECHY

U zimnich stadion(
standardnich rozmérd bylo
teoreticky i mérenim zjisténo,
Ze negativni ochlazovani
stfechy je znatelné pouze

v oblasti nad ledovou plochou
(vzdalenost cca 18 - 20m od
osy ledové plochy na kazdou
stranu ). Ve vétsi vzdalenosti
se projevuje pozitivni vliv tribun
a ochlazovani uz neni tak
znatelné.

Graf 1 udava hustotu tepelného
toku pro vodorovnou stfechu

v zavislosti na vzdalenosti
stfechy nad ledovou plochou,
emisivité povrchu strechy,

pfi teploté povrchu stfechy

0, =8°C,

emisivité ledu € = 0,98
ateploté ledu © = -7 °C.

Graf 2 udava celkovou
hustotu tepelného toku,
kterou je stfesSni konstrukce
vychlazovana vic¢i okolnim
konstrukcim a ledové plose
pfi ménici se vysSce haly. Tato
hodnota zavisi na vzdalenosti
stfesni konstrukce od ledové
plochy (8, 16 a 24m), na
vodorovné vzddlenosti
posuzovaného bodu na stfese
a stfedu ledové plochy a je
urCena emisivitou povrchu

Graf 1

Graf 2




Rovinna strecha

Rovinna stfecha — sklon 15°

</

Parabolicka stfecha

N

Obloukova strecha

Elipticka stfecha

stfechy. V tomto pfipadé

e = 0,9 (dfevo). Déle je v grafu
uvazovana teplota povrchu
stfechy 0, = 8 °C,

teplota ledu ©, = -7 °C

a emisivita ledu € = 0,98.

Z grafu vyplyva, Ze ve
vzdalenosti od stfedu ledové
plochy vétsi nez 18 m uz
vy$ka stfechy nad ledovou
plochou nehraje velkou roli.
To je zplsobeno tim, Ze
ledova plocha jiz nema tolik
vliv na ochlazovani povrchu
stfechy a zac¢ina se ¢im dal
vice projevovat vliv okolnich
konstrukci (tribun).

VOLBA TVARU STRESNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA
MINIMALIZACE UCINKU
RADIACE

Pro posouzeni byly uvaZzovany
modely (viz schémata), které
maji vzdy vysku stfechy 15m
— mereno v ose ledové plochy.

Analyzou rdiznych tvard
zastreSeni hal se dospélo

k zavéru, Ze tvar stfesniho
plasté nema velky vliv

na velikost maximainiho
tepelného toku uprostred
haly, ale ani na velikost
tepelnych tokd v pricném
profilu haly. Tvary kfivek

v grafech 1 a 2 navadeji, ze
by optimalnim tvarem stfech
mely byt vSechny obloukové
stfechy, které jsou nejvyS$si
nad ledovou plochou a snizuji
se smérem k tribunam. Tato
predstava je vsak mylna.
Ddkazem jsou grafy 3 a 4,
kde vSechny kfivky (az na
plleliptickou stfechu, kterd je
ode v8ech mirné odli§nd) maji
skoro stejny pribéh tepelnych
tokd.

Pricinou je opét pozitivni vliv
tribun a ostatnich konstrukci,
v(ci kterym se stfecha
ochlazuje podstatné méné,
nebo se dokonce ohfiva (pokud
je prostor pod nimi vytapény).

Shriime si poznatky, které jiz
v soucasnosti zname.

* Stre$ni konstrukce je
vychlazovana tim vice,

¢im je emisivita materidlu
vyssi (dfevo se vychlazuje
daleko vice nez hlinikovy
plech, u oceli to zavisi na
povrchové Upravé a na
stupni koroze. Pokud

je napf. ocelovy plech
poplastovany nebo silné
zkorodovan, jsou jeho
vlastnosti srovnatelné

s vlastnostmi dreva).
Vychlazovani stfechy klesa
se Ctvercem vzdalenosti, tzn.
Ze stfecha vice vzddlend od
ledové plochy bude ménée
vychlazovana jako stfecha ve
vzddlenosti mensi.

Neméné dlleZita je teplota
ledové plochy a teplota
spodniho povrchu stfechy.
Cim chladnéjsi bude ledova
plocha a ¢im teplej$i bude
spodni lic stfechy, tim vice
se bude opét vychlazovat
stfecha (tato zavislost neni
pfimo umérna, ale klesa, resp.
roste se ¢tvrtou mocninou
termodynamickeé teploty).
Poslednim faktorem
ovliviiujicim ochlazovani
stfechy je vzajemna poloha.
Pro nazornost uvadime
pfiklad v samostatném
odstavci ddle.

Grafy 3 a 4 udavaji celkovou
hustotu tepelného toku,

kterou je stfesni konstrukce
vychlazovana vici okolnim
konstrukcim a ledové

plose. Tato hodnota zavisi

na vodorovné vzdalenosti
posuzovaného bodu na strfese
a stfedu ledové plochy a je
uréena emisivitami povrch(
stfechy. V grafu 3 jee = 0,1
(hlinikovy plech drsny), v grafu 4
je € = 0,9 (drevo, beton,
rezava ocel). Ddle je v grafech
uvazovana teplota povrchu
stfechy @, = 8 °C,

teplota ledu © = -7 °C

a emisivita ledu € = 0,98.



SKLADBA STRECHY
ZIMNIHO STADIONU

HYDROIZOLACN{ VRSTVA

Z hlediska materiall Ize pouzit
prakticky libovolny material
urceny pro tyto ucely. Zimni
stadiony jsou nejcastéji

zakryty plochou stfechou. Pro
hydroizolaéni vrstvu stfechy
jsou vhodné asfaltové pasy

i plastové folie. V teplych jarnich
a podzimnich obdobich, kdy
dochazi k opa¢nému difuznimu
toku, prebira hydroizolacni
vrstva i funkci parozabrany.

TLOUSTKA TEPELNE IZOLACE

Zimni stadiony se provadeéji
prevazné jako silné vétrané,
proto nema vyrazné snizovani
soucinitele prostupu tepla
(zvySovani tloustky tepelné
izolace) obvodovych
konstrukci velky vliv na celkové
energetické ztraty (zisky). Cilem
je tedy vzdy navrhovat tepelnou
izolaci s ohledem na druhy

pozadavek a tim je pozadavek
na teplotu povrchu, ktera by
zamezila vzniku povrchové
kondenzace.

Z grafu 5 vyplyva, Ze snizovani
soucinitele prostupu tepla
nema pfilis vliv na povrchové
teploty v no¢nich hodinach
(bez vlivu slunce). Proto neni
nutné ji z tohoto divodu
navrhovat velkych dimenzi.
Pouze u nizsich teplot v interiéru
je patrny pokles povrchovych
teplot se vzrlstajicim
soucinitelem prostupu tepla.

V obdobich, kdy teploty
dosahuji téchto nizsich hodnot,
je vSak vihkost vzduchu v hale
nizsi a problémy nenastdvaji.

Z grafu 6 vyplyvd, Ze velikost
soucinitele prostupu tepla ma
vliv na povrchovou teplotu

v dennich hodinach. Je patrng,
Ze zvySenim soucinitele
prostupu tepla sice docilime
vy$Si povrchové teploty, ale
dochazi také ke zvySovani
tepelného toku, kterym je

ledovd plocha ohfivana. Tim
rostou naklady na mrazeni.

PAROTESNA VRSTVA

Parotésna vrstva omezuje difuzi
vodni pary skrz konstrukci
stfechy. V teplych mésicich
dochazi k obracenému
difuznimu toku a funkci
parotésné vrstvy prebird
hydroizolaéni vrstva. Pavodné
navrzena parotésna vrstva

pod tepelnou izolaci pasobi
negativné svym difdznim
odporem. Neni proto vhodné
parozabranu predimenzovdvat
(asfaltovy pds s hlinikovou
vlozkou pfi hydroizolaci z PVC-P
félie). Nutné je difuzni odpory
parozabrany a hydroizolaéni
vrstvy spolu co nejvice vyrovnat.

NOSNA KONSTRUKCE

Nosna konstrukce musi
odolavat nejen veskerému
silovému zatizeni, ale také
zatizeni klimatickému. Jednim
z nich je pGsobeni vysoké




vzdusné vihkosti, které
zpUsobuije korozi a hnilobu
material.

Klicovou materidlovou
charakteristikou spodniho lice
sti'e$ni konstrukce z hlediska
povrchovych teplot je emisivita.
Jak jiz bylo fe¢eno, nejvhodnéjsi
jsou materidly s nizkou
emisivitou (kovy). Je nutné si
uveédomit, Ze pouha povrchova
vrstva degraduje emisivni
vlastnosti materiall znacnym
zpUsobem. Jako idedini se tedy
jevi materidly na bazi hliniku

s velice tenkou povrchovou
Upravou.

DOPORUCENE SKLADBY
S OHLEDEM NA STRIDAJICI
SE TEPELNY TOK

Navrhuje-li se stfecha

zimniho stadionu s ohledem
na proménny tepelny tok,

je vysledkem jednoplastova
stfecha s ,parozabranou” na
obou stranach tepelné izolace.
V pfipadé nevytapénych

a neklimatizovanych zimnich
stadion nema tedy vyznam
navrhovat napr. dvouplastové
stfechy s vétranou vzduchovou
mezerou. Vyjimkou jsou
pripady, kdy horni plast pini
jinou funkci — napf. hlavni

hydroizolaci (s tim, Ze povlakova
vrstva ve spodnim plasti pini
funkci pojistné hydroizolace),
pohledovou nebo naslapnou.

V uvahu prichazeji tyto skladby
jednoplastovych plochych strech:

Skladba 1

 Hydroizolaéni vrstva z SBS
modifikovanych asfaltovych
past — ELASTEK 40 COMBI.

¢ Tepelna izolace z pénového
polystyrenu EPS 100 S Stabil
s nakasirovanym asfaltovym
pasem — POLYDEK EPS 100
TOP

¢ Parozdbrana z SBS
modifikovaného asfaltového
pasu s hlinikovou vrstvou
— napf. BOERNER DACO KSD.

* Drevéné bednéni
nebo trapézovy plech
— DEKPROFILE. (Pouziti
drevéného bednéni je daleko
zamezeni vzniku povrchové
kondenzace).

Poznamky:

e VSechny drevéné prvky museji byt
ucinné chranény proti biologickému
napadeni.

e Misto parozdbrany s vlozkou
z hlinikové fdlie Ize pouzit dva asfaltové
pasy bez hlinikové viozky — napr.
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL.

« Jako hydroizola¢ni vrstvu Ize pfi

sklonu > 3° pouzit jeden asfaltovy
pas uréeny pro jednovrstvé systémy
- napf. ELASTEK 50 SOLO. V tomto
pfipadé se nedoporucuje pouzit
parozdbranu z asfaltového pdsu

s hlinikovou viozkou.

« Jako hydroizola¢ni vrstvu Ize pouzit
plastové félie — napr. ALORPLAN
35176. V tomto pfipadé je nutné pouzit
parozébranu dle pouzité félie (u PVC-P
musi byt parozdbrana z asfaltovych
pést bez vlozky z hlinikové fdlie).

V Zzadném pfipadé se nedoporucuje
pouziti PE fdlii.

Skladba 2

 Hydroizola¢ni vrstva z SBS
modifikovanych asfaltovych
past — ELASTEK 40 COMBI
+ GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL.

* Tepelnd izolace z pénového

skla kasirovana asfaltem

- napt. FOAMGLAS READY

BOARD.

Asfaltové lepidlo za studena.

Asfaltovy penetracni nateér.

Trapézovy plech —

DEKPROFILE.

Pozndmky:

« Jednotlivé desky jsou mezi sebou
plnoplosné spojeny asfaltem za
studena.

* Maximalni priihyb trapézového plechu
musi byt max. 1/240 rozpéti.




NEJDULEZITEJSI
POZNATKY PRO
NAVRHOVANI ZIMNIiCH
STADIONU BEZ UPRAVY
VZDUCHU

Prestoze jsou obdobi, kdy

se relativni vinkost vzduchu

v interiéru vySplha az na
hodnotu 100%, Ize pri dodrzeni
jistych pravidel vznik povrchové
kondenzace na vnitfnim lici
stfesSni konstrukce znacné
omezit. Shriime si tedy pravidla,
ktera by mél projektant pfi
navrhu dodrzet:

Navrhovat vnitfni povrchy
stfesnich plastd s nizkou
emisivitou (pohltivosti). Jako
nejvhodnéjsi z pouzitelnych
stavebnich materidld je Cisty
hlinik s € = A = 0,05. Vétsina
plechovych hlinikovych
konstrukci je opatrena
ochrannou vrstvou, ktera
vlastnosti diametralné zhorsuje
nae=A=0,3az0,95.

Haly by mély byt co nevice
rozlehlé a co nejvyssi.
Minimalni vzdalenosti, které je
vhodné dodrzet, jsou uvedeny
v tabulce 1.

Ve vzdalenosti cca 20m od
osy ledové plochy jiz neni
nutné navrhovat vy$ku stfechy
s ohledem na ochlazovani (je
v8ak nutno zajistit konstrukéni
a hygienicka minima).

Co nejvice omezit pocet
zavésenych téles pod
podhledem (akustické
podhledy, osvétlovaci technika),
hlavné nad stfedem ledové
plochy.

Tvar zastfeSeni nehraje prilis
velkou roli. Proto je mozné
volit rozmanitd rfeSeni strech.
Je nutné vSak zajistit minimalni
vysku stfechy v ose ledové
plochy. Déle neni vhodné, aby
se na vzdalenost cca 20m
stfeSni konstrukce k ledové
plose prilis priblizovala.

0,1 - hlinikovy plech

0,3 - ocelovy plech
0,9 - drevéné bednéni
0,1 - hlinikovy plech
0,3 - ocelovy plech
0,9 - drevéné bednéni
0,1 - hlinikovy plech
0,3 - ocelovy plech

0,9 - dievéné bednéni

0,1 - hlinikovy plech
0,3 - ocelovy plech
0,9 - dfevéné bednéni

0,1 - hlinikovy plech

0,3 - ocelovy plech

0,9 - drevéné bednéni
0,1 - hlinikovy plech
0,3 - ocelovy plech

0,9 - drevéné bednéni

Tabulka 1

Tabulka 2




PRIKLAD ZAVISLOSTI VELIKOSTI TEPELNEHO TOKU
NA VZAJEMNE POLOZE POSUZOVANYCH PLOCH

Vezméme si dvé desky o Sifce 30 m nachazejici se ve
vzddlenosti 10 m. Spodni deska bude predstavovat ledovou
plochu a horni stfechu. Rozdélme si tedy horni desku (strechu)
na tfi ¢asti o Sifce pruhu 10m /viz obr./. Stfedni ¢ast stfech tedy
bude vodorovna. Segment strechy vievo bude také vodorovny.
Vpravo bude segment pootoCen o 45° tak, aby predstavoval
Sikmou ¢ast obloukové stfechy. Vezméme, Ze teploty a emisivity
stresnich segmentl budou stejné a teplota ledu bude po celé
plose konstantni. Pak stfedovy segment bude vzddleny od
ledové plochy 10m, normaly ledu i sttedového segmentu, ale

i spojnice stfedll ploch budou vertikdlni, prostorovy thel bude
roven nule, tudiz kosinus bude roven jedné. Tepelny tok bude
tedy maximadlni a jeho velikost bude

g=q,.1.1/10°=q_. 0,01 W.m?K"

U levého segmentu bude vzdadlenost stfedu ledu a stfechy
14,1 m, prostorovy uhel bude 45° (cos 45° = 0,707). Vysledny
tepelny tok tedy bude roven

9,,=q,-0,707. 0,707 /14.12 = g, .0,0025 W.mK

U pravého segmentu bude vypadat pfiklad ndsledovné.
Vzdalenost stfed( ozafovanych ploch bude stejna 14,1 m, dhel
mezi spojnici stfedd a normalou ledové plochy bude

45° => cos 45° = 0,707, ale Uhel mezi spojnici stredd

a normdlou segmentu stfechy bude 0° => cos 0° = 1. Vysledny
tepelny tok tedy bude

q,,=d,.0,707. 1/14.12=q, .0,0036 W.m?K'

Je tedy patrné, Ze nejvétsi tepelny tok (vychlazovani) je na
stfedni segment. Déle z hodnot vyplyva, Ze u pravého segmentu
dochazi k vétSimu ochlazovdni nez u segmentu levého, i kdyz
jsou ve stejné vzdalenosti.

Je ale pravdou, Ze by do vysledku mély vstoupit dalsi vlivy

(jako napf. ohfivani od tribun), které eliminuji mirné navyseni
ochlazovani oproti stfechdm plochym. To ve vysledku znamena,
Ze se stresni konstrukce obloukové a ploché chovaji pri redlnych
polomérech priblizné stejné /graf 3 a 4/.
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Pokud je mozné provadét
Upravu vzduchu v interiéru,

je vhodné vihkost vzduchu
redukovat minimalné na
hodnoty uvedené v tabulce 2.

Pokud se navrhuiji
vzduchotechnicka zarizeni,

je vhodné vyustky smérovat

i nad ledovou plochu tak, aby
napomahaly pohybu vlhkosti
nasyceného vzduchu nad
ledovou plochou.

Volit konstrukce podhledd
co nejvice odolné z hlediska
obcasné kondenzace vodni
pary a pripadné resit i odvod
kondenzatu.

Pfi ovéfovani vzniku povrchové
kondenzace vypoctovymi
postupy standardné
pouzivanymi ve stavebni

fyzice je nutné v zavislosti na
vzddlenosti stfechy nad ledovou
plochou a na typu materidlu
spodniho lice stfeSni konstrukce
snizit vypoc¢tenou hodnotu

02 az 3 (4 — u dfevéného
bednéni) °C. Podrobné;jsi
informace o problematice
vypoctd jsou k dispozici

u autora ¢lanku.

Pri navrhovani zavéSenych
podhledl je nutné dodrzovat
vSechna pravidla zminéna vyse
a je nutné také proveérit mozny
vznik povrchové kondenzace na
podhledu.

Pri navrhu stresniho plasté
je vhodné navrhovat vrstvu
zabranujici pronikani vihkosti
z obou stran tepelné izolace
(vétSina povlakovych
hydroizolaci = parozdbrana
=>jednoplastové strechy).

Tloustku tepelné izolace

u zimnich stadion( vétranych
pfirozenym zplsobem volit

v rozmezi cca 50 — 80 mm.
Tepelné izolace navrhovat

z méné nasakavych materiall
(EPS, XPS, pénové sklo).




Je nutné docilit toho, aby
vzduch z exteriéru mohl
proudit zespodu kolem stfe$ni
konstrukce. Proto neni vhodné
navrhovat pfi¢né orientované
plnosténné nosniky umisténé
tésné pod strfesnim plastém.

ZAVER

Zimni stadiony jsou svym
zpUsobem unikatni objekty,
které se od ostatnich lisi

v mnoha smérech. Pokud
bychom se zaméfily na stavebni
¢ast, a to predevsim na nami
probirané stfechy, bude asi

i Clovéku nezasvécenému

do problematiky navrhovani
obvodovych plastd budov jasné,
Ze u zimnich stadion( bude

u vétsiny objektd pozemnich
staveb. Na druhou stranu
jsme ke konci ¢lanku dospéli

k tomu, Ze idedlni druh stfechy
je jednoplastova s klasickym
poradim vrstev. Pokud bychom
si znovu prosli obsah ¢lanku,
dosli bychom k tomu, Ze
prevdzna ¢ast byla zamérena
na volbu geometrie stfechy

a druh pouzitého materidlu na
spodnim lici stfeSniho plasté.
V tomto spociva asi nejvétsi
uskali spravného ndvrhu
stfechy, ponévadz do hry
vstupuje kromé prenosu tepla
vedenim a proudénim i salani
(stava se v urcitych pfipadech
dominantnim principem
prenosu tepla), které nam
ochlazuje povrchové vrstvy
stfechy a zapficiriuje vznik
povrchové kondenzace.

Pfi ndvrhu je vSak vzdy nutné,
ostatné jako vzdy, postupovat
komplexné a stfechu vyresit
jako celek, véetné funkéni
nosné konstrukce, hydroizola¢ni
vrstvy, atd.

< ANTONIN ZAK >




DEKPARTNER

PROGRAM NADS"[ANDARDN[TECHNICKE PODPORY PRO PROJEKTANTY A
ARCHITEKTY, KTERI AKTIVNE VE SVYCH PROJEKTECH POUZIVAJI MATERIALY ZE
SORTIMENTU SPOLECNOSTI DEKTRADE.

Princip programu spociva

v ziskavani bodd za uplatnéni
materidld ze sortimentu
spolec¢nosti DEKTRADE

v projektech. Za ziskané body
Ize objedndvat specializované
sluzby Atelieru stavebnich
izolaci. Do programu
DEKPARTNER jsou zafazeny
znackové materidly spole¢nosti
DEKTRADE.

3 ZAKLADNI KROKY

K ZiSKANIi SLUZEB
ATELIERU STAVEBNICH
IZOLACI V PROGRAMU
DEKPARTNER:

/1/ PRIHLASENI DO PROGRAMU
DEKPARTNER

Kazdy projektant nebo architekt
se mlze zaregistrovat na
internetové strance
www.dek.cz. Po vyplnéni
identifikacnich udajd

a seznameni se s podminkami
programu DEKPARTNER obdrzi
e-mailem pfistupové heslo ke
svému uctu.

/2/ ZISKAVANI BODU

Po realizaci stavby podle
projektu partnera zada partner
o pfidéleni bodd on-line
prostfednictvim svého uctu na
internetu. Body jsou pfipsany
na ucet partnera ihned po
dodani materidl( spole¢nosti
DEKTRADE na stavbu pres
odbératele, kterého v Zadosti
o pridéleni bodl partner uved|.

/3/ UPLATNOVANI BODU

DEKPARTNER objednava sluzby

Atelieru stavebnich izolaci on-
line prostfednictvim svého ucétu
na internetu nebo telefonicky,
jak je doposud zvykly. Cena
sluzeb v bodech je ddna

36 DEKTIME

standardnim bodovym cenikem.

vvvvvv

uréena na zakladé nabidky.
Po realizaci sluzeb jsou pouze
strzeny body z konta partnera.
O pohybu bodi na uétu je
partner informovan.

BONUSY V PROGRAMU
DEKPARTNER:

+ Ugastnik programu
DEKPARTNER trvale odebira
¢asopis DEKTIME.

« Uéastnik programu
DEKPARTNER ma
pfidéleného osobniho
technika pro konzultace
a standardni technickou
podporu zdarma.

« Ugastnik programu
DEKPARTNER je pravidelné
informovan o novinkach
v sortimentu spole¢nosti
DEKTRADE, o novych
sluzbdch Atelieru stavebnich

izolaci, o poradanych
seminarich Strfechy & izolace
a kongresech KUTNAR,

o stavebnich vystavach

a veletrzich a o dalSich akcich
a udalostech.

Program DEKPARTNER je
optimalizovan pro samostatné
projektanty, drobné projekéni
kancelare i velké projekéni firmy.

Projektant rodinnych domd
oceni zejména drobné sluzby
v podobé tepelné technickych
vypoctd, ovérovani akustickych
parametr(l, denni osvétleni

a oslunéni. Vétsi projekéni
kancelare projektujici
obcanskeé a primyslové stavby
mohou pIné vyuzit veSkeré
nabizené sluzby Atelieru
stavebnich izolaci a expertni

a znaleckeé kanceldfre KUTNAR
— Izolace staveb, napr. formou
subdodavek pro své projekty.




KALKULACE ZiSKANYCH BODU
A SLUZEB NA PRIKLADECH PROJEKTU

PROJEKT RODINNEHO DOMU o :
(PODSKLEPENY, OBYTNE PODKROVI, PUD. ROZMERY 10 X 14 m)

MATERIAL MNOZSTV( CENA ZA JEDNOTKU SPOTREBA CENA CELKEM PROCENTNI BODY CELKEM
SAZBA BODU

SPODNI STAVBA

GLASTEK 40 SPECIAL 290 m? 107 K&/m? 31030 K¢ 310,3
MINERAL

ELASTEK 40 SPECIAL 290 m? 108 K&/m? 31320 K¢ 1 313,2

MINERAL

FILTEK 500 290 m? 34,80 K&/m? 10092 K¢ 151,38

FASADA

DEKTHERM | 170 m? cca 184 K¢/m? 31280 K¢ 2 625,6

SIKMA STRECHA

DEKTILE 375 PE35mat 225 m? 62 Ké/ks 8,16 ks/m? 113832 K¢ 2276,64
—
DEKTEN 115 38,20 K&/m? 8595 K¢
—
GLASTEK 40 SPECIAL 225 m? 107 K&/m? 24075 K¢
MINERAL
—
WINDEK V 38 12.490 Kc/ks 37470 K¢
BODY ZA CELOU REALIZACI 4465
SLUZBY ZDARMA ZA BODY Za obdobnou realizaci mizZe * Tepelné technické posouzenfi
ZISKANE V PROGRAMU projektant ziskat napf. tyto detailu (dvourozmérné $iteni
DEKPARTNER sluzby: tepla);
* Tepelné technické posouzeni ¢ Tepelné technicky ndvrh
= dvou skladeb obalovych detailu (dvourozmérné Siteni
4465 BODU konstrukei; tepla);
* Navrh skladby s tepelné * Vypocet ekonomické
technickym posouzenim; navratnosti zatepleni objektu;
* Tepelné technické * Vzduchova nebo krocejova
posouzeni dvou skladeb se neprizvuénost (1 skladba);
systematickymi tepelnymi * Doba dozvuku (1 mistnost);
mosty; ¢ Prostorové Sifeni hluku;
* Posouzeni vétrani vzduchové ¢ Vypocet Cinitele dennf
vrstvy; osvétlenosti (1 mistnost);
¢ Navrh vétrani vzduchové * Vypocet oslunéni (1 byt)
vrstvy; a dalsi.



PROJEKT REKONSTRUKCE VYROBNI HALY
(PLOCHA STRECHA, PUD. ROZMERY 33 x 75 m, VYSKA 12 m, 2 SVETLIKY 70 x 2 m)

MATERIAL MNOZSTVI CENA ZA JEDNOTKU SPOTREBA CENA CELKEM PROCENTNI BODY CELKEM
SAZBA BODU

FASADA

DEKTHERM | 2592 m? cca 184 K&/m? 476928 K& 2 9538,56

PLOCHA STRECHA

POLYDEK EPS 100 TOP 2195 m? 339,80 K&/m? 745861 K& d 11187,9
10cm

ELASTEK 40 COMBI 2370 m? 128 K&/m? 303360 K& ’ !
MACROLUX 16/5BRONZ 395 m? 856,9 K&/m? 338475,5 K& 2 6769,51
BODY ZA CELOU REALIZACI 32046

SLUZBY ZDARMA ZA BODY Za obdobnou realizaci mize
ZiSKANE V PROGRAMU projektant ziskat sluzby
DEKPARTNER dle predchoziho seznamu,
ddle odborné posudky
o stfech, obvodovych plasth
32046 BODU a spodnich staveb; projektovou
dokumentaci strechy,

obvodového plaste, nebo
spodni stavby.
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PROJEKT OBCHODNE ADMINISTRATIVNIHO CENTRA : o
(5 NADZEMNICH PODLAZI, 3 PODZEMNI PODLAZI, PUD. ROZMERY 150 X 65 m, PLOCHE STRECHY)

MATERIAL MNOZSTVI

CENA ZA JEDNOTKU SPOTREBA

CENA CELKEM

PROCENTNI
SAZBA BODU

BODY CELKEM

SPODNI STAVBA

HYDROIZOLACE SPODNI STAVBY - DVOJITY KONTROLNI A SANACN{ SYSTEM

2x ALKORPLAN 35034 1,5
mm v¢. prisluSenstvi

16400 m?

FILTEK 500
FASADA
FASADNI SYSTEM DEKMETAL

32800 m?

DEKMETAL
PLOCHA STRECHA

8600 m?

HYDROIZOLACE

ALKORPLAN 35177 1,5
mm

10725 m?

GEOTEXTILIE
FILTEK 300 10725 m?
PAROTESNA VRSTVA

GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL

BODY ZA CELOU REALIZACI

10725 m?

580 Ké&/m?

34,80 K&/m?

cca 1600 K¢/m?

219,9 K&/m?

20,20 K&/m?

107 K&/m?

9512000 K&

1141440 K&

13760000 K¢

2358427,5 K&

216645 K&

1147575 K&

142680

17121,6

275200

23584,3

11475,8

473311

SLUZBY ZDARMA ZA BODY
ZiISKANE V PROGRAMU
DEKPARTNER

473311 BODU
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Za obdobnou realizaci Ize
opakovane ziskat veskeré
sluzby Atelieru stavebnich
izolaci a expertni a znalecké
kancelare KUTNAR - Izolace
staveb vE. energetickych
auditd, specializovanych
projektd v oboru izolaci,
posouzeni detailli konstrukce

L -
N RSP M
\ AN

S N TR

.

N

T

S

« AR

pfi trojrozmérném Sifeni tepla,
méreni termovizni kamerou,
atd. Podrobnou nabidku
sluzeb naleznete na svém Uctu
DEKPARTNER.

WWW.DEK.CZ
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hovani a provadé
kty

S| KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM
architektonické studie

dle CSN EN 13499 a 13500.

VNEJ
Kompletni sortiment lepidel, tepelnych

Prvni systém v CR certifikovany
izolaci, omitek, barev a prislusenstvi.
Kompletni technicka podpora
ndvrhy skladeb VKZS

provadéci proje
technické dozory
www.dektrade.cz
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