UMISTENI
VYPLNI
OTVORU

Zpfisnuijici se tepelnétechnické
normy, sou€asné dotacni tituly i cena
tepelnéizolacnich materiald maji

za nasledek, ze tloustka tepelnych
izolaci v kontaktnich zateplovacich
systémech se rok od roku zvysuje.
Nezfidka kdy se v ramci spole¢nosti
DEKPROJEKT s.r.0. setkdvame

se skutecnosti, ze se vysledna
tloustka tepelné izolace svislych
obvodovych konstrukci u novostaveb
i rekonstrukci pohybuje v rozmezi

20 az 32cm a je tak daleko

za doporucenim tepelnétechnické
normy (vybrané hodnoty soucinitele
prostupu tepla pro rlizné materialy
shrnuje /tabulka 01/.)

Proto v rdmci projekéni

piipravy zatepleni objektu, at jiz
rekonstruovaného nebo novostavby,
je nutné disledné fesit spravnou
polohu vyplné ve stavebnim otvoru.
Dalsi fadky ukazuji, jaky vliv ma
poloha vypIné na vybrané technické
ukazatele. Pro jednotlivé pfipady
osazeni vypIné vzdy uvazujeme se
shodnym zadanim:

UVAZUJEME RODINNY DUM GS
PASIV 2 /obr. 01/:

* zakladni geometrické vlastnosti
RD jsou v /tab. 02/;

* obvodové zdivo
z vapenopiskovych cihel tl.
240mm;

* kontaktni zateplovaci systém
z Sedého fasadniho polystyrenu
tl. 300mm.

DVE VARIANTY OSAZENI VYPLNE
OTVORU:

* Varianta 1 — osazeni okna
na vnéjsim lici obvodového zdiva
/obr. 02/

* Varianta 2 — osazeni okna
v tepelné izolaci, vypln kotvena
do nosného tepelnéizola¢niho
profilu po obvodé vypiné /obr. 03/



Tabulka 01| Volba tloustky tepelné izolace pro spinéni pozadavku CSN 73 0540-2:2011

VOLBA TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE PRO SPLNENi POZADAVKU CSN 74 0540-2

N Tloustka tepelné izolace potfebna pro dosazeni hodnoty soucinitele prostupu tepla
° [ (Doporucené Uy, ,, = 0,25 W/m2.K; Pasivni Uy ,, = 0,18-0,12 W/m2.K)
o S
] o | Tepelnaizolace Tepelna izolace Tepelna izolace Tepelna izolace
3 e z expandovaného z Sedého z mineralnich vlaken- z mineralnich vlaken-
S 2 polystyrenu EPS 70 expandovaného podélna orientace kolma orientace vlaken
= 2 (A, = 0,039 W/m2.K) polystyrenu vlaken (Ay = 0,044 W/m2.K)
~© M .
< S EPS 70 Sedy (Ay = 0,039 W/m2.K)
2 T (A = 0,033 W/m2.K)
§ ’% Doporucené | Pasivni Doporucené | Pasivni Doporuéené | Pasivni Doporuéené | Pasivni
N =
Cihla plna 450 | 140 200-320 120 170-270 140 200-320 150 230-360
Cihla 175 | 150 200-320 120 170-270 150 200-320 160 230-360
vapenopiskova

240 | 150 200-320 120 170-270 150 200-320 150 230-360
Tvarnice 300 | 80 140-260 70 120-220 80 140-260 90 160-300
z autoklavovaného
pérobetonu 375 | 60 120-240 50 110-210 60 120-240 70 140-280
Skvarové tvarice | 300 | 140 200-320 120 170-270 140 200-320 150 230-360
Zelezobeton 290 | 120 180-300 100 160-260 120 180-300 130 210-340
240mm + pénovy
EPS tl. 50mm
(panel T 06 BOL)

01| Rodinny diim GS PASIV 2

Tabulka 02| Zakladni geometrické vlastnosti rodinného domu GS PASIV 2

Objem budovy V 739,8 [m3]
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, 235,1 [m?]
Celkové plocha obalky budovy A 519,4 [m?]
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,70 [-]
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V dalsich kapitolach ¢lanku
porovname vliv osazeni vypiné
otvor(i ve Varianté 1 a Varianté 2

na energetickou naro¢nost objektu,
solarni zisky a architektonicky réz
objektu. V zavéru ¢lanku budou
popséany technologie predsazené
montaze vyplini otvord.

VLIV NA ENERGETICKOU
NAROCNOST OBJEKTU

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA
VYPLNE OTVORU

Dle metodiky PHI [2] do vypoctu
vysledného soucinitel prostupu
tepla otvorové vypiné U,, nevstupuje
pouze typ zaskleni a typ ramu
pouzitého vyrobku, ale zaroven je
nutné zapocitat zplisob osazeni
okna do obvodové konstrukce.

Uw,eﬂ= (Ag'Ug+AI'UI+Ig'\Pg+losazeni.\Posazeni)
AA,
M

9

Pro obé varianty osazeni vyplné
otvoru bylo uvazovano se shodnym
typem okna WINDEK PVC CLIMA
STAR TERMIC s témito vlastnostmi:
U,=0,5;

U= 1;

¥, = 0,06;

§itka rdmu 90 mm;

rozmér okna 1230x1480 mm;
u,=0,81.

P¥i dosazeni v8ech hodnot

do vztahu (1) vychazi pro variantu 1
soucinitel prostupu tepla s vlivem
zabudovani U, ,=0,98 /obr. 04/.
Soucinitel prostupu tepla pro
variantu 2 je roven U, ,=0,86

/obr. 05/. Soucinitel prostupu tepla
s vlivem zabudovani je pro variantu
2 — pfedsazenou montéz cca o 15%
lepsi.

MERNA POTREBA TEPLA
NA VYTAPENI

Zhorseni soucinitele prostupu tepla
vyplni otvort ma pfirozené vliv

na celkovou mérnou potiebu tepla
na vytapéni objektu.

Mérna tepelna ztrata obalky budovy
modelového domu GS PASIV 2

pro Variantu 1 — vyplfi v roviné
obvodového zdiva je v /tab. 03/.
Primérny soucinitel prostupu tepla
budovy je pak U,,=0,18 W/m2.K.
Mérna potieba tepla na vytapéni
EA=17,4 kWh.mz2.rok



Pro Variantu 2 — vyplf v roviné
teplené izolace je primérny
soucinitel prostupu tepla budovy
U, = 0,17 W/m2.K. Mérna potfeba
tepla na vytapéni EA=14,9 kWh.
m2.rok. Mérna tepelna ztrata obalky
budovy viz /tab. 04/.

Rozdil v mérné potiebé tepla
na vytapéni totozného objektu

pouze s jinym zplsobem
zabudovani vyplni otvor(
do obvodové konstrukce je 16,8 %.

VLIV NA SOLARNI ZISKY

Pozice vypIné v obvodové
konstrukci mé vliv na proslunénost
interiéru a tim padem vyssi (¢i nizsi)
solarni zisky v zimnim obdobi.

Pfi zabudovani v roviné nosné
konstrukce tvofi osténi vyrazna
tloustka tepelné izolace.

P¥i posouzeni solarnich ziskl

podle CSN EN ISO 13790 [3] jsou
pro okno o velikosti 1,23x1,48m

s orientaci V/Z redukce zastinéni
92% resp. 94%. Jde tedy o v fadech
jednotek procent. Zaroven plati

¥

osazeni

=0,061 W/m.K

Teploti pole [CF

-15.0
s
£0..

04| Varianta 1 - priibéh teplot a soudinitel prostupu tepla s vlivem zabudovani

¥

osazeni

=0,018 W/m.K

05| Varianta 2 — priibéh teplot a soucinitel prostupu tepla s vlivem zabudovani

-10..
24
55
.
128.
164

@ Tsi=1421C

59

L 1LE
-0

A5
45 .

-1.0
24

34
129
2164
- 159

fRsi=0.612

& Tsi=1500 C; iRsi=1,000

Teplowi pole [C].

-150
18

5.
--0B

98 .
133
164

@ Ta=1396C

-11.8
EX
-44

169
04

=804

& Tsi=-15.00 C: fRsi=1 000

Tabulka 03| Varianta 1 — Mérna tepelna ztrata obalky budovy s vypinémi otvord v roviné zdiva

Plocha [m2] Soucinitel prostupu Mérna tepelna ztrata Procentudlni podil
tepla [W/m2.K] prostupem [W/K]
Obvodova sténa 231,6 0,11 24,55 28,65 %
Strop pod nevytapénou plidou | 124,8 0,1 12,98 15,15%
Vyplné otvort — okna 29,5 0,7-1,2 27,1 31,63%
(dle velikosti oken)
VypIné otvorl — dvefe 8,6 0,9 8,91 10,40%
Podlaha na zeminé 124,8 0,13 12,14 1417 %

Tabulka 04| Varianta 2 — Mérna tepelna ztrata obalky budovy

s vypInémi otvord v roviné

tepelné izolace

Plocha [m?] Soudinitel prostupu Mérna tepelna ztrata Procentudlni podil
tepla [W/m2.K] prostupem [W/K]
Obvodova sténa 231,6 0,11 24,55 30,32%
Strop pod nevytapénou plidou | 124,8 0,1 12,98 16,03 %
VypIné otvorl — okna 29,5 0,68-1,03 (dle velikosti | 23,55 29,08 %
oken)
Vyplné otvord — dvere 8,6 0,9 7,75 9,57%
Podlaha na zeminé 124,8 0,13 12,14 14,99 %
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pravidlo, ze ¢im je okenni otvor
mensi, rozdil v solarnich ziscich je
Vvetsi.

P¥i posouzeni solarnich ziskl pro
cely rodinny diim GS PASIV 2
dojdeme k podobnym vysledklm.
Solarni zisky celého domu jsou
vlivem predsazené montaze o 1,9%
vyssi. Na to je potieba myslet

i v letnich slunec¢nich dnech, kdy jsou
slune¢ni solarni zisky nezadouci.

08

V soucasné projektovanych
novostavbach pasivniho standardu je
ale nezbytné navrhnout zastifnovaci
systémy nebo konstrukce, které
prehfivani v letnich mésicich resi.

VLIV NA CELKOVY =
ARCHITEKTONICKY RAZ
OBJEKTU

V neposledni fadé vstupuje
do volby zplsobu ukotveni oken

Detail provadéni vnéjsiho osténi

vysledna architektonicka podoba
objektu. Tento pozadavek Casto,
hlavné ze strany investord, je
postaven v pomysiném Zebfi¢ku

asi nejvyse. Je ziejmé, ze ¢im vétsi
osténi, tim je rovina okna hloubgji.

S trochou nadséazky vyraz nékterych
objektd pfipominé spiSe budovy pro
armadu viz obr. /06/ az /08/. Naopak
predsazena montaz i pfi zatepleni
tloustky kolem 300 mm umoznuje
zachovat pfirozeny vzhled vnéjsiho

06 az 08| Okno osazena do zdiva, zatepleno vétsi (dnes ale
standardni) tloustkou izolantu

09| Predsazena montaz — vapenopiskové zdivo tl. 240mm,
ETICS tloutky 300 mm

10| PFedsazena montaz — vapenopiskové zdivo tloustky
175mm, ETICS tloustky 280mm

11| Okno osazené v roviné zdiva, ETICS tloustky 300 mm.
Investor se rozhod| pro sesikmené osténi

12| Kompozitni thelniky po obvodu pfipojovaci spary

13| Kompozitni thelniky po obvodu pfipojovaci spary.
Na osténi a rdm nalepena vnitini vzduchotésnici paska




Na Gvod vyjmenuiji jaké funkéni
pozadavky (mimo jiz dfive uvedené)
se uplatriuji na zabudované vypliné
a pripojovaci sparu vyplné otvoru:

¢ vzduchotésnost, parotésnost
(vnitfni uzavér pripojovaci spary);
tepelnd izolace;

vodotésnost, vzduchotésnost
(vnéjsi uzavér pripojovaci spary);
dilatace vypIné;

kotveni vypIné;

dodrzeni rozmér( pfipojovaci
Spary;

vzduchova neprlizvu¢nost
okolnich navazujicich konstrukci;
ptenos Ucink( statického

a dynamického zatizeni
pusobiciho na vyplni do podkladu.

PREDSAZENA MONTAZ

osténi a to na novostavbach predsazenou montaz vyplné. NA KOMPOZITNi UHELNIKY
i rekonstrukcich /obr. 09 a 10/. U pouzivanych feseni, se
Na nékterych stavbach se objevuji kterymi se v rdmci nasi projekéni Provede se kotveni kompozitnich
i feSeni sesikmeného osténi a diagnostické ¢innosti setkavame, profild do zdiva. Kompozitni
/obr. 11/. bychom radi pfiblizili jejich vyhody profily se rozmisti po obvodu

a nevyhody s ohledem napojeni pfipojovaci spary na zakladé
TECHNOLOGIE PROVADENI na navazujici konstrukce a na relné  velikosti a hmotnosti vypini. Ram
PREDSAZENE MONTAZE VYPLNi  spInéni doporuéené normy pro okna je poté kotven ke kompozitnim
OTVORU montaz vyplni otvorti CSN74 6077 profiliim /obr. 12/. Na pfedem

Okna a vnéjsi dvefe—PoZadavky pripravené osténi je nalepena vnitini
Na trhu se vyskytuje nékolik na zabudovani [4]. vzduchotésnici paska /obr. 13/.
technickych feseni, jak provést Na obr. /14/ a /15/ je zobrazena




montaz tepleného izolantu v tomto
detailu.

Vyhody:
e cena.

Nevyhody:

* problematické feseni vnejsiho

uzavéru pripojovaci spary;

kotveni do dutinovych materiald;

tepelny most v parapetu okna;

vysoké pracnost detailu ETICS

kolem vypIné viz /obr. 15/;

* negativné ovliviiuje vzduchovou
neprlzvuénost vyplné.

PREDSAZENA MONTAZ

NA OCELOVE UHELNIKY
KOTVENE PRES VRSTVU
TEPELNEIZOLACNIHO PROFILU

Zplsob montaze je obdobny jako
v predeslém pfipadé. Kotveni

pres vrstvu tepelnéizolacniho
profilu obr. /16/ a /17/ ma vyznam
ve snizeni tepelného mostu v misté
ocelovych kotev.

Vyhody:
15| Ru&né upravena deska tepelného izolantu-vyfrézovany prostor pro ° priznivejsi tepelnétechnicke
kompozitni kotvu vlastnosti.
16, 17| Ocelové Uhelniky kotvené pres vrstvu tepelnéizolac¢niho profilu po obvodu , .
pfipojovaci spary Nevyhody:
 problematické feSeni vnéjsiho
18| Kastlik z OSB desek jako nosna konstrukce pro predsazenou montaz okna uzavéru pripojovaci spary;

kotveni do dutinovych materiald;
vysoka pracnost detailu ETICS
kolem vypIng;

negativné ovliviiuje vzduchovou
neprlzvuénost vyplné.

PREDSAZENAMONTAZ
DO PRIPRAVENEHO MONTAZNIHO
RAMU Z OSB DESEK

Zejména u dievostaveb se ¢asto
setkdvame s osazenim vypliné
otvoru do pfedem pfipraveného
montazniho ramu z OSB desek
/obr. 18/. Toto fe$eni povazujeme
kvlli tnosnosti konstrukce ramu

z OSB desek vhodné jen pro mensi
rozmeéry okennich vyplni.

Vyhody:

* snadnéjsi opracovani ETICS
kolem vypIng;

* vhodny podklad pro vnéjsi
i vnitfni uzavér pripojovaci spary.

Nevyhody:
* mensi Unosnost — vhodné pro
mensi rozméry okennich vyplni.




PFv!ED,SAZENI:\ MONTAZ
SYSTEMEM ILLBRUCK

Dal§im moznym, tentokrate
systémovym fesenim predsazené
montaze, je provedeni pomocného
celoobvodového nosného ramu
na vnéj$im povrchu nosné
konstrukce. Celoobvodovy ram

je proveden z tepelnéizola¢niho
profilu o souciniteli prostupu tepla
A =0,08 W/m.K.

Tepelnéizolacni profily se stabilizuji
k podkladu sou¢asnym lepenim

a kotvenim. Do takto vytvoreného
ramu se vsazuje vypln. Kotveni
vypIné a provedeni pfipojovaci
spary u tohoto feSeni pfedsazené
montaze se pak nijak neodlisuje

od montaze vyplné v rovném osténi
viz /obr. 19/.

Z profilt se sestavuje na stavbé
osazovaci ram. Prirez profilQi
zajistuje dostate¢nou Unosnost i pro
rozmeérné vypiné otvor(. Navrhové
hodnoty Unosnosti (povolené
zatizeni) kg/m dle typu nosného
profilu a podkladu se pohybuje
kolem 200 kg/m. Ale napt. pfi
predsazeni 120 mm na betonovém
podkladu je Unosnost profilu az
940 kg/m. Projektanti a investofi
tedy nemuseji mit obavy, ze by byli
limitovani ve svych predstavach co
se tyce velikosti vyplIni z divodu
jejich hmotnosti.

Kompletni podklady s navrhovymi
hodnotami Unosnosti podle

typu profilu a typu podkladu

jsou k dispozici v katalogu
STAVEBNINY DEK. V katalogu
Ize nalézt i dalsi pfislusenstvi

a materidly, doprovazeni
technickymi informacemi, pro
spravnou montaz vyplni otvord.

TECHNOLOGICKY POSTUP
MONTAZE

Pfedsazena montaz zacina tim,

ze profily se umistuji nejprve

v parapetni ¢asti a poté nasleduji
osténi a horni osténi. Profily je
nutné predem naformatovat podle
rozmérd otvoru a do profilt vyvrtat
otvory, tak aby kazdy profil byl
kotven hmoZzdinkami v poctu 3ks/m.
Profily Ize jednoduse forméatovat

a upravovat nastroji na drevo.
Predvrtané otvory pro kotveni se
umistuji do osy profilu, tak aby se
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19|
20|
21

22|
23|

Predsazena montaz systémem lllbruck

Nanaseni konstrukéniho lepidla pfed nalepenim nosného profilu.

Vnéjsi uzavér pripojovaci spary
Okenni vypli osazena na tepelnéizola¢ni profily

Deska tepelného izolantu pfipravena pro osazeni okolo vypiné

SKLADBA 210-15-3
V KATALOGU DEK




minimalizovalo poruseni podkladu
z dlivodu kotveni u hrany otvoru.

V mistech styénych ploch je nutné
stavebni otvor po celém obvodu

a nosné profily opatfit penetratnim
natérem. Podklad pted penetraci
musi byt suchy a zbaveny volnych
Casti, prachu, oleje a mastnoty.

V pripevnéni profild se kombinuje
lepeni ramu se Srouby. V rozmezi
mezi 30 a 60 minutami po naneseni
penetrace na podklad se na profily
ve dvou souvislych pruzich
vzdéalenych 20mm od krajl aplikuje
konstrukéni lepidlo /obr. 20/. Profily
po naneseni lepidla se okamzité
pritlaci silou k podkladu, tak aby
lepidlo po pritlaceni mélo Sitku
minimalné 18 mm. Konstrukéni
lepidlo samo o sobé& umozriuje
presné osazeni profilu, aniz by
hrozilo jeho sjizdéni do doby, nez
bude profil dokotven. Lepidlo

mezi profilem a nosnou konstrukci
nezajistuje pouze prenos tlakovych
a smykovych sil, ale zaroven
zajistuje i tésnost pfipojovaci spary
pro zabranéni proudéni vzduchu
mezi interiérem a exteriérem. Lepidlo
se pak z vySe uvedenych dlivodd
nanasi i na sty¢né plochy nosnych
profildl v rozich osazovaciho

ramu. Po provedeni parapetniho
profilu kotveného do podkladu se
pokracuje stejnou montazi profildi

na osténich a hornim osténi.
Takto pfipravena konstrukce

z nosnych profilll umozriuje
provedeni montaze vyplni piné

v souladu s CSN 73 0540-2 [1]

a CSN 74 6077 [4] /obr. 21/.

Z pohledu posledni jmenované
normy je umoznéno provedeni
kotvicich prvkd tak, aby bylo
zabezpeceno preneseni

sil od namahani vyrobku

do konstrukce stavby a sou¢asné
byly umoznény dilatacni pohyby
vyrobku pfi pouziti paskové kotvy.
Bez z&sadnich komplikaci je
mozné utésnit pripojovaci spary
tfistupriovym provedenim za pomoci
tésnicich pasek a nizkoexpanzni
polyuretanové pény. Druhou
variantou provedeni pfipojovaci
spary je vyuziti impregnovaného
komprimovaného multifinkéniho
pasku illmond Trio plus.

Aby byla pfedsazend montaz
kompletni, lepi se po obvodu
vyplné k nosnym profildim pfedem
naformatované pfirezy tepelné
izolace, aby se zajistila navaznost
na tepelnéizolacni vrstvu ETICS
/obr. 22, 23/.

<Martin Sauer>
<Zdenék Pikl>

(1

[2]

[3]

[4]

CSN 73 0540-2:2011 Tepelna
ochrana budov — Cast 2:
PoZzadavky

metodika Passivhaus Institut
v Darmstadtu
(www.passivhaus-institut.de)
CSN EN ISO 13790:2009
Energeticka naro¢nost budov
- Vypocet spotieby energie
na vytapéni a chlazeni

CSN 74 6077 Okna

a vnéjsi dvefe — Pozadavky
na zabudovani




