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Ve tretim Cisle letosniho roku
se prevazné vracime k tématu
plochych strfech. V zavéru se pak
vénujeme zajimavym problémdm
z oboru stavebni tepelné techniky.

Prvni ¢lanek je zaméren na
specificky a ne pfilis frekventovany
detail na plochych stfechach,

a to na okraj ukonceny okapem.
Zku$enosti s feSenim tohoto detailu
shrnujeme v prvnim ¢lanku.

Doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc.
vybral pro svij ¢lanek téma vyvoje
navrhovani a provadéni pojistnych
hydroizolac¢nich vrstev plochych
stiech. V ¢lanku dokumentuje
jednu z prvnich realizaci stfechy

s odvodnénou pojistnou
hydroizolaci v CR.

V minulém roce Atelier stavebnich
izolaci proved| ovérovaci méreni
tepelné vihkostniho rezimu
dvouplastovych nevétranych stfech
bytovych domd s dodate¢nou
tepelnou izolaci druhého plaste.

Cilem méreni bylo potvrdit

nebo vyvratit zavéry diskuze

o dodate¢ném zateplovani
dvouplastovych stfech formulované
na KUTNAR kongresu Ploché
stfechy 2003. Méreni proved|

a zavéry z néj nabizi Ing. Pavel
Stajnrt ve tretim &lanku.

Na z&ver publikujeme studii
zévadnosti tepelnych mostd na
bytovych stavbdch a navratnosti
opatreni pro jejich odstranéni.
Vénujeme se i problematice
vypoctovych metod, zejména pak
presnosti vypoctu povrchovych
teplot obalovych konstrukci. Studii
proved| a pro ¢asopis zpracoval
Ing. Tomas Kupsa.

Vérime, ze tato témata budou pro
Vds zdrojem zajimavych informaci.

AP 72’#& i iy

Petr Bohuslavek
Séfredaktor

Atelier stavebnich izolaci zpracovava

ENERGETICKE PRUKAZY
ENERGETICKE AUDITY
ENERGETICKE STUDIE

NOVINKA

Atelier stavebnich izolaci provadi tzv.

BLOWER DOOR TEST

— méreni vzduchotésnosti obalovych
plastd budov metodou tlakového spédu.

ATELIER

stavebnich izolacf




\ RO KONSTRUKCNI DETAIL OKRAJE PLOCHYCH STRECH UKONCENYCH OKAPEM

SOU NABIZENA NESCETNA MNOZSTVI RUZNE SPOLEHLIVYCH A TRVANLIVYCH

\KONSTRUKCNICH RESENI. PRINCIPY UPLATNOVANE V ATELIERU STAVEBNICH

IZOLACI JSOU POPSANY V NASLEDUJICIM CLANKU. JEDNA SE O TZV.

AUTORIZOVANA RESENI ATELIERU STAVEBNICH IZOLACI, KTERA SPOLECNOST

DEKTRADE ZARADILA DO SVYCH TECHNICKYCH PODKLADCJ URCENYCH

PROJEKTANTUM A REALIZACNIM FIRMAM.




TERMINOLOGIE

Terminologie v tomto Elanku vychazi
z CSN 73 3610 — Klempifské prdce
stavebni.

OPLECHOVANI OKRAJE STRECHY
Oplechovani okraje strechy je
klempirskd konstrukce svadeéjici
vodu z krytiny nebo hydroizolaéni
vrstvy k odvodriovacim prvkim, na
terén apod.

OKAPNICE
Okapnice je tvarové upraveny okraj

vody z oplechovani. Obvykle chrani
svislou konstrukci pod sebou pred
stékanim vody.

OKAP

Okap je misto (hrana), kde stékajici
voda opousti konstrukci — obvykle
okapnici, spodni hranu krytiny apod.

VYVOJ PRISTUPU NOREM CSN
73 1901 - NAVRHOVAN/I STRECH
- ZAKLADNJ USTANOVENI A ON
73 3300 - PROVADENI STRECH
K RESENI DETAILU OKRAJE
STRECHY

Prvni verze CSN 73 1901 Navrhovani
stfech (schvalena v r. 1975) se
zmiriuje zejména o zplsobu
likvidace destové vody. Zabyva

se zejména Zlaby, jejich sklony,
pfip. situacemi, kdy je mozné od
pouziti Zlabl upustit (v oblastech

s vy$Si nadmorskou vyskou).

Déle se zabyva materidlovym

a geometrickym rfesenim
mezistresich Zlabd a pocty

a umisténim vtokd. Okrajem stfechy
se zabyva v ustanoveni 98:

,98. Sklon stfechy u okapu
ukonceny oplechovdnim nesmi byt
mensi nez 3°.“

Uvedené ustanoveni vychazelo ze
starsich klempitskych predpist.
Oplechovani se spojovalo na
stojatou drézku a nezakryvalo

se asfaltovym pasem az k okraji.
Vétsi sklon tedy kompenzoval
snizenou vodotésnost spojti
oplechovani. V nabizenych feSenich
prezentovanych ddle na splnénf
tohoto pozadavku netrvame. Je ale
nezbytné natavit asfaltovy pas az

k okapnici a samotné oplechovani
vlepit mezi spodni a horni pas tak,

aby byla zachycena pripadna voda
pronikajici spoji jednotlivych kust
oplechovani.

Uvedené se tyka strech

s hydroizolaci z asfaltovych pasu.
Vzhledem k dobé vzniku normy
nebyly v ustanovenich feSeny
detaily hydroizolace z PVC-P fdlii.

Na tuto normu navazovala oborova
norma ON 73 3300 Provadéni
stfech (1975). Tato norma obsahuje
ustanoveni pro reseni okapu
stfechy s krytinou z asfaltovych
pasu, které jiz tenkrat zohledriovalo
mozné dilatacni pohyby okapnice
vGéi povliakové krytiné a zabyvalo
se zvysenim hydroizolacni
bezpecnosti podlozenim okapnice
dalsim pdsem. Tento pds zachytf
srazkovou vodu, ktera pronikne do
detailu pfi poruseni soudrznosti
krytiny z asfaltového pasu

a okapnice:

,86. ... Je-li okraj lemovadn plechem,
je nutno podloZit okapovy plech

po celé plose pruhem asfaltového
pdsu tak, aby vy¢nival na bednéni
asi 15cm. Okraj oplechovani

nutno prelepit pruhem tkaninové
vloZky, skelné rohoZe nebo pasu

s tkaninovou vioZkou. Asfaltovy pds
se pak nalepi na plech s presahem
min. 10 cm.*

Obdobny princip zachovava ve
svych feSenich i Atelier stavebnich
izolacf (viz nize).

Vys$e jmenované normy jsou dnes
jiz neplatné. Péivodni verze CSN

73 1901 byla v roce 1999 nahrazena
novou verzi. Az v soucasné

dobé platna norma CSN 73 1901
Navrhovani strech — Zakladni
ustanoveni (1999) se zabyva tvarem
a odvodnénim stfech a detaily
strech, a to ve svych informativnich
pfilohach. Norma mj. obsahuije tato
ustanoveni:

,G.6 Stfechy s vnéj§im odvodnénim
umisténé nad vytdpénymi prostorami
je tfeba navrhovat tak, aby se
zabrdnilo tvorbé ledovych vali

pri okraji strechy a nebezpeci
ndsledného zatékani vody do
podstresi.

POZNAMKA — PoZadovaného
ucinku Ize dosahnout skluzem
snéhu ze stfesnich ploch, uZitim

nékolikaplastovych strech,
ucinnou tepelnou izolaci strech,
temperovdnim okraju stfech apod.
G.8 Pouziji-li se v podhorskych

a horskych oblastech k odvodnéni
stfech podokapni Zlaby, je tfeba
je tak konstrukéné navrhnout, aby
nedochazelo k jejich poskozeni
snéhem a ledem. Nelze-li uvedeny
poZadavek spinit, napr. tvarovym
usporadanim okraje strech,
temperovdnim Zlabd apod., je tfeba
navrhnout sejmuti Zlabti po dobu
zimniho obdobi.

G.14 Odvod vody se streSnich
ploch skrz atikové konstrukce do
venkovniho destového odpadniho
potrubi se nema navrhovat.

G.18 Destové odpadni potrubi
umisténé ve vnéjsim prostredi se
doporucuje vést po oslunenych,
prevazné jiznim smérem
orientovanych plochdch objekt.
Nelze-li doporuceni dodrZet, maji
se navrhovat opatieni zabrariujici
zamrzani odpadnich potrubi.

V obecnych ustanovenich pak
norma upozorfiuje na vsechny
vlivy (mechanické, dynamicke,
hydrofyzikalni, korozni atd.), které
je tfeba zohlednit pfi navrhovani
stfechy a tedy i jejich detaild.

NAVRHOVANI OKRAJE
STRECHY Z HLEDISKA STATIKY

Zatizeni stfechy a tedy i zatizeni
jejtho okraje definuje CSN EN 1991-
1-1 (73 0035) Eurokdd 1: ZatiZeni
konstrukci — Cést 1-1 obecnd
zatiZeni — objemové tihy, viastni
tiha a uzitna zatiZeni pozemnich
staveb. Tato norma mj. doporucéuje
pocitat s osamélym bremenem na
strese velikosti 1,5 kN pdsobicim
na plochu ctverce o strané 50 mm.
Tomu odpovida tlak 0,6 MPa. Tak
vysokému namahani by bézna
skladba na okraji nepochlzné
stfechy bez zvlastniho vyztuzeni
neodolala. Proto je tfeba okraj
stfechy vhodnym zptsobem
zpevnit.

Okraj stfechy mdze byt v extrémnich
pripadech dale namahan
hromadénim snéhu a ledu

v zimnim obdobi (CSN EN 1991-1-3
... ZatiZeni snehem) a manipulaci

pfi samotném provadéni strechy
(CSN EN 1991-1-6 ... ZatiZeni pfi
provadeéni).



Konstrukce detailu musi respektovat
teplotni roztaznost materialQ.
Dilata¢ni pohyby nesmi ohrozit
funkci detailu a nesmi ho poskodit.

NAyRHOVA'Nl’ OKRAJE )
STRECHY Z HLEDISKA TEPELNE
TECHNIKY

Okraj stfechy je obvykle misto, kde
vnejsi ochlazovana plocha je vétsi
nez vnitini ohfivana plocha. Jedna
se tedy o jeden druh tepelného
mostu. Z hlediska tepelné techniky
jsou normou CSN 73 0540-2 Tepelnd
ochrana budov — PoZadavky na
detaily obecné kladeny pozadavky

posuzuje na riziko vzniku povrchové
kondenzace a riziko vzniku plisni.
Podrobné se této problematice
vénujeme v ¢lanku o zdvadnosti
tepelnych mostd.

V nasledujicim textu uvadime

jiz FeSeni okraje stfechy podle
zasad Atelieru stavebnich

izolaci. Ty vychazeji z vlastnich
zkuSenosti, technologickych
pfedpist vyrobc material( a také
z platnych technickych norem.

MATERIAL QPLECHOVI’\NI’
OKRAJE STRECHY

STRECHY S HYDROIZOLAGI Z PASU
Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU
ELASTEK A GLASTEK

Pro stfechy s hydroizola¢ni vrstvou
z past z SBS modifikovaného

asfaltu se obvykle pouziva
oplechovani z ocelového
pozinkovaného plechu nebo
médéného plechu tl. min. 0,55
a 0,6 mm a hlinikového plechu
tl. min. 0,7 mm.

Pro oplechovani okraje stfechy
ukoncujici hydroizolaci z asfaltovych
pasl se nedoporucuje pouZzivat
titanzinkovy plech. Tato slitina

se vyznacuje velikymi délkovymi
zménami vlivem teplotni roztaznosti.
Pfi zahrati plamenem mze dojit

k deformacim oplechovani pfip.

i k jeho poskozeni.

Pfi kombinaci rdznych kovl mize
dochazet k elektrolytické korozi.

V tabulce /1/ uvddime vzajemny vliv
kovi na jejich elektrolytickou korozi.

Rizikové jsou klempitské
konstrukce, kde se ve styku
kombinuji rizné kovy (napf. médéné
Zlaby spojované hlinikovymi nyty).
Eliminovat se maji ale i pripady,

kdy voda stéka z kovu na kov, ktery
mdzZe byt prvnim kovem korozné
ovlivnén (voda stékajici z okapnice
do Zlabu apod.).

BITUMENOVA KOROZE KOVU

Néktefi dodavatelé klempifskych
konstrukci a plechd pro klempitské
konstrukce varuji ve svych
podkladech pred tzv. bitumenovou
korozi. Ta napada vSechny bézné
pouzivané kovy kromé nerezové
oceli. K poskozeni kovové
konstrukce bitumenovou korozi
dochazi v prlibéhu let v mistech,

TABULKA 1 - Vzdjemny vliv kovl na jejich elektrolytickou korozi

Ovliviiovany kov | Ovlivriujici kov

EST R R P DR
ET I PN P P CR

oz oo |- Jo
ET TN TN DS PN PR

kde se voda stékajici z asfaltu
degradovaného UV zarenim drzi
nebo protéka velmi pomalu. Takové
klempitské konstrukce se proto
doporucuje opatfit ochrannym
natérem.

Moderni asfaltové pasy, mezi

které patfi pasy rady ELASTEK

a GLASTEK, jsou chranény
posypem proti U¢inkdm UV zéreni,
pfipadneé jsou chranény konstrukci.
Problém bitumenové koroze je pfi
spravném pouziti téchto asfaltovych
pasu eliminovan.

STRECHY S HYDROIZOLACH
Z PVC-P FOLIE ALKORPLAN

Pro stfechy s hydroizolacf

z PVC-P fdlie ALKORPLAN se

pro oplechovani, na kterém se
povlakova hydroizolace ukon&uije,
pouziva vyhradné tzv. poplastovany
plech. To je ocelovy pozinkovany
plech z rubové strany lakovany

a z licové strany opatreny vrstvou
mékceného PVC - tedy stejnym
materidlem, ze kterého je vyrobena
hydroizolaéni fdlie. Félie se

na oplechovani horkovzdusné
vodotésné navaruje.

TVAR OPLECHOVANI

Tvar oplechovani okraje stfechy
vychdzi z platné CSN 73 3610

— Klempifské prace stavebni.
Samotnd okapnice ma mit oproti
ploSe oplechovani sklon vyssi o 45°
(ustanoveni plati do sklonu stfechy
30°). Na vnitfni hrané oplechovani
se navic vytvari ohyb smérem

dold, ktery zamezuje rozfiznuti

A - Kov korozné neovliviiuje druhy kov.

B - Kov korozné mirné ovliviiuje druhy
kov. V agresivnim prostredi je
koroze intenzivnéjsi.

C - Kov korozné vyznamné ovlivriuje
druhy kov. K elektrolytické korozi
dochazi za pfitomnosti vody
a vlhkosti v béznych atmosférickych
podminkach.




hydroizola¢ni vrstvy ukoncené na
oplechovani /obr. 01 - 03/.

ZABUDOVANI OPLECHOVANI

STRECHY S HYDROIZOLACI Z PASU
Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU
ELASTEK A GLASTEK

Pfi projektovani okraje stfechy

s okapem respektujeme
ustanoveni ON 73 3300 Provddéni
stfech. Oplechovani ukoncujici
hydroizolaéni vrstvu (af uz hlavni
nebo pojistnou) z asfaltovych past
(napf. GLASTEK nebo ELASTEK)
musi byt podloZeno asfaltovym
pasem, ktery musi pfesahovat
pres vnitfni okraj oplechovani min.
0 150mm, pfip. se mize jednat

o vrstvu asfaltového pasu probihajici
v celé ploSe strechy.

Pres vnitfni okraj oplechovani se

u hydroizolace z asfaltovych pést
pred celoplosnym navarenim
findiniho pasu povlaku volné
poklada prouzek asfaltového pdsu
(min. tl. 4mm s vlozkou ze sklenéné
tkaniny, polyesterové rohoze,

pfip. s kombinovanou vlozkou).
Tento prouzek brani poskozeni
hydroizolacniho pasu. Bez aplikace
tohoto pdsku by pfi deformaci
oplechovani vlivem kotveni
oplechovani nebo natavovani pasu
mohlo dojit k rozfiznuti findlniho
pasu hranou plechu nebo k jeho
oslabeni.

Jednotlivé kusy oplechovani okraje
stfechy se napojuji s prekrytim.
Pred natavovdnim asfaltového
pasu na oplechovani je nutno
plech opatfit asfaltovym natérem
(PENETRAL ALP). Spary mezi
jednotlivymi kusy oplechovani by
se mely prekryvat volné poloZzenym
prouzkem asfaltového pasu
(nejlépe s polyesterovou nosnou
vlozkou). Nasledné se celoplosné
natavuje finalni hydroizolacni pds az
k okapnici oplechovani.

STRECHY S HYDROIZOLACH
Z PVC-P FOLIE ALKORPLAN

Pokud je hydroizolaéni vrstva z félie
z PVC-P ALKORPLAN separovéna
od podkladu textilii, oplechovani se
kotvi pres tuto textilii.

Jednotlivé kusy oplechovani se
pokladaji s mezerou 4 mm nebo

s prekrytim (nikdy ne na sraz).
VSechny spdry mezi plechy se

z ddvodu vodotésnosti detailu
opatfuji prouzkem PVC-P fdlie

bez vyztuze ALKORPLAN 35 170
navarenym pres sparu mezi plechy
az k okraji okapnice. Prouzek félie
ale nesmi byt spojen s podkladem
(oplechovénim) ve vzdalenosti min.
2cm na obé strany od spdry. Pro
tyto Ucely Ize v poZzadované Sifce
kolem spdry podlozit félii vhodnym
materidlem. Na takto pripravené
oplechovani se hydroizolaéni félie
horkovzdusné navaruje.

DALSI PRAVIDLA ZABUDOVAN
OPLECHOVANI

Okapnice na okraji stfechy musi byt
predsazena pres lic svislé chranéné
konstrukce min. 0 50mm a zaroven
musi pldorysné zasahovat do 1/3
$itky Zlabu (CSN 73 3610).

U okraje stfechy dochazi vlivem
nasobeni vrstev hydroizola¢niho
povlaku a vlivem zabudovaného
oplechovani ke zvétsovani tloustky
stfe$niho plasté. Bez Upravy detailu
by dochéazelo k zadrzovani vody

u okraje strechy. Doporucuje se
tedy, aby celkova tloustka vrstev
pod oplechovanim okapu byla
min. o0 2cm mensi, nez je tloustka
v plose /obr. 01 — 03/.

KOTVEN{ ZABRADL{

Pokud je ploché stfecha pochliznd
a nad hlavni hydroizolaci se
nachazeji jesté dalsi vrstvy
(ochrannd, drenazni, roznaseci,
naslapna atd.), musi detail okapu
zajistit stabilitu téchto vrstev proti
sesuvu (jmenované vrstvy musi byt
od hydroizolaéni vrstvy dilataéné
oddéleny). Zaroven musi detail
umoznovat ukotveni zabradli.
Zkusenosti ukazuiji, ze kotven(
zdbradli skrz vSechny vrstvy stfechy
v detailu okraje stfechy nenf
vhodné. Kotveni shora komplikuje
spolehlivé ukonceni hydroizolacni
vrstvy, potlaceni tepelného mostu
atd. Zabradli se doporucuje

kotvit zboku pod okapnici resp.
podokapnim Zlabem /foto 5 a 6/.
Okrajim teras a kotveni zébradli se
budeme vénovat nékdy priste.

01, 02| Pojistna hydroizolace
z asfaltového pdsu

03, 04| Drevené fosny v detailu




05, 06| Dokonéena stfecha s detailem okapu

01| Schéma detailu okapu s vyuzitim dfevénych prvkd

02| Schéma detailu okapu s vyuzitim plechového U profilu
03| Schéma detailu okapu s vyuzitim XPS a OSB nebo CETRIS desky

ODVODNENI POJISTNE
HYDROIZOLACNI VRSTVY

Pres okap je srazkova voda
odvadéna z hlavni hydroizolaéni
vrstvy obvykle do podokapniho
Zlabu. Pokud stfecha obsahuje

i pojistnou hydroizolaéni vrstvu,
doporucuije se ji konstruovat

a odvodnit tak, aby voda na nf

byla identifikovatelnd, tzn., aby
upozorriovala na pravdépodobny
defekt hlavni hydroizolaéni vrstvy.
Pojistnd hydroizolace, pokud je
spadovana stejnym smérem, by
meéla byt také v detailu okraje strechy
odvodnéna, a to nezavisle na hlavni
hydroizolaéni vrstvé. Neobvykle velké
mnozstvi vytékajici vody stékajici
pres okapnici pojistné hydroizolaéni
vrstvy je signalem poruchy hlavni
hydroizolacni vrstvy, kterou je tfeba
neprodlené opravit. Proto vodu

z pojistné hydroizolacni vrstvy jiz
neodvadime do podokapniho Zlabu,
ale nechavéame ji volné vytékat.
Umozni se tak jeji tzv. signalni funkce.

Pojistnd hydroizolaéni vrstva se
provadi obvykle z asfaltovych pas(,

a to z oxidovaného nebo SBS
modifikovaného asfaltu. Pravidla pro
materidl, tvar a zplsob zabudovani
oplechovani ukoncujici pojistnou
hydroizolaéni vrstvu jsou shodna

s pravidly pro hlavni hydroizolaéni
vrstvu.

VYBRANE VARIANTY
KONSTRUKCNIHO RESENI
OKRAJU STRECH S OKAPEM

DETAIL S DREVENYMI FOSNAMI

Detail s pouzitim drfevénych fosen
patii mezi tradi¢ni feSeni /obr. 01/.
Detail se vytvarii ze dvou vrstev
fosen, které z ddvodu eliminace
krouceni musi mit max. délku 2m.
Fosny se pokladaji s prostridanymi
styénymi sparami (na vazbu) Sitky
min. 3cm. Sitka fosen musi byt
volena podle tloustky zatepleni
tak, aby bylo mozné fo$ny kotvit.
Tvar spodniho povrchu prvni vrstvy
fosen se doporucuje upravit pro
snadnéjsi odvod vody z pojistné
hydroizolaéni vrstvy. Dfevo musi
byt impregnované na tfidu ohrozZeni
2 (dle CSN EN 460) — chemicka

ochrana kratkodobym macenim.
Minimalni pfijem ochranného
prostfedku pro kazdou tfidu
ohrozeni definuje vyrobce
prostfedku. Prvni vrstva foSen

se kotvi k podkladni konstrukci,
druha vrstva foSen se kotvi k vrstvé
prvni. Do druhé vrstvy foSen se
zadlabavaji zlabové haky v potrfebné
vzddlenosti. Celo fosen se opatiuje
plechovou maskou /foto 01 — 06/.
Oplechovdni se kotvi do dreveéné
fosny.

DETAIL S PLECHOVYM
U PROFILEM

Tento detail vyuziva ohybaného
plechového pozinkovaného profilu
tl. min. 1,25mm s pravidelnymi
vyztuhami a s perforaci v dolni
hrané pro odvodnéni pojistné
hydroizolace /obr. 02/. Spodni
¢ast profilu — po jeho pripevnéni
na stfechu — se opracovava
pojistnou hydroizolaci (obvykle
asfaltovym pasem) ) /foto 07 — 10/.
Asfaltovy pas nesmi byt nataven
az k perforované hrané profilu, aby
nedoslo k ucpani otvord vytékajicim



asfaltem. Do profilu se zasouva
deska tepelné izolace. Shora se
pak profil opracovava hydroizolaéni
vrstvou s oplechovanim /foto 11
—12/. Zlabovy hak se pfipevriuje
pfimo na ¢elo plechového profilu
/foto 12/. Oplechovani se kotvi do
U profilu.

DETAIL S EXTRUDOVANYM
POLYSTYRENEM

Toto reSeni vyuziva tuhosti
extrudovaného polystyrenu a OSB
nebo Cetris desek /obr. 03/.
Extrudovany polystyren a prvni
vrstva OSB nebo Cetris desek jsou
kotveny do podkladni konstrukce.
Nasleduje prichyceni plechové
masky tvaru L k OSB nebo Cetris
desce a kotveni druhé vrstvy
desek. Mezi jednotlivymi deskami
druhé vrstvy se vytvari mezery,

ve kterych se kotvi Zlabové haky
/foto 13/. V dal$ich krocich se
detail opracovava hydroizolacni
vrstvou s oplechovéanim /foto 14/.
Oplechovéni se kotvi do desky OSB
nebo Cetris.

ZAVER

Uvedena reseni okraje plochych
stfech plynou ze zku$enosti
pracovnikd Atelieru stavebnich
izolaci. Nepovazujeme je vSak

za jedind mozna. Radi bychom
touto cestou otevreli diskuzi mezi
odbornou verejnosti jednak nad
timto detailem, ale také obecné
nad problematikou klempifskych
konstrukci.

V leto$nim roce se v Atelieru
stavebnich izolaci zpracovava revize
normy CSN 73 3610 Klempif'ské
prdce stavebni. Vase pfipominky,
nameéty a pripadna konkrétni
technicka reSeni podrobime diskuzi
pfi tvorbé revize normy.

<Petr Bohuslavek>
<Lubos Kané>

07| Pojistna hydroziolace natavena k okraji stfechy

08| Nakotveny plechovy U profil

09| Nakotveny U profil, perforace profilu pro odvodnéni pojistné
hydroizolace

10| Nakotveny U profil, napojeni pojistné hydroizolace na profil

11| Tepelnd izolace z EPS POLYDEK s napojenym kasirovanym
asfaltovym pdsem na plechovy profil

12| Profil s namontovanou okapnici a napojenou hydroizolaéni vrstvou

z asfaltového pdsu ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR

13, 14| Rozpracovany detail okapu s pouzitim XPS a OSB nebo Cetris desky



ANE NAVRHOVANI STRECH /1/,

! EHO STOLETIBYLY VYMEZENY
JEDNE Z NEJDULEZITEJSICH CASTI
KUSENOSTI.V. TOMTO DOKUMENTU
ROZVINULA CELA SOUCASNA TEORIE
KONSTRUOVANI STRECH.




Dilezitou soucasti zminéného
dokumentu byla partie vénovana
povlakové hydroizolacni vrstvé.
Vnesla fad do té doby velmi
rliznorodé koncipovanych skladeb
hydroizolaénich povlakd. Vyvoj

se vSak nezastavil. Neuspéchy
praxe v oblasti zastreSeni
panelovych budov na strané jedné,
zejména v oblasti hydroizolaci,

a potreba dosdhnout zasadniho
zvratu v kvalité rfeSeni, vedly

pfi prilezitosti priprav vystavby
velkych investi¢nich celkd té doby
k SirSim konstrukénim Uvaham

o hydroizola¢ni bezpe¢nosti
plochych strech. PrileZitost k tomu
se naskytla zejména pfi pfiprave
vystavby Kongresového centra

v Praze v druhé poloviné 70. let 20.
stoleti.

Na problém hydroizolaéni
bezpecnosti stfech se zacalo
nahliZet jako na systém vzdjemné
provazanych opatreni.

Lze se o tom presvédcit na dobové
formulaci problému v podobé zdsad
»jak to délat“, aby se dosahlo co
nejlepsiho vysledku /3/.

CITACE:

OBECNE PRINCIPY
HYDROIZOLACNI
BEZPECNOSTI STRECH

a) Stfeséni plast obsahuje
dva materialové rozdilné
hydroizolaéni systémy - hlavni
a pojistny.

Z&dny tuzemsky ani ndam znamy
zahrani¢ni systém neposkytuje
absolutni zaruku vodotésnosti.
Rovnéz tak u zadného z nich
neni znama trvanlivost. Pokud

se tyto hodnoty uvadeéji, jsou

to pouze hrubé odhady. Proto

z ddivodu bezpecnosti je tieba
volit systémy dva, a to tak, aby se
svymi vlastnostmi, pokud to Ize
alespon odhadnout, doplriovaly.
Pojistny systém Ize s vyhodou vyuzit
po dobu provadéni stavby pro
provizorni zabezpecéeni objektu.

b) Oba hydroizolaéni systémy,
nebo alespon hlavni, jsou
ve sklonu k odvodnovacim
elementdm.

Sklon hydroizola¢nich systém(

je vyrazny bezpecnostni faktor

z hlediska hydroizola¢ni i tepelné
techniky; uplatriuje se nejen za
provozu, ale ¢asto i podmiriuje
kvalitu provedeni. Postaci

sklony, které eliminuji deformace
konstrukci a tolerance provedeni.

U jednoplastovych stfech by sklon
mély mit oba hydroizola¢ni systémy.

c) Kazdy z hydroizola¢nich systém
je samostatné odvodnén.

Odvodnéni obou systémd je
nezbytné. Lze za né pokladat
jak odvodnéni dvoutrovriovymi
vtoky, tak samostatné odvodnéni
kazdého z nich, napf. hlavniho
hydroizolaéniho systému vtoky,
pojistného vnéjsim prepadem,
odpadem do kontrolni nddoby
atd. U dvouplastovych stfech

Ize za odvodnéni pojistného
hydroizolaéniho systému pokladat
i vypar.

d) Konstrukce stfechy umoznuje
kontrolu vodotésnosti hlavniho
hydroizolaéniho systému
vcetné lokalizace poruch.

Pokud se nezabezpedi
kontrolovatelnost povlaku spojena
s moznosti lokalizace mista
poruch, musi se ¢asto stfecha pfi
zatékani opravovat naslepo, coz
obvykle vede k velkym finanénim
ztréatam. U jednoplastovych strech
je mozno uvedeného pozadavku
konstrukéné dosdhnout tak, ze se
stresni plast v irovni pojistného
hydroizolaéniho systému rozdeél
na jednotlivé hydroizolaéni Useky
se samostatnym odvodnénim. Lze
k tomu pouzit rozvodi, prepazek
rGznych typl, umisténych do mist
minimalnich prihybl konstrukci,
apod. V pripadé aplikace
dvoudrovriovych vtok( je tfeba

do jejich blizkosti osadit zvlastni
kontrolni odvodriovaci potrubf

s uzdvérem. U dvouplastovych
konstrukci je vyhodné zabezpedit
alespori prileznost mezipléstového
prostoru, coZz umoznuje pfimou
kontrolu horniho plasté. Je vyhodné,
kdyzZ je nosna vrstva horniho plasté
délena fadou spar propustnych pro
vodu.

e) Jednotlivé ¢asti stfesniho
plasté umoznuji rychlou
a snadnou vyménu vadné

vrstvy €i prvku pfi zachovani
pouzitelnosti ostatnich
materiald a konstrukci.

Pozadavek se tyka predevsim
hlavniho hydroizolaéniho systému

a vrstev i konstrukci, které jej chrani
¢i které jsou na ném vybudovany.
Cilem je zabezpedit snadnou
demontovatelnost ochranného krytu
pro pfipad oprav.

f) Pldorysné a vy$kové
¢lenéni stiech je voleno co
nejjednodussi, se snahou
po vylouéeni nebo alespon
sdruzeni véech prostupd,
omezeni komplikovanych
pronikd ploch a véech
obtizné proveditelnych
a udrzovatelnych mist.

VSechny rohy, kouty, prostupy

a tvarove slozité proniky ploch
davaji prilezitost udélat pri provadéni
chybu. Navic prace zpomaluji

a ztézuji.

g)Souvislé hydroizolacné
spojité vodotésné tpravy
jsou navrhovany i na
svislych konstrukcich tésné
priléhajicich ke stfesnim
plocham, vyssi ¢asti
obvodového plasté jsou
navrhovany se zietelem
k uéinku hnaného desté.

Po dobu atmosférickych srazek
jsou obvykle smaceny nejen
horizontdlni, ale i vétSina nekrytych
vertikalnich ploch. Tuhé i kapalné
srazky se Casto z rliznych ddvodd
na stresni ploSe hromadi. Proto je
vyhodné navrhovat do urcité vyse,
kterd obvykle nepresahuje 200

az 600mm, na svislych plochach
spojité hydroizolaéni systémy, které
do téchto mist pfechazeji z plochy
stfechy. Vyssi Casti stén je treba
chranit specidlnimi konstrukcemi,
napr. sklddanymi obklady.

h) Hydroizolaéni systémy
i zplsoby jejich ochrany jsou
voleny tak, aby se dosahlo
nejvySe mozné trvanlivosti
za soubézného pozadavku
omezeni ¢i vylouéeni udrzby.

Udrzbu stfechy chédpe kazdy
uzivatel jako tézké bremeno.
Obvykle se k ni pfistupuje az
v okamziku zatékani stfechou.




Pric¢in poruch byva vice, nejsou

to jen vady krytin, ale ¢asto

i oplechovéni znehodnocené korozi
apod. Navic se po Case projevi
zndsobené vSechny nedostatky

koncepce navrhu i kvality provedent.

Uzivatel se snazi zatékani odstranit,
obvykle vSak nevi, co je pri¢inou

a jakym zplsobem by méla oprava
probéhnout. Prizvany provadéci
podnik zpravidla nema na pracovné
ndrocné, ale rozsahem malé
opravé zajem. Proto zvoli bud jen
kosmetickou Upravu povrchd, nebo
vynaloZi velkou ¢dstku na opravu
plochy, coz je ¢asto zbytecné,
nebot pri¢inou vad jsou zpravidla
nepodarené detaily. Zatékani,

a tedy i problémy z{stdvaji. A tak
se opravuije jednou, dvakrat, tfikrat
a stale bez vysledku. Je tedy nutno
vytvorit hned v prvotnim navrhu
takovou konstrukci, kterd nebude
potrebovat pozdéjsi zasahy.

i) Termoizolaéni vrstvu vytvari
omezené nasdkava hmota.

Pouziti omezené nasdkavych
termoizolacnich hmot v souvrstvi

stfe$niho plaste, zejména

jsou-li zabudovany mezi hlavni

a pojistny hydroizolaéni systém
jednoplastovych strech, je
podminkou. Zadnou jinou viastnosti
¢i jinymi organizacnimi opatrenimi
nelze zabranit nasyceni stavebnich
materidl( vodou.

j) Vrstvy stfesniho plasté, lezici
mezi hlavnim a pojistnym
hydroizola¢nim systémem, jsou
vétrany ¢i alespoi odvétravany.

V praxi nelze zabranit povrchovému
smaceni nenasakavych
termoizolac¢nich hmot, zateceni
vody do souvrstvi stfesniho plasté
pfi provadéni ¢i pozdéji za provozu
pfi poruse krytiny, popf. se nelze
obejit bez pouziti mokrych procesd,
napf. cementového potéru apod.
Vihkost pronikld témito zplsoby

do stfe$niho plaste, jakoz i vihkost
kondenzovana musi mit moznost
uniku ze strechy.

KONEC CITACE

APLIKACE .
OBECNYCH PRINCIPU
HYDROIZOLACNI
BEZPECNOSTI
PLOCHYCH STRECH
DO NAVRHU
UNIVERZALNI
SKLADBY
JEDNOPLATOVE
STRECHY

V MATERIALOVE BAZI
DOSTUPNE V KONCI
70. LET 20. STOLETI

Dobové predstavy o vhodné
skladbé ploché jednoplastové
vétrané stfechy o sklonu

s provizornim a pojistnym
hydroizola¢nim systémem

z asfaltovych pdsd s termoizolaéni
vrstvou z pénového polystyrenu,
hlavnim hydroizolaé¢nim systémem
ve variantdch z asfaltovych pasu,
pryze, PVC i kombinovaného
povlaku s moznosti nepochtizné,
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poch(izné a pojizdéné povrchové
Upravy, event. i stfesni zahrady,
vychdzejici z materidlové baze

té doby a zahrnujici prvky
hydroizolacni bezpecnosti, vyplyvaji
z déle uvedeného popisu. Skladba
je zndzornéna na obr. /01/.

CITACE Z DOBOVE DOKUMENTACE

OCHRANNA VRSTVA - univerzalni
ochranna vrstva (desky z technické
pryZe volné polozZené na separacni
vrstvu), doplnénd findini Upravou
—varianta a, b, ¢, d

Pozndmka: uvedena univerzalni
ochranna vrstva neni nutna

u nepochiiznych stech, u nichzZ se
za postacujici pokldda findini uprava
hlavni hydroizolacni vrstvy podle
varianty A — natér reflexnim lakem
(viz ddle).

HLAVNI HYDROIZOLACNI
VRSTVA - varianty A, B, C, D, E

PODKLADNI VRSTVA - mazanina
z cementové malty zakladni tloustky
40mm, dilatovana v plochach
nejvyse 2 x 2m pri $ifi dilatacni
spary 10mm.

Poznémka: pfi koncentraci
provozniho zatiZeni (pojizdné voziky,
kontejnery se zeminou apod.)
zesilend a vyztuzend

TERMOIZOLACNI VRSTVA

- polystyrenoveé dilce tloustky
50mm, kladené s oboustrannym
boénim odstupem v $ifi 30 mm,
bodoveé lepené asfaltem AO-SI
85/40 k polystyrénovym deskam
tloustky 30 mm, kladenym na
sraz a rovnéz bodoveé lepenym
k podkladu asfaltem za horka.

Poznémka: alternativné Ize
polystyrenové dilce nahradit
polystyrénovou deskou. Pomocnou
hydroizolaéni vrstvu je pak nutno
vytvorit samostatné, napr. z volné
kladené asfaltové lepenky A 400 H
se spoji slepovanymi asfaltem.

PROVIZORNI OCHRANNA

A SEPARACNI VRSTVA — desky

z technické pryze kladené na volné
poloZenou lepenku A 400 H.

POJISTNA HYDROIZOLACNI
VRSTVA, PLNICi FUNKCI

PAROTESNE ZABRANY - Np,
Perbitagit, Na (AO-SI 85/40), IPA
500 SH, Sklobit, 2 krat Na

(SAH 3kg m?).

Poznamka: misto sestavy IPA 500
SH, Sklobit Ize pouZzit skladbu
Foalbit S, Bitagit SI nebo Foalbit S,
Sklobit

PODKLADNI VRSTVA

— latexocementova stérka spadové
vrstvy v tloustce 20 mm, dilatovana
stejné jako podklad.

Poznaémka: dosdhne-li se
odpovidajici rovinnosti a kvality
povrchu pfimo pfi provadéni
spadové vrstvy, miize stérka
odpadnout.

SPADOVA VRSTVA - betonové
mazanina tloustky nejméné
20mm (podle sklonu), dilatovana
v plochdch nejvyse 2 x 2m pifi $ifi
dilatacni spary 10mm

NOSNA VRSTVA - Zelezobetonova
deska

VARIANTY HYDROIZOLACNI
VRSTVY

A. Np (fedéna SA 10 ¢i SAH),
Perbitagit, Na (AO-SI 85/40),
Bitagit SI, IPA 500 SH, Sklobit,
2 krat Na-SAH nebo SA 10 (3kg
m2), 2 krat Na-Reflexol nebo
Rubol RS

B. Np (fedénd SA 10 ¢i SAH),
Perbitagit, Na (AO-SI 85/40),
Bitagit SI, Nap (AO-SI 85/40),
félie Optifol C tloustky 1,2mm,
spary prepdskovény a zality
antikoroprenem

C. Np (fedénd SA 10 &i SAH),
Perbitagit, Na (AO-SI 85/40),
Bitagit Sl, folie Optifol C tloustky
1,2mm, lepena lepidlem C 510,
spdry prepaskovany a zality
antikoroprenem, Na, Nap (AO-SI
85/40), Bitagit Sl, 2 krat Na-SAH
nebo SA 10

D. textilie (800g m?), fdlie
Optifol E tloustky 1,2mm,
spdry prepaskovany a zality
antikoroprenem

E. textilie (800g m?), fdlie z PVC
(podle podminek vyztuzena &i
nevyztuzend), ochranny pas

it [ S
PORUCHY STAVEB

KUTNAR PROGRAM
hydro & termo izolace
a konstrukce staveb

OBJEKTY

bytové, obcanskeé, sportovni,
kulturni, primyslové, zemédélske,
inZzenyrské a dopravni

KONSTRUKCE

ploché stiechy a terasy, stresni
zahrady, Sikmé strechy a obytna
podkrovi, obvodoveé plaste,
spodni stavba, zéklady, sanace
vihkého zdiva, dodate¢né tepelné
izolace, vlhké, mokré a horké
provozy, chladirny a mrazirny,
bazény, jimky, nadrze, trubni
rozvody, kolektory, mosty, tunely,
metro, skladky, specidlni
konstrukce

DEFEKTY

prasaky vody, vihnuti konstrukci,
povrchove i vnitfni kondenzace,
destrukce materidl( a konstrukcf
vyvolané vodou, vihkosti

a teplotnimi vlivy

POUCEN(

tvorba strategie navrhovani,
realizace, Udrzby, oprav

a rekonstrukcei spolehlivych
staveb od koncepce az po detail.

TECHNICKA POMOC

expertni a znalecké posudky vad,
poruch a havdrif izolaci staveb,
koncepce oprav.

EXPERTNI A ZNALECKA KANCELAR
Doc. Ing. Zdenék KUTNAR, CSc.
IZOLACE STAVEB

zpracovatel komplexu CSN
a cechovnich predpist
o stfechdch a izolacich staveb

se sidlem na Stavebnl'fakulté
a Fakulté architektury CVUT Praha

160 00 Praha 6, Thakurova 7
tel./fax: 233 333 134

e-mail: kutnar@kutnar.cz
http://www.kutnar.cz

mobil: 603 884 984
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FINALNi UPRAVY STRESNIHO
PLASTE

a) nepochtiznd &ast stfesniho
plasté
nasyp kopanym kamenivem
frakce 16 az 32mm

b) pochlizna éast stfe$niho plasté
dlazba na podlozkach (dlazdice
kamenné, keramické, betonoveé,
kovové, z plastd)

c) pojizdna cast stfes$niho plasté
zelezobetonové prefabrikaty
kladené na desky z pénového
polystyrenu

d) cast stresSniho plasté se
zahradnimi Gpravami
pudni souvrstvi umisténé
v kontejnerech poloZenych na
desky z pénového polystyrenu
nebo pudni souvrstvi umisténé
v kontejnerech vyvozujicich
bodové zatizeni na stfeSni
plast, anebo pddni souvrstvi
rozprostirané na ochrannou
vrstvu hydroizolaéniho povlaku
a ohrani¢ené demontovatelnymi
prvky

KOMENTAR K UNIVERZALNI
SKLADBE JEDNOPLASTOVE
PLOCHE STRECHY

Navrzena skladba je charakteristicka
urcitou univerzalitou. Dava
predpoklady pro variabilni
usporadani findlnich Uprav

v pribéhu doby, aniz se pfitom
zasahuje do zakladniho souvrstvi
stfe$niho plaste. Veskeré zmény

Ize provést pouhou demontazi

a opétnou montdzi tychz prvka.

Skladba se realizuje po etapdach.

V prvni etapé plni pojistny
hydroizolaéni systém funkci
provizorniho zakryti podstresnich
prostor. Je pfitom chranén
demontovatelnym krytem z desek

z technickeé pryze, takze neztréci nic
na kvalité a mize byt pozdéji vyuzit
i pro dalsi funkce ve strfe$nim plasti.

Kvalitni ochrana izolace umoznuje
vyuzit stfe$ni plochy pro dopravu
materidlu i kompletaci pfilehlych
stén a prostor. Ve druhé etapé jsou
po demontazi krytu provedeny dalsi
vrstvy strfeSniho pldsté az do urovné
hlavniho hydroizola¢niho systému,

ktery je opét chranén tymiz
deskami z technické pryze. V této
fazi je na terasach znovu na hlavni
hydroizolaéni vrstvé mozny provoz
v souvislosti s dokon€ovanim
objektu. Jako jedna z poslednich
praci probiha kompletace finalnich
Uprav, kterymi mohou byt jak
nepochuzna varianta — nasyp
kameniva, tak pochlznd varianta

- dlazba na podlozkach, event.

i stfesni zahrada. Desky z technické
pryze z(stavaji na hlavnim
hydroizolacnim systému trvale jako
ochrana pro pfipad premistovani
findlnich prvkd, ¢isténi prostoru pod
dlazdicemi apod.

V navrzené skladbé strechy se
zakladniho sklonu dosahuje pomoci
betonové mazaniny, zpravidla
spddované do bezespadového

¢i spadovaného uzlabi (zborcend
plocha), nebo do jednoho bodu

— vtoku. Sklon je volen tak, aby
eliminoval pozdéjsi deformace
konstrukce od zatizeni a tolerance
vyroby. Obvykle postaci 1 az 2 %.

Vzhledem k charakteru podkladu,
poloze ve stresnim plasti,
predpokladanému namahdni

i snadné proveditelnosti

a opravitelnosti po |. etapé praci je
vyhodné vytvorit provizorni (pozdéji
pojistny) hydroizolacni systém

z jednoho az dvou asfaltovych
past typu S, podloZenych pasem
mikroventila¢nim.

Souvrstvi, které tvori provizorni
zastreSeni, bude fyzikdlné

pusobit jako jednoplastova

plocha odvétravana stfecha bez
tepelné izolace. K odvétrdvani se
vyuziva jak systému dilatacnich
spar probihajicich v obou

smeérech ve spadové a podkladni
betonové vrstvé, tak plsobeni
mikroventilaéniho pdsu. Odvétravaci
systém je nejprve napojen na vnejsi
prostredi, po realizaci obvodového
plasté na interiér.

Po dobu provizorniho zastreseni
se v zimnim obdobi predpoklada
teplota i relativni vihkost v interiéru
blizkd hodnotdm vzduchu

v exteriéru.

Provizorni hydroizolaéni vrstva
prebird v dokonéené skladbé
stfeSniho pldsté funkci parotésné
zdbrany. Odvétravaci systém



02| DETAIL NAPOJENI STRESNIHO
PLASTE NA ATIKU

1-12b viz obr. 1, 13 — ocelovd konzola
atiky, 14 — opérny profil, 15 — pfidavna
tepelna izolace, 16 — panel obvodového
plasté, 17 — pruzna viozka, 18 — tmel, 19

— asfaltovy natavitelny pds, 20 — tésnénfi
spér panell, 21 - vidknocementova deska,
22 — pryzova fdlie, 23 — upevriovaci spona,
24 — demontovatelnd konstrukce masky, 25
— maska (eloxované lamely), 26 — kryt atiky,
27 — vétraci $térbina.

03| DETAIL NAPOJENI STRESNIHO
PLASTE NA DVOUPLASTOVOU STENU

1 -12b viz obr. 1, 13 — obvodova sténa, 14
— omitka, 15 — dilata¢nf lista s odklonénym
hornim okrajem, 16 — pridavna
termoizolaéni vrstva, 17 — nosna ocelova
konstrukce vnéjsiho plasté, 18 — nosna
demontovatelnd konstrukce predstény, 19 —
vldknocementova deska, 20 — pryzova fdlie,
21 — upevnovaci spona, 22 — panel vnéjsiho
plasté, 23 — demontovatelna konstrukce
masky, 24 — maska (eloxované lamely), 25
— profil Z, 26 — tmel, 27 — odvétravaci otvor

04| DETAIL STRESNIHO VTOKU

1 - 12 viz obr. 1, 13 - litinovy vtok podle CSN
13 6346 @ 150mm, 14 - litinovy vtok podle
CSN 13 6346 @ 125mm, 15 — distanéni
vélcova perforovana vlozka, 16 — tvarovka

z plechu natfena Antikoroprenem, 17

- litinovy volné polozeny kryt

05| DETAIL PROSTUPU POTRUBH
STRESNIM PLASTEM

1 - 12b viz obr. 1, 13 - litinové potrubi,
14 — upevriovaci objimka, 15 — lemovani,
manzeta, 16 — dilatacni kloboucek, 17

- pryZova félie, 18 — tmel, 19 - litinovad
ventilaéni hlavice, 20 — kryci manzeta

06| DETAIL PROSTUPU UZEMNOVACIHO
VEDENI SKRZE STRESNI PLAST

1 - 12 viz obr. 1, 13 - ocelové trubka

s pfirubou, 14 — lemovani, 15 — vypli
mineralni vinou, 16 — tésnéni, 17 — dilatacni
krytka navarend na uzemrovaci vedeni, 18
— uzemnovaci vedeni, 19 — bleskosvodné
vedeni, 20 — svorka
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v betonovych spadovych vrstvach
se stdvd postupné, tak jak klesaji
jejich vihkosti k hodnoté sorpéni
vlhkosti, nepotrebny.

Termoizola¢ni vrstva je vytvorena
kombinaci polystyrénovych

desek, kladenych na sraz

a polystyrénovych dilcl, kladenych
s oboustrannym bo¢nim odstupem
30mm. Tim se mezi deskami vytvari
sit kanalkd, které jsou po obvodé
stfechy napojeny na vnéjsi ovzdusi.
Popsany systém ma umoznit unik
pretlaku vodnich par. Pokud se
podari napojit odvétrdvaci systém
stfechy na vertikalni otevienou
mezeru obvodového pldsté, mize
dojit vlivem rozdilnych vysek
pfivodniho a odvadéciho otvoru

k pohybu vzduchu v kandlcich.

V tom pripadé se fyzikdlné zméni
jednoplastova odvétravana strecha
v jednoplastovou vétranou.

Kryci asfaltovy pas polystyrénovych
dilct vytvari pomocnou
hydroizolaéni vrstvu proti
technologické vihkosti obsazené

Vv mazaniné z cementové malty,
umozriujici snadné preklenuti
odvétrdvacich kanalkd mazaninou
a kratkodobé chrani tepelnou
izolaci pred atmosférickymi
srazkami.

16 DEKTIME

Ddvodem pro pouziti podkladni
mazaniny z cementové malty

je snaha vytvorit i pod druhym
hydroizolaénim povlakem pevnou
podlozku, kterd by vylucovala
perforaci izolace pri koncentraci
zatizeni. V pfipadé potreby Ize
mazaninu zesilit a vyztuZit.

Monolitického procesu pod hlavnim
hydroizola¢nim systémem se

s vyhodou vyuzivd i k vyrovnan{
nerovnosti vzniklych pfi montdzi
termoizolacni vrstvy &i vrstev
predchozich a k presnému
dospadovani stfesnich ploch.

Hlavni hydroizolaéni systém je
navrzen ve variantach.

Je zde zastoupen jak klasicky
izola¢ni povlak z asfaltovych

pasU, tak povlak z pryZe i PVC

i kombinované povlaky z asfaltovych
past a pryze.

Pri volbé konkrétniho
hydroizolaéniho systému je nutno
kromé jiného pfihlédnout ke kvalité
podkladu, velikosti a ¢lenitosti
ploch, moznym zpdsobdm

feseni detaill, volbé ochranné
vrstvy a plsobicimu naméhani,
dostupnosti materidld, naro¢nosti
technologie, k roéni dobé, v niz ma
byt povlak realizovan atd.

Univerzalni ochranu hlavniho
hydroizola¢niho systému vytvareji
desky z technické pryze, oddélené
od podkladu separacni vrstvou,
napf. asfaltovou lepenkou ¢i folif

z plastické hmoty. ZkuSenost
ukazuje, Ze z desek Ize vytvorit
velmi kvalitni a celistvou plochu.

Findlni Upravu stfechy vytvari pro
nepochliznou variantu nasyp
kopanym kamenivem, u pochlznych
sti'ech dlazba na podlozkach,

u pojizdénych stfech zelezobetonové
prefabrikaty, kladené na desky

z pénového polystyrenu nebo do
vrstvy pisku, v ¢asti stfesnich zahrad
rlizné ohranicujici konstrukce
pldniho souvrstvi, kladené na

desky z pénového polystyrenu (pfi
plosném zatizeni podlozi) nebo na
zelezobetonové prefabrikaty (pfi
bodovém zatizeni).

Nebezpedi poskozeni hlavniho
izola¢niho povlaku pfi presunech

a manipulaci s findlnimi prvky, ¢i

pfi ¢isténi mezery pod dlazbou je
diky ochrannému krytu omezeno na
minimum.

Schéma skladby stresniho pldste je
uvedeno na obr. /01/.

KONEC CITACE



APLIKACE SKLADBY
DO PODMINEK
KONSTRUKCNIHO
RESENI objektu
KONGRESOVEHO
CENTRA V PRAZE

Naznacené principy se uplatnily
pfi vystavbé KC v Praze /2/. Rozvoj
skladeb do konkrétnich detaild,
kterymi jsou napr. napojeni na
atiku, na zdivo stfesni nastavby,
vtok, prostup potrubi ¢i prostup
uzemnovaciho vedeni, je zachycen
na obr. 2 az 6.

ZpUsob napojeni stfesniho plasté
na atiku /obr. 02/ predstavuje

naroc¢néjsi variantu reseni. Navrh
vychazi z daného tvaru atiky a ze

zpUsobu upevnéni atikovych paneld.

Hydroizola¢ni systémy vytvareji

u atiky dvé nezavislé izolacni vany.
Provizorni a pojistny hydroizolaéni
systém prostupuje skrze ocelové
konzoly a je napojen na panely.
Asfaltové materidly, ze kterych je
vytvoren, tento zpUsob se zarukou
umoznuji. Hlavni hydroizolaéni
systém prechdzi na vertikalni desku
predsazenou pred nosnou ocelovou
konstrukci. Tim odpadaji proniky,
funkéné i co do pracnosti se detail
zjednodusuje a zaroven se zvysuje
hydroizolacni bezpecnost feseni.

Hlavni hydroizolacni systém je kryt
demontovatelnou maskou. Zakladni
bezpecnostni princip pfistupnosti,

a tedy i opravitelnosti hydroizolaéni
vrstvy je zachovan téz na svislych
plochéach.

Vrstvy stfesniho plasté provadéné

v prvni etapé mohou byt realizovany
v predstihu pfed montdzi paneld.

V tomto obdobi je spadova vrstva
odveétrana do vnéjsiho prostredi.
Pozdéji mdZe byt za urditych
predpokladd napojena na interiér,

Detail napojeni stfesniho plasté na
obvodovou sténu /obr. 03/ vychazi
z tychz principd.

Reseni detailu stfe$niho vtoku
/obr. 04/ umozriuje odvodnéni

ve dvou urovnich. Dosahuje se
toho pomoci dvou litinovych
tvarovek rlizného profilu, ¢dstec¢né
vsazenych do sebe. Vzdjemnou
polohu vymezuje v zavislosti na

01| Docasna ochrana pojistného

02

03

04

05

06

07

hydroizolaéniho systému
z asfaltovych pasd pomoci
desek z pryze

Detail skladby hlavniho
hydroizolaéniho systému

— na expanzni pds opatieny
asfaltovym natérem nataven
asfaltovy pds, ddle do natéru
vlepen pds pryze kryty opét
asf. natérem, ddle nasledujf
kryci asfaltovy pas a jeho
ochranné natéry; podklad
dilatovan

Objekt Kongresového centra
v Praze kratce po realizaci
pocatkem 80. let 20. stoleti

Betonaz spadové vrstvy
strechy

Napojeni pojistné
hydroizolaéni vrstvy

z asfaltovych pdsl na
obvodovy plast z zelbet.
panell

Predsténa uréena

pro vytazeni hlavniho
hydroizolaéniho povlaku na
vertikdlu a vyklopny nosi¢
masky; realizovana pojistka
z asfaltovych pdsd a na ni
lezici termoizolaéni vrstva

z desek a dilcti z pénového
polystyrenu

Natavovani jednoho
z asfaltovych pasd hlavniho
hydroizolaéniho systému
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VytaZeni pryZovych pést
hlavniho hydroizolaéniho
systému na predsténu atiky

Dlazba na podlozkach

v plo$e stfechy v pribéhu
kladeni, montaz masky atiky
z kovovych profilli

Pohled na ¢ést stfechy
Kongresového centra v Praze
krétce po dokonceni

Strecha KC po vice nez 20ti
leté expozici

Snimani ochranné
pryzové desky z hlavniho
hydroizolaéniho systému

Odbér sondy ze skladby
stfechy

Hlavni hydroizolaéni povlak
zastizen v bezvadném stavu

15| Pohled do sondy



tloustce stresniho plasté vélcova
perforovana distanéni viozka.
Provizorni hydroizolaéni povlak se
natavuje na pfirubu vnéjsi tvarovky.
V drovni hlavniho hydroizola¢niho
systému se detail napojeni fidi
konkrétnim typem izolac¢niho
poviaku. Casto se pouzivala jesté
zesilujici viozka z plechu.

Detail prostupu potrubi stfeSnim
plastém /obr. 05/ vychazi

z predpokladu, Ze vlastni potrubf
bude osazeno v prvni etapé praci.
Provizorni hydroizolaéni povlak je
na téleso potrubi nataven. Pokud
by bylo nutno pocitat s pozdéjsim
osazenim potrubi, pouZije se
plastova trubka.

Hlavni hydroizolacni systém je

na potrubi napojen bud’ pomoci
lemovani, tj. pomoci podkladniho
plechu, manzety a dilata¢niho
kloboucku, nebo pomoci félie
vytaZené na téleso trubky. | vtomto
pfipadé se pouzije ochranny
kloboucek.

Sousedi-li nepochiizny stresni
plast s pochlznym, je vhodné ze
vzhledovych divodl uvazit pouziti
kryci manzety.

Detail prostupu uzemnovaciho
vedeni skrze stresni plast /obr. 06/
je reSen pomoci plastové trubky

s pfirubou, na niz je napojen
provizorni hydroizolaéni systém.

V trovni hlavniho hydroizola¢niho
systému je pouzito lemovani.
Vodotésnost prostupu zabezpecuje
krytka navarend na uzemnovaci
dréat. Oboje se mdze vkladat
dodatecné. V blizkosti pochlznych
ploch Ize bleskosvodné vedeni skryt
Vv ndsypu.

Realizaci stfechy na objekt KC
pfipominaji foto /01 az 10/.

Poznémka: Projekt KC zpracoval GP
VPU Praha, realizaci zajistil v letech
1978 — 1980 GD n. p., Primstav
Praha za soucinnosti subdodavatele
izolagnich praci n. p., Stavebni
izolace Praha.

KONTROLA STAVU
STRECHY KC PRAHA
PO 20 LETECH

Cetna vyznamna mezinarodni
zasedani konand v KC Praha vedla
uzivatele budovy k zdméru nechat
provérit technicky stav konstrukci,
zejména stfech. To se podarilo
uskutecnit v roce 1999 /5/, /6/.

Celkem bylo ze skladby strechy
odebrano 14 sond. Kontrolni
prdce zachycuje fotodokumentace
/foto 11 az 15/. Pfi kontrole nebyly
zjistény destrukce materialll viivem
vihkosti, teploty ¢i jinych vlivd.

Konstatoval se pfiznivy vihkostni
rezim skladby.

Kontrolni laboratorni Setfenf
ukazala, Ze polystyrenové dilce
mély prdmérnou hmotnostni vihkost
7,99 % s rozptylem min. 0,12 %,
max. 60,15 %, prdmérny pomeérny
objem vihkosti €inil 0,16 %.

Pod dilci lezici polystyrenové desky
mély prdmérnou hmotnostni vihkost
5,60% s rozptylem min. 0,20 %

a max. 37,80 %, prdmérny pomérny
objem vihkosti ¢inil 0,11 %.

U mazaniny z cementové malty
zjisténa prdmeérna hmotnostni
vlhkost 5,14 % s rozptylem min. 0,61
%, max. 11,10 %, pramérny pomérny
objem vihkosti ¢inil 9,96 %.

Ve vrstvach tepelné izolace
zji$téno primérné 0,09 kgm??

vody, ve vrstvé betonové mazaniny
3,98 kgm vody, coz jsou pfijatelné
hodnoty, uvazime-li, ze ¢ast tvorf
neodstranitelnd sorpéni vihkost.

Na zavér se konstatovalo, ze
termoizolaéni vlastnosti stfech
odpovidaji hodnotdm uvazovanym
v projektu. Tepelny odpor se
pohyboval kolem hodnoty 2,0
m2KW-.

Také potrebné hydroizolaéni
vlastnosti stfech byly zachovany.
Do podstresi srazkova voda
nepronikala.

Pozorované lokalni zvy$eni vihkosti
vrstev v nékterych mistech ale
naznacuje, ze do konstrukce

v minulosti voda pronikla, patrné
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15

nékterymi detaily. V prisaku do
interiéru ji zabrdnila dokonala
pojistnd hydroizolaéni vrstva.

Z&avérem doporuceno proveést
vycisténi stfech od spadu. K uvazeni
bylo dano zvys$eni termoizolac¢nich
vlastnosti na drover v sou€asnosti
pozadovanou. Toho Ize pomérné
snadno dosahnout viozenim
doplrikové termoizolacéni vrstvy do
skladby. Pouzit Ize extrudovany
pénovy polystyren umistény na
hlavni hydroizolaéni vrstvu pod
dlazbu na podlozkéach. Ochranné
pryZzové desky by bylo v tom pfipadé
spravné ze skladby odstranit.

Aplikace skladby, vychazejici

z obecnych principd hydroizolaéni
bezpecnosti, prokdzala na objektu
KC i na fadé dalSich budov
postavenych v 80. letech 20.
stoleti opravnénost a pouzitelnost
vyty¢enych principl v konstrukéni
tvorbé strech.

ZAHRNUTI PRINCIPU
HYDROIZOLACNI
BEZPECNOSTI

DO CESKYCH
TECHNICKYCH NOREM

Kratce po vstoupeni nové CSN

73 1901 Navrhovani stfech

v ucinnost (1. 4. 1977) byly
zahdjeny prdce na podstatné SirSim
dokumentu, ktery by zahrnul nové
vytvarené poznatky a ziskdvané
zku$enosti.

Prvni névrh revidovaného znéni
CSN 73 1901 Navrhovani stfech byl
verejnosti predlozen v srpnu 1984 /4/.

Obsahoval mimo jiné i cely
komplex ustanoveni o hydroizola¢ni
bezpecnosti stfech.

Trvalo vSak jesté celych 15 let, nez
verejnost novou koncepci konstrukéni
tvorby stfech prijala. S ucinnosti od 1.
2. 1999 plati CSN 73 1901 Navrhovani
stfech — Zakladni ustanoveni /7/.
Necelé dva roky poté byl vydan
komplex novych CSN Hydroizolace
staveb /8/, /9/, /10/, ktery v prvnich
dvou norméch s problematikou stfech
Uzce souvisi. Spole¢né vytvari zéklad
pro soucasné poucené navrhovani
strech.

Vyklad pojeti a ustanoveni norem

o diskutované hydroizolaéni
bezpecnosti konstrukci si zasluhuje
samostatny rozbor. V nékterém

z pristich ¢isel DEKTIME se k nému
vratime.

<KUTNAR> foto a obr.: Kutnar

PODKLADY:

/1/ Kutnar, Z. — Smolka, J.:
CSN 73 1901 Navrhovani stiech
(formulace 1972-75, ucinnost od
1.4.1977)

/2/ Kutnar, Z.: Studie zastfeSen{
Kongresového centra v Praze
(1978).

/3/ Kutnar, Z.: Zédsady navrhovani
stfesnich teras, opravy
a rekonstrukce. Pfednaska
a prispévek do sborniku ze
semindre Ploché stfechy 1979
— Stresni terasy a zahrady
(11/1979).

/4/ Kutnar, Z.: Navrh revidovaného
znéni CSN 73 1901 Navrhovani
stfech (08/1984)

/5/ Kulhdnek, F.: Vihkostni rezim
stfesnich plastd Kongresového
centra v Praze. Znalecky
posudek (1999).

/6/ Kutnar, Z.: Stfechy
Kongresového centra Praha.
Expertni posudek (1999).

/7/ Kutnar, Z. — Bozdéch, Z. — Minar,
I. - Skfivan, K.: CSN 73 1901
Navrhovani stfech — Zakladni
ustanoveni (01/1999)

/8/ Kutnar, Z. — Bozdéch, Z.
— Dvorak, P. - Sokol, V.:
CSN P 73 0600 Hydroizolace
staveb — Zakladni ustanoveni
(11/2000)

/9/ Kutnar, Z. - Bozdéch, Z.
— Knittl, M.: CSN P 73 0606
Hydroizolace staveb
— Povlakové hydroizolace
— Zakladni ustanoveni (11/2000)

/10/Kutnar, Z. — Sokol, V.: CSN P
73 0610 Hydroizolace staveb
— Sanace vihkého zdiva
— Zakladni ustanoveni (11/2000)



TERMOVIZNI MERENI
V LETNIM OBDOBI

Na prelomu dubna a kvétna jsme

z dlvodu vyssich teplot vzduchu

v exteriéru a z toho plynouciho
nedostate¢ného teplotniho spadu
docasné prerusili termovizni méreni
objektl s ,klasickym* tepelnym
tokem, tj. z interiéru do exteriéru.
To ov8em neznamena, Ze jsme
termovizni kameru zamknuli do
trezoru a ¢ekdme na podzim, az

se opét ochladi. | v téchto teplych
dnech Ize ve stavebnictvi nalézt
oblasti, kde se termovizni kamera
uplatni. Ba naopak, dokonce se
jedna o oblasti, kde termovizni
kameru jindy nez pfi vy$Sich
exteriérovych teplotdch pouzit
nelze. Jednd se napf. o termovizni
méreni objektl s ,obracenym®
tepelnym tokem jako jsou napfiklad
mrazirenska a chladirenska zafizeni.

JAK PROBIHA KONTROLA
TAKOVE MRAZIRNY?

Nosnou konstrukci haly tvori
ocelovy skelet. Obvodovy plast

a stop je potom ze sendviCovych

PU paneld s tloustkou polyuretanu
120mm. Strecha je z trapézovych
plechl. V podstresni ¢asti se
nachazi mrazirenska technika.

Aby byl potlacen vliv slune¢niho
zareni probihalo méreni ve
vecernich hodindch pfi teploté
vzduchu v exteriéru 9,5 °C a relativni
vlhkosti vzduchu 90 %. V mrazirné
byla teplota -25 °C a relativni vihkost
vzduchu 40 %.

INTERIER

Pri méreni v interiéru nebyly
objeveny zadné vyznamné teplotni
anomdlie. Na stropé byly patrny
teplotné se propisujici spoje mezi
sendvic¢ovymi polyuretanovymi
panely /obr. 05/, ale rozdil
prdmérnych povrchovych teplot

v ploSe panelu a ve sparach byl
zanedbatelny (v extrému do 1,5 °C).

PODSTRESI

Pfi méfeni v podstresi jsme se
predevsim zameérili na nosné zavésy
stopnich panel. Méfeni ukazalo,

ze povrchové teploty na zavésech

jsou skutecné nizsi a pohybuji se
kolem 2 °C az 3 °C /obr. 03, 04/,
coz je o vice jak 6 °C méne, néz
byla teplota vzduchu. Pfi danych
okrajovych podminkach byla
teplota rosného bodu 8.2 °C. To
znamena, Ze na zavésech dochazi
k povrchové kondenzaci.

FASADA

Teplotni pole na faséadé bylo
pomérné homogenni. Na fasadé
byly objeveny 4 lokalni teplotni
anomadlie, ve kterych byly povrchové
teploty nizsi. Anomédlie se nachdzely
v misté styk( sendvi¢ovych
polyuretanovych paneld tésné nad
soklem a jejich rozmisténi po fasadé
bylo nahodné. Jedna z anomalii

je patrnd na obr. /02/ (z divodud
rozdilnych emisivit betonu a plechu
je na obrazku zkreslena povrchova
teplota na soklu a uvedend teplotn{
stupnice pro sokl neplati). Rozdil

v povrchovych teplotdch ve srovnani
s pramérnou povrchovou teplotou
fasady (9,8 °C) byl okolo 2 °C az

3 °C av jednou pfipadé 6 °C.

ZAVER

Mezi nejvétsi anomalie patfily
snizené povrchové teploty

a povrchova kondenzace na
zévésech stropnich paneld, protoze
v téchto mistech je zvySené
namahdni materidlu a hrozi zhorseni
pevnosti a Unosnosti vlivem koroze.
Nicméné nelze uvedené anomalie
vnimat jako vadu. V Ceské republice
plati CSN 14 8102 Tepelné izolace
chladiren a mraziren, kde je

v €lanku 4.3.5 pripusténa povrchova
kondenzace, pokud je prostor,

kde jsou zavésy umistény, trvale
pfistupny pro kontrolu, udrzbu

a pfipadné opravy zédvésného
systému, coz je v tomto pripadé
splnéno a proto bylo investorovi
doporuceno pravidelné kontrolovani
zaveésného systému. Z hlediska
tepelnych ztrat nebyly anomalie
objevené na fasadé vyznamné.

<Viktor Zwiener>
<Jana Kolackova>




MOZNOSTI .
DODATECNEHO
ZATEPLOVANI,

DVQUPLASTOVYCH
STRECH

V 70. LETECH DVACATEHO STOLETI DOSLO V SOUVISLOSTI S MASIVNI
VYSTAVBOU PANELOVYCH OBJEKTU KE ZNACNEMU ROZMACHU RUZNYCH
TYPU PLOCHYCH VETRANYCH DVOUPLASTOVYCH STRECH. TENTO TYP STRECH
SE S OHLEDEM NA TEHDEJSI KVALITU STAVEBNICH MATERIALU (PREDEVSIM
TEPELNYCH IZOLACI) UKAZAL V POROVNANI SE STRECHAMI JEDNOPLASTOVYMI
MENE RIZIKOVY, A PROTO SE PROSADIL VE VELKEM MNOZSTVI. V SOUCASNE
DOBE DOCHAZI S OHLEDEM NA STARI HYDROIZOLACNIHO SOUVRSTVI K JEJICH
REKONSTRUKCI, A TO NEJEN Z HLEDISKA OBNOVY JEJICH HYDROIZOLACNI
FUNKCE, ALE SOUCASNE Z HLEDISKA JEJICH DODATECNEHO ZATEPLENI.




Teoretickou moznosti dodate¢ného
zatepleni dvouplastové strechy

je poloZeni tepelné izolace na
spodni plast tak, abychom splnili
pozadovany soucinitel prostupu
tepla, a soucasné ponechat ve
str'eSe vétraci otvory, které tak
mohou nadéle odvadét prebyte¢nou
vlhkost ze skladby. Tato varianta

je ovSem z technického hlediska
obtizné realizovatelna, protoze je
vétSinou nutné rozebrani horniho
plasté. Navic dodatecna tepelna

izolace miiZe vétraci otvory prekryvat o e e oy o e A L
a branit vétrani vzduchové vrstvy. Ve
vétsiné pripadd proto zbyva varianta
zatepleni horniho plasté. V pripadeé,
Ze bychom polozili tepelnou

izolaci na horni plast a ponechali
soucasné vétraci otvory prlichozi,
nedosahneme dostate¢ného
Ucinku. Je nutné si uvédomit, ze

vliv horni tepelné izolace je zavisly
pravé na velikosti vétracich otvord.
Pro ovéreni vlivu vétrani na vliv
tepelné izolace jsme pouZzili vypocet
prdmérného soucinitele prostupu |
tepla vétrané dvoupldstové stfechy e s s b

v zavislosti na velikosti vétracich Tt izt o CSN EN 150 19788 [T 1= pofitana — 1 =1V V|
otvord a dimenzi dodate¢né
tepelné izolace na hornim plasti.
Prdmérnd rychlost vétru, kterd je
ve vypoctu zdsadnim vstupnim
tdajem, je dle podkladl Ceského
hydrometeorologického uUstavu

3 m/s. Jako modelova je zvolena
stfecha s nasleduijici skladbou:

3 4 5 "o

] 7 8 [ |
Thoudtka horni tepeind izolace jom]

4

el plidt - 1. tepeiné tolace typu EPS

Pavodni skladba

- Zelezobetonovy panel

- tepelnd izolace z minerdlnich
vidken (A = 0,04 W/m?K) tloustky
80mm

- veétrand vzduchova vrstva
prdmérné tloustky 450 mm

- Zelezobetonovy panel

- plvodni hydroizolaéni souvrstvi

Vrstvy doplnéné pfi rekonstrukci

- tepelndizolace (A = 0,04 W/m?K)
proménné tloustky

- nové hydroizola¢ni souvrstvi

Vystupy vypo&tl jsou uvedeny

v grafu /01/. Na svislé ose grafu

je uvedena hodnota priimérného
soucinitele prostupu tepla stfechy
a na vodorovné ose je zndzornéna
dodate¢na dimenze tepelné
izolace na hornim pldsti. Jednotlivé
kfivky nélezi rGznym prirezovym
rozmérlm vétracich otvor(
pfipadajici na priény usek Siroky
1m. Délka Useku je 10m.




Z grafu je zfejmé, Ze zachovani

vétracich otvor( obvyklé velikosti

znehodnoti vliv pridané tepelné
izolace.
Obecné Ize fici, Ze s rostouci plochou

vétracich otvord klesd vliv horni

tepelné izolace na vysledny soucinitel

teplctn ve °C

prostupu tepla. Proto ma smysl vést

uvahy o uzavreni vzduchové vrstvy
dvouplastové strechy.

Uzavreni vétrani vzduchové vrstvy

ma ovSem sva Uskali. V pripadé,
Ze chceme mit tepelné-technicky
funguijici dvoupldstovou stfechu

e blezan

praveé pri uzaviené vzduchové
vrstvé, je tfeba na horni plast
navrhnout takové mnozstvi tepelné
izolace, aby pfi nizkych teplotach

v exteriéru nedochdzelo k extrémni
kondenzaci na spodnim lici horniho
plasté. Cim je dimenze tepelné
izolace na dolnim plasti vétsi, tim
vétsi musi byt i navrzena dimenze
horni tepelné izolace.

Z grafu /02/, zpracovaného
Atelierem stavebnich izolacf

pri prilezitosti Kongresu Kutnar
2003, je patrna potrebna tloustka

Graf /04/ - zdznamy z méreni relativni
vihkosti a teplot ve dvoupldstoveé stieSe
—sonda 1

LEGENDA:

cerna  relativni vihkost vzduchu ve
vzduchové vrstvé

modréa teplota vzduchu ve vzduchové
vrstvé

Cervena teplota horniho povrchu horniho
plasté (asfaltového pasu)

Z grafu na prvni pohled vyplyvd, Ze relativni
vihkost vzduchu ve vzduchové vrstvé
(Cernd) je pomérné nizkd, coz je priznivé.
Déle z grafu vyplyva, Ze teplota vzduchu

ve vzduchové vrstvé (modréd) je pomeérné
konstantni. To je disledkem G¢inné
dodatecné tepelné izolace horniho plaste.

nove tepelné izolace v zavislosti

na tloustce pavodni izolace.
Hodnoty tloustky nové tepelné
izolace jsou zvoleny tak, aby byly
splnény pozadavky na soucinitel
prostupu tepla, na mnozstvi
zkondenzované vodni pary a na
aktivni vinkostni bilanci stfechy. Graf
je vypracovan pro objekty s tésnym
spodnim plastém, to znamena

s plastém tvorfenym napiiklad
zelezobetonovymi panely se zalitymi
spdrami bez jakychkoliv dal$ich

Graf /05/ - zdznamy z méreni relativni
vihkosti a teplot ve dvouplastové strese
—sonda 2

LEGENDA:

¢erna  relativni vihkost vzduchu ve
vzduchové vrstvé

modra teplota vzduchu ve vzduchové
mezere

Cervend teplota spodniho povrchu horniho
plasté

fialovd teplota rosného bodu vzduchu ve
vzduchové mezere

Z grafu na prvni pohled vyplyva, ze

nameérend povrchova teplota spodniho
povrchu horniho pldsté (Cervend) se g
vyznamné nepribliZzuje teploté rosného

bodu (fialovad), tzn., Ze nehrozi tvorba
kondenzace na spodnim povrchu horniho
plasté strechy.




prostupl napojujicich vzduchovou
vrstvu na interiér.

Skladba modelové strechy, se
kterou graf pocitd, je ndsledujici:

PUVODNI SKLADBA

- Zelezobetonovy panel

- tepelné izola¢ni vrstva

- vzduchova vrstva

- Zelezobetonovy nebo keramicky
panel.

- hydroizolace z oxidovanych
asfaltovych pasl

DODATECNA SKLADBA
- desky z pénového polystyrenu
- hydroizolaéni fdlie

Z grafu je zfejmé, Ze doplnéni
dimenze horni tepelné izolace je
pro jakoukoliv vihkostni tfidu rediné

a je pouze nutné zvazit, zda se
ekonomicky vyplati danou tloustku
tepelné izolace navrhnout.

Na kongresu Kutnar 2003 byly
definovany zdsady premény
dvouplastové strechy s vétranou
vzduchovou vrstvou na stfechu

s nevétranou vzduchovou

vrstvou a jsou strué¢né shrnuty

v nasledujicich bodech:

- vzduchotésny spodni plast,

- uzavfeni vétracich otvord,

- nutnost tepelné-technického
vypoctu — ndvrh tepelné izolace
horniho plasté musi potlacit
Ucinek tepelné izolace spodniho
plaste,

- s plvodni parozabranou
doporucujeme neuvazovat (nelze
zkontrolovat jeji stav, zpravidla
asfaltovy pds typu A nebo R),

- pokud je ve stfeSe zabudovana
vlhkost, je vhodné zrusit vétrani
az po vyschnuti vrstey,

- pro stfechu s hornim drfevénym
bednénim preménu na
nevétranou dvouplastovou
stfechu nenavrhovat,

- pokud hrozi ve vzduchové vrstvé
povrchovd kondenzace na
vnitfnim povrchu atiky, je nutné
tepelné doizolovat obvodovou
konstrukci atiky (obvykle
zvenku).

Doc. Ing. Zdenék Kutnar, CSc.
tehdy vyzval G¢astniky kongresu
k praktickému ovéreni vysledkd
teoretickych vypoctl. Atelier
stavebnich izolaci vyzvu piijal

a proved! méfeni parametr(
vzduchu ve stfeSe s uzavienou
vzduchovou vrstvou.




PRAKTICKA MERENI

Pro Ucely méreni jsme si zvolili
panelovy objekt typu G57. Pro tento
objekt navrhl projektant dodate¢né
zatepleni stfechy pfi sou¢asném
zatepleni obvodového plaste

/obr. 08, 09/. Fasadnim zateplovacim
systémem tak byly uzavieny pGvodni
vétraci otvory vzduchoveé vrstvy.

Skladba stfechy zkoumaného
objektu od interiéru je nasleduijici:

PUVODNI SKLADBA
Zelezobetonova deska tloustky
95mm
heraklitova deska tloustky 50mm
Skvdrovy nasyp tloustky 80 mm
vzduchova mezera primeérné
tloustky 450 mm
Zelezobetonova deska tloustky
95mm
cementovd malta tloustky 10mm
souvrstvi oxidovanych asfaltovych
past

DODATECNE PROVEDENA SKLADBA

- EPS tloustky 140mm
- 2 x SBS modifikovany asfaltovy pas

07

Dle grafu /02/ (na spodnim plasti
uvazujeme s ekvivalentni tloustkou
tepelné izolace 40 mm) vychazi

pfi vihkostni tfidé IV pro tehdejsi
pozadavky minimalni tloustka
tepelné izolace 80 mm, coz by
byla dostate¢nd dimenze pro
spinéni tehdejsich pozadavkd na
pozadovany soucinitel prostupu
tepla

U = 0,3 W/m2K. Projektant

navrhl zatepleni s ohledem na
doporuc¢enou hodnotu U, kterd byla
dle tehdejéi platné CSN 73 0540-2
pro tézké strechy 0,2 W/m2K.
Vychdzi tak tloustka horni tepelné
izolace 140mm.

Pro méfeni byl pouzit teplomeér

a vlihkomér se souasnym
zobrazenim teploty a relativni vihkosti
a se zobrazeni teploty rosného bodu.
Senzory teploty a vihkosti jsou pevné
spojené s pfistrojem. V pfistroji je
konektor pro pripojeni dalsi teplotni
sondy s ¢idlem.

Ve streSe byly nainstalovany dva
pfistroje. Z jednoho pfistroje byla
vedena externi sonda na méfeni

N
= S
=0

T
merenT povrchovych teplot |

exteriér

""'9'99""”9'999"9'9"9"'9"’ :

povrchové teploty hydroizolace

z dlvodu zji$téni zavislosti teploty
vzduchu v uzaviené vzduchové
vrstvé na povrchové teploté

v exteriéru. Z druhého pristroje
bylo vedeno ¢idlo pro méreni
povrchové teploty na spodnim

lici horniho plasté, aby bylo
zjisténo, zda-li nedochazi na tomto
povrchu ke kondenzaci. Schéma
zapojeni pfistrojll je zndzornéno na
obrazku /07/.

Pfistup do vzduchové vrstvy je
umozneén reviznimi otvory. Vzdy
jeden otvor se nachdzi v kazdé
vchodové sekci. Aby bylo nase
méreni co nejpresnéjsi a byla
vytvorena nevétrand vzduchova
vrstva, byly vSechny tyto otvory
uzavreny asfaltovym pasem

/obr. 06/. Méreni probihalo v obdobi
z&r{ 2004 az brezen 2005.

POZNATKY MERENI

Ve streSe se neprojevily zadné
tepelné-technické problémy.
Hlavni poznatky z méfeni uvadime
v nasledujicich bodech:

L WAL IR

el o,

AT,

teplomé&r a vihkom&r COMET




- namérena relativni vihkost
vzduchu ve vzduchové vrstve
nepresahuje 50 %

- na spodnim lici horniho plasté
nedochdzelo v celém obdobf
méreni k povrchové kondenzaci it —

a jeho povrchovd teplota je vu L ST A
minimalné o 5°C vy$si nezZ teplota g m TN T
rosného bodu s e

o

Primé zaznamy z méreni
a komentare k nim uvadime
v grafech /04/ a /05/.

Daéle jsme provedli srovnani
mérenych hodnot teploty ve
vzduchové vrstvé s hodnotami
vypocétenymi. Jako podklad

pro prdmeérné vypoctové

meési¢ni hodnoty teplot vzduchu
poslouzila data z Ceského
hydrometeorologického Ustavu pro
predmétné obdobi. V grafu /03/
je uvedeno srovnani nameérenych
a vypoctenych hodnot teplot
vzduchu ve vzduchoveé vrstvé.

Z grafu /03/ vyplyva, Ze vypocet
prdmérné teploty vzduchu ve
vzduchové vrstvé za jednotlivé
mésice témér odpovida praktickému
meéreni, rozdil mezi zmérenymi

a vypoctenymi hodnotami je
minimalni. Tepelné-technicky
vypocet tudiz odpovidd redlnému
stavu.

ZAVER

Na zakladé vysledk( méfeni a jejich
rozboru mdZeme prohlasit, Zze

u stiech s tésnym spodnim plastem
a s hornim plastém tvorenym
zelezobetonovou deskou, resp.
deskou z keramickych paneld, je
pfeména vétrané dvouplastové
stfechy na stfechu s uzavfenou
vzduchovou vrstvou v pripadé
dodrzeni zékladnich podminek
stanovenych na kongresu Kutnar
20083 bez rizika.

<Pavel Stajnrt>




PRECHODEM /
, Z PREFABRIKOVANE

"/ PANELOVE VYSTAVBY

BYTOVYCH DOMU NA
VETSINOU MONOLITICKE
TECHNOLOGIE PO

. ROCE 1989 SE ZACALA

- UPLATNOVAT NOVA

' ARCHITEKTURA
BYTOVYCH STAVEB.
OBVYKLE SE JEDNA

O TRI AZ SESTI PODLAZNI
BYTOVE DOMY SE
STENOVOU, SKELETOVOU
NEBO KOMBINOVANOU
MONOLITICKOU
NOSNOU KONSTRUKCI
S MONOLITICKYM NEBO
ZDENYM OBVODOVYM
PLASTEM. PRO

DNESNI DOBU JSOU
CHARAKTERISTICKE
PRVKY USTUPUJICICH
PRVNICH NADZEMNICH
RESP POSLEDNICH
NADZEMNICH PODLAZI,
KTERA VYTVARI KRYTE
KOMUNIKACE PRO

PESI V PARTERU

RESP ROZLEHLE
TERASY PRO BYTY

V NEJVYSSIM PODLAZI.
ZAROVEN SE REALIZUJI
CASTECNE NEBO PLNE
PREDSUNUTE BALKONY.
DOSTATECNEHO
SOUCINITELE
PROSTUPU TEPLA
OBVODOVYCH STEN

SE TEMER VYHRADNE
DOSAHUJE ZATEPLENIM
STEN VNEJSIM
TEPELNE IZOLACNIM
KOMPOZITNIM SYSTEMEM
S TENKOVRSTVOU
OMITKOU.



ZAVADNOST

A NAVRATNOST OPATRENI
PRO JEJICH ODSTRANENI

Na téchto stavbdch se vyskytujf
charakteristické detaily a konstrukce
s typickymi tepelnymi mosty.
Prirozenou snahou projektantd je
jejich pocet a ucinky minimalizovat.
Snaha o potlaceni tepelnych mostd
ma vliv na tvarové reseni objektu,
statiku i technologii vystavby. Nutna
opatreni jsou ¢asto technicky velmi
slozitéd a ekonomicky naro¢na.

Tepelnymi mosty se oznacuji ¢asti
konstrukci, kde je tepelny odpor
vyznamne snizen. Je to dédno

* materidlem s odliSnou tepelnou
vodivosti pronikajicim pIné nebo
¢dstecné obalovou konstrukcf,

e zménou tloustky vrstvy,

rozdilem velikosti ploch

ohrivanych vnitrnich

a ochlazovanych vnéjsich

povrchd, jako jsou mista styku

a spoji (napf. kout vnéjsich stén,

napojeni stropu na vnejsi sténu).

Tepelné mosty se déli podle

vyskytu na

 systematické — pravidelne
se opakujici — napr. kotvy
v kompozitnich systémech a ve
stfechdch, kotvy zaveésenych
fasad, krokve v Sikmych
stfechach, atd.,

* lokalni — napfiklad konzoly
balkdnd, konzoly stinicich prvkd,
kotvy pro myti fasady, sloupky
zabradli, atd.

Je zf'ejmé, Ze tepelné mosty majf
vliv na tepelné-technické vlastnosti
budovy. Ovliviiuji zejména vnitfni
povrchové teploty a v disledku
zvySeni hustoty tepelného toku

i celkové tepelné ztraty budov.

PoiADAyKY KLADENE NA
TEPELNE MOSTY

Pozadavky stanovuje norma

CSN 73 0540-2 Tepelné ochrana
budov - pozadavky. Tykaji se
Sifeni vihkosti konstrukci a Sifenim
tepla. Z hlediska Siteni tepla norma
stanovuje pozadavky z hlediska
energetiky a z hlediska hygieny.

* Z hlediska energetiky je stanoven
pozadavek na maximalni hodnotu
linearniho a bodového Cinitele
prostupu tepla.

* Z hlediska hygieny je stanoven

povrchovou teplotu konstrukce.

PRIKLADY TEPELNYCH MOSTU

Na typickych stavbach popsanych
v Uvodu ¢lanku se vyskytuijf
charakteristické tepelné mosty. Patfi
mezi né napr. dolni roh 2. n. p. nad
ustupujicim 1. n. p. podporovany
zelezobetonovym sloupem,

zakladacf listy vnejsiho tepelné
izola¢niho kompozitniho systému,
balkdnovy nosnik s neprerusenym
tepelnym mostem, sloupek zdbradli
na terase v poslednim n. p. a dalsi.

U jmenovanych tepelnych mostd
jsme pro bézné podminky (21°C,
povrchove teploty, tepelné toky

a maximalni relativni vihkost
vnitfniho vzduchu pfi teploté 21°C,
pri které detail vyhovuje z hlediska
pozadavk( na vnitfni povrchovou
teplotu. U nevyhovujicich detailt
jsou specifikovany nutné Upravy
tepelného mostu. Vypocet
povrchovych teplot a tepelného
toku byl proveden resenim
trojrozmeérného stacionarniho
vedeni tepla podle CSN EN ISO
10211-1 a CSN 730540-4. Vypodet
souciniteld prostupu tepla plos$nych
konstrukci byl proveden podle CSN
EN ISO 6946 a CSN 730540-4.



TEPELNY MOST
SLOUP ROHOVY
NEZATEPLENY

POPIS

Skladba podlahy nad vnéj$im vzduchem:

Naslapna vrstva

Betonova mazanina 50mm
Tep. izol. — mineralni viakna 30mm
Zelezobeton 200mm
Tep. izol. —-EPS 70 F 140mm
Omitka

Skladba obvodové stény:

Povrchova Uprava

Zdivo 200mm
Tep. izol. —-EPS 70 F 100mm
Omitka

Okrajové podminky:

Interiér:

Navrhova teplota 21°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu 50%

Odpor pfi prestupu tepla R
pro vypocet vihkostniho rezimu 0,25 m2.K/W

pro vypocet tepelného toku 0,13 m2.K/W
- vodorovné

pro vypocet tepelného toku 0,17 m2.K/W
- dold

Exteriér:

Navrhova teplota -15°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu 84%
Odpor pfi pfestupu teplaR,, 0,04 m2.K/W

TEPELNY MOST
SLOUP KRAJNI
NEZATEPLENY

POPIS

Skladba podlahy nad vnéj$im vzduchem:
Shodné s predchazejicim detailem
Skladba obvodové stény:

Shodné s predchazejicim detailem
Okrajové podminky:

Shodné s predchazejicim detailem

30 DEKTIME

Limitni okrajové podminky pouziti:

Interiér:
Névrhova teplota 21°C
Névrhova relativni vihkost vzduchu 35%

Zavér a doporuceni:

Posuzovany detail nevyhovuje pozadavku
na nejnizsi vnitfni povrchovou teplotu.
Hrozi riziko vzniku plisni a vzniku
povrchové kondenzace.

Je nutno provést tato opatieni:

- tepelnd izolace na sloupu tl. 190mm

- zvétseni tloustky tepelné izolace v plose
obvodové stény na 190 mm

- zvétseni tloustky tepelné izolace v plose
stropni konstrukce nad venkovnim
vzduchem na 200mm

- zvySeni dimenze tepelné izolace v misté
detailu

- odsazeni ¢ela obvodového zdiva pred
&elo nosniku nejméné o 50mm

SCHEMA TEPELNEHO MOSTU

Zvyseni tepelné izolace v plode vyznamné
zaséhne do konstrukéniho feseni objektu.
Zvy$eni dimenze tepelné izolace v plode
vyznamneé zvysi naklady na objekt.

V pripadé tohoto detailu stoji za ivahu

i varianta vyhnout se provedeni rohového
sloupu a roh stropni desky vylozit mezi
dva sloupy.

IZOLINIE 3D (POVRCHOVE TEPLOTY)

Limitni okrajové podminky pouziti:

Interiér:
Navrhova teplota 21°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu 45%

Zavér a doporuéeni:

Posuzovany detail nevyhovuje pozadavku
z$i vnitfni povrchovou teplotu.
Hrozi riziko vzniku plisni.

Je nutno provést tepelnou izolaci na
sloupu o tloustce 100mm.

SCHEMA TEPELNEHO MOSTU

lrotammy:

1 c
— e

1IZOLINIE 3D (POVRCHOVE TEPLOTY)




IZOLINIE 3D (POVRCHOVE TEPLOTY)

SCHEMA TEPELNEHO MOSTU

1IZOLINIE 3D (POVRCHOVE TEPLOTY)

TEPELNY MOST |
BALKONOVY NOSNIK
S NEPRERUSENYM
TEPELNYM MOSTEM

POPIS

Skladba podlahy:

Naslapna vrstva

Betonova mazanina 50mm
Tepelnd izolace — minerdini vidkna ~ 30mm
Zelezobeton 200mm
Povrchova Uprava

Skladba obvodové stény:

Povrchova Uprava

Zdivo 200mm
Tepelnd izolace — EPS 70 F 100mm
Omitka

Stupen vyztuZeni balkénového nosniku: 0,0012

TEPELNY MOST |
SLOUPEK ZABRADLI
NA STRESE

POPIS
Skladba stfechy:

Hydroizola¢ni vrstva

Extrudovany polystyren XPS 150mm
Spéadova vrstva — polystyrenbeton ~ 140mm
Zelezobeton 200mm
Omitka

Skladba obvodové stény:

Povrchova Uprava

Zdivo 200mm
Tepelnd izolace — EPS 70 F 100mm
Omitka

Okrajové podminky:
Shodné s predchézejicim detailem

Limitni okrajové podminky pouziti:

Interiér:
Navrhova teplota 21°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu 40%

Zavér a doporuceni:

Posuzovany detail nevyhovuje pozadavku
Hrozi riziko vzniku plisni. Neni spInén ani
pozadavek na linedrni €initel prostupu
tepla.

Je nutno provést nékteré z nasledujicich
opatieni:
- pouzit balkénovy ISO-nosnik
s pferuSenym tepelnym mostem
— provést zatepleni balkénového nosniku

Okrajové podminky:

Interiér:
Navrhova teplota 21°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu 50%

Odpor pfi prestupu tepla R

pro vypocet vihkostniho rezimu 0,25 m2.K/W
pro vypocet tepelného toku 0,13 m2.K/W
- vodorovné

pro vypocet tepelného toku 0,10 m2.K/W
— nahor(

Exteriér:
Navrhova teplota -15°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu 84%

Odpor pfi pfestupu teplaR,, 0,04 m2.K/W

Limitni okrajové podminky pouziti:

Interiér:
Navrhova teplota 21°C
Navrhova relativni vihkost vzduchu 55%

Zavér a doporuceni:

Posuzovany detail vyhovuje pozadavkim
normy.

DEKTIME



TEPELNY MOST
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VLIV TEPELNYCH
MOSTU NA CELKOVOU

ENERGETIKU BUDOVY

Vliv popsanych tepelnych mostl na
celkovou energetiku budovy jsme
posuzovali na piikladu bytového
domu /obr. 01/.

Budova je postavena na
obdélnikovém pldorysu. Tvori

ji Etyfi nadzemni podlazi. Objekt

je ¢astecné podsklepen jednim
podzemnim podlazim. V jizni

Casti objektu je druhé nadzemni
podlazi pfedsazeno pred prvni.
Nadzemni podlazi jsou vyuZita

k bydleni. V podzemnim podlazi
jsou umistény gardze a technické
mistnosti objektu. Pfedpoklada se,
Ze jsou tyto prostory temperovany.
Svislou nosnou konstrukci tvorf
zelezobetonové sloupy, vodorovnou
zelezobetonové desky ulozené do
nosnych Zelezobetonovych priviakd.
Obvodové stény jsou zdéné.

Na obvodové stény je proveden
tepelné izolaéni kompozitni systém.
Tepelnou izolaci tvofi expandovany
polystyren. Vnéjsi povrchova Uprava
je tvorena akrylatovou omitkou.
Okna jsou uvazovana jako plastovd
s dvojitym zasklenim. Stfecha je
plocha, jednoplastova. Krytinu tvori
modifikované asfaltové pasy.

POSUZOVANE TEPELNE MOSTY

Vliv vybranych tepelnych mostd

na celkovou energetiku vzorové

budovy bude posouzen pro 2 stavy

konstrukénich detaild tepelného

mostu:

* detaily bez preruseni tepelného
mostu tepelnym izolantem

* detaily s prerusenym tepelnym
mostem /obr. 02/

Pozn.:

Na vzorovém objektu je mnoho
dal$ich tepelnych mostu (ostént,
nadpraZi, parapety, atiky, atd.),

u kterych byly tepelné toky stanoveny
pomoci orientacnich hodnot
linearniho ¢initele prostupu tepla dle
norem CSN EN ISO 14683 a CSN EN
I1SO 13370. U téchto tepelnych mostt
nejsou stanoveny mozné Upravy

ke sniZeni tepelnych tokd ani jejich
ekonomicka vyhodnoceni.

Vysledky vypoétl jsou shrnuty
v tabulce /01/.
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TABULKA 01

Druh konstrukce

Pocet jednotek (plocha,
délka, objem, pocet)
Soucinitel prostupu tepla,
linedrni a bodovy cinitel
prostupu tepla pred Upravou

Soucinitel prostupu tepla,
linedrni a bodovy ¢initel
prostupu tepla po Upravé

Bodové tepelné ks W/K W/K
mosty

Sloup rohovy 2,00 0,15 0,074
Sloup krajnf 2,00 0,17 0,085
Sloupek zabradli 100,00 0,143 0,106
Linearni tepelné ks W/K W/K
mosty

Balkdnovy nosnik 100,80 0,78 0,02
—1SO nosnik

Balkénovy nosnik 100,80 0,78 0,393
— zatepleny

Zakladaci lista 93,00 0,156 0,154

KZS

Z posouzeni vlivu tepelnych mostd
na celkovou energetiku budovy
vyplyva, Ze z hlediska celkové
potreby tepla na vytapéni ke

kryti tepelnych ztrét je vyznamny
pouze nezatepleny balkénovy
nosnik. Potreba tepla na vytapeni
ke kryti tepelnych ztrat timto
tepelnym mostem pri zateplenf
plosnych obalovych konstrukci na
pozadované hodnoty soucinitele
prostupu tepla, ¢ini priblizné

3,8% z celkové potreby tepla

na vytdpéni. Pokud jsou plosné
konstrukce zatepleny na hodnoty
doporucené, Cini tato potreba tepla
dokonce 4,6% z celkové potreby
tepla na vytapéni objektu. Ostatni
posuzované tepelné mosty ¢inf
jednotlivé méné nez 1% z celkové
potreby tepla na vytapeéni.

Presto byly pro vSechny posuzované
detaily navrzeny Upravy, které
potrebu tepla na vytapéni snizuji.

Z ekonomického vyhodnoceni téchto
Uprav vyplyva, Ze redlné ndvratna
je vSak pouze Uprava balkdnového
nosniku, tedy pouziti balkdnového
nosniku s vloZzenym tepelnym
izolantem slouzicim jako preruseni
tepelného mostu. Zajimavé je,

Ze ekonomicky ndvratné nenf ani
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zatepleni vSech venkovnich ploch
balkénového nosniku. Je to dédno
pomérné vysokou technologickou
narocnosti provedeni zatepleni

a nizsimu energetickému efektu
Upravy v porovnani s pouzitim
balkénového nosniku s prerusenym
tepelnym mostem.

Z energetického hlediska by se
dalo fici, ze vSechny posuzované
tepelné mosty, které vyhovujf
pozadavku na liniovy ¢i bodovy
Cinitel prostupu tepla dle normy
CSN 73 0540-2, neni nutno déle
upravovat. Tyto tepelné mosty
(kromé sloupku zabradli na stiese
a zakladaci listy KZS) jsou vSak
problematické z hlediska vnitrnich
povrchovych teplot. Pozadavek
na vnitfni povrchovou teplotu je
tedy rozhoduijici pro realizaci Uprav
téchto tepelnych mostd.

NAVRATNOST ODSTRANENI
TEPELNYCH MOSTU PRI
UPRAVACH Z DUVODU NizZKE
POVRCHOVE TEPLOTY

Problematiku vnitfnich povrchovych
teplot si demonstrujme na detailu
nezatepleného krajniho a rohového
sloupu. Tloustka tepelné izolace
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obvodovych stén a podlahy nad
vnéjsim vzduchem byla navrzena
tak, aby vyhovovala pozadavku na
soucinitel prostupu tepla v plose
podle normy CSN 73 0540-2.
Vypocteny bodovy soucinitel
prostupu tepla tohoto detailu
vyhovuje pozadavku normy CSN
73 0540-2. Detaily jsou energeticky
vyhovuijici a dal$i dpravy detaild
vedouci ke sniZeni tepelnych

ztrat timto tepelnym mostem jsou
ekonomicky nendvratné.
povrchovou teplotu konstrukce je
14,07 °C.

KRAJNI SLOUP

U detailu krajniho sloupu je mozné
vypoctové docilit vyhovujicich
hodnot vnitfni povrchové teploty
provedenim vnéjsiho tepelné
izolaéniho kompozitniho systému
na venkovni ¢asti sloupu po celé
jeho vysce. Nebude tim vyznamné
ovlivnén architektonicky vzhled

a tepelny most bude resen
efektivné. Tloustka tepelného
izolantu je uvazovana 100mm. Pro
zatepleni se predpokladd pouziti
tepelné izolace z minerdlnich
vlaken.



ROHOVY SLOUP

U rohového sloupu je jeho pouhé
dodatecné zatepleni z hlediska
vypoctového spinéni poZzadavku
na vnitfni povrchovou teplotu
nedostacujici. Pozadavek je splnén
az pfi zvySeni dimenze tepelné
izolace v misté detailu v kombinaci
se zvy$enim tloustky tepelné izolace
v plose fasddy. Tloustka tepelné
izolace bude zvysena u obvodové
stény na 190mm, u podlahy nad
vneéj$im vzduchem na 200 mm.
Tloustka tepelné izolace v tepelné
izola¢nim kompozitnim systému na
sloupu je také 190 mm.

Pro tato opatreni je tedy nutno
predsadit obvodoveé stény

pred ¢elo Zelezobetonového
nosniku o minimalné 50 mm

a témér zdvojndsobit tloustku
tepelné izolace v plose prilehlych
konstrukci. S témito Upravami je
nutno uvazovat jiz ve fazi statického
navrhu konstrukce a névrhu
tloustky tepelné izolace plos$nych
obvodovych konstrukci.

Na posuzovanych stavbdch tato
opatreni obvykle realizovana
nejsou. Presto problémy s nizkou
povrchovou teplotou a tedy
kondenzaci a vznikem plisni
bézné nenastavaji. PfiCina je tedy
ve vypoctové metode, resp. tedy

v soucinitelich odporu pfi prestupu
tepla, které jsou pro detaily

s béznymi povrchovymi Upravami
nezakryté nabytkem stanoveny

na strané bezpecnosti (pokud se
detail navrhne a posoudi s témito
hodnotami odpord, bude pfi
zachovani okrajovych podminek
vzdy v poradku).

V pfipadech, kdy jsou detaily

v koutech zakryty ndbytkem, mohou
byt naopak soucinitele odporu

pfi prestupu tepla problematickeé.
Nabytek v detailu plsobi jako
vnitini tepelna izolace - tedy
snizuje vnitfni povrchovou teplotu
obvodové stény. Snizend teplota
v§ak neni uvaZzovana pri stanoven{
predepsaného odporu. Podrobnéji
se této problematice vénujeme

v ndsledujicim ¢lanku.

<Tomas Kupsa>




VLIV ODPORU

NA VNITRNi POVRCHOVOU

TEPLOTU




NA MNOHA STAVBACH
NEJSOU REALIZOVANA
OPATRENI K PRERUSENI
TEPELNYCH MOSTU.
ACKOLIV VYPOCTOVE
JSOU TAKOVE TEPELNE
MOSTY PROBLEMATICKE
A MELO BY U NICH
DOCHAZET K TVORBE
POVRCHOVE
KONDENZACE NEBO
PLISNI, VE SKUTECNOSTI
SE TAK CASTO NEDEJE.
ROZPOR MEZI VYSLEDKY
VYPOCTU A REALNYM
CHOVANIM KONSTRUKCI
MUSI TEDY SPOCIVAT VE
VYPOCTOVE METODE PRO
URCENI POVRCHOVYCH
TEPLOT DETAILU.

Norma CSN 73 0540-2 stanovuje

teplotu konstrukce. Pfi danych

navrhovych teplotach vnitfniho

a vnéjsiho vzduchu je povrchova

teplota zavisla na:

— tepelném odporu posuzované
konstrukce,

— tepelnych odporech pfi prestupu
tepla.

Pokud se omezime na posouzeni

konkrétni konstrukce a stanovime

jeji tepelny odpor (dle normy

CSN EN ISO 6946 a CSN EN

ISO 10211-1), zlstavaiji jedinym

parametrem, ovliviiujicim

povrchovou teplotu, odpory pfi

prestupu tepla. Pri posuzovani

konstrukci na povrchovou teplotu je

pfi vypoctu nutno uvazovat odpory

pii prestupu tepla dle normy CSN

EN ISO 13788.

Odpor pri prestupu tepla na vnéjsim

povrchu konstrukce se uvazuje

R,.= 0,04 m2K/W.

Pro ramy a zaskleni nebo

neprasvitnou vypli vngjdich

vyplIni otvorll se uvazuje odpor pfi

prestupu tepla na vnitfni strané

R,= 0,13 m2.K/W. Pro ostatni vnitini

povrchy konstrukci se uvazuje

zvy$ena hodnota R = 0,25 m2.K/W.

Tato zvysena hodnota predstavuje

dle normy CSN 73 0540-3

nejméneé priznivy pripad prestupu




TABULKA 01

Uvazované okrajové podminky Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni Nejnizsi
strané konstrukce [m2.K/W] vnitini
) povrchova
Konstrukce stény | Stropni teplota
konstrukce konstrukce
[*C]

Skute¢né

Dle normy CSN EN ISO 13 788

TABULKA 02
UvaZované okrajové podminky QOdpor pfi prestupu tepla na vnitfni Nejnizsi
strané konstrukce [m2.K/W] vnitini
" > povrchova
Konstrukce stény | Stropni teplota
konstrukce konstrukce
[*C]

Skute¢né konstrukce
neni zakryta
ndbytkem

konstrukce

je zakryta
ndbytkem

— teplota salanf
18°C

konstrukce

je zakryta
ndbytkem

— teplota salanf
10°C

Dle normy CSN EN ISO 13 788




tepla v kouté nebo za osazenym
zafizenim mistnosti (napf. nabytek).

Odpor pri prestupu tepla na vnitfni

strané zavisi na:

* rychlosti proudéni vzduchu

— ovliviiuje prestup tepla

proudénim,

emisivité povrchu — ovliviiuje

prestup tepla salanim,

teploté vzduchu za zarizenim

mistnosti (napf. za nabytkem)

— ovliviiuje prestup tepla salanim.

Pokud neni pfed posuzovanou

konstrukci osazen ndbytek, zavisi

odpor pfi prestupu tepla pouze

na rychlosti proudéni vzduchu

a emisivité povrchu. Presto je nutné

pouzit predepsanou hodnotu

R, = 0,25 m?.K/W. Tato hodnota pak

odpovida okrajovym podminkam:

* nulova rychlost proudéni vzduchu
(kolem vnitfniho povrchu
obvodové stény),

e emisivita vnitfniho povrchu 0,27
(napf. nerezova ocel).

Predmétem ndsleduijicich dvah je

mira bezpecnosti normovych hodnot

souciniteld odporu pri prestupu
tepla v detailech bez pritomnosti
nabytku a zda normovy pozadavek
je opravdu nejméné pfiznivy pripad
prestupu tepla pfi stojicim nabytku
na vnitfni strané detailu.

POSTUP

Vliv odpord pfi pfestupu tepla

na vnitfni povrchovou teplotu je
posouzen na tepelném mosté
balkénového nosniku v horni ¢asti
mistnosti a na tepelném mosté
zatepleného rohového sloupu

v dolni ¢asti mistnosti. Vypocet
odporu pfi prestupu tepla na
vnitfni strané je proveden pro
predpoklddané realné okrajové
podminky vypoctu. Takto ziskany
odpor pfi prestupu tepla je
povrchové teploty konstrukce. Tato
stanovend povrchova teplota je
porovnana s vnitfni povrchovou
teplotou stanovenou pro stejnou
konstrukci s uzitim normou
predepsanych odporl pfi prestupu
tepla. Pro vypocet skutecnych
odpord pfi pfestupu tepla je pouZita
zjednodusena metoda podle normy
CSN EN ISO 6946.

Vysledky vypoétl detailu
balkénového nosniku je v tabulce
/01/. Vysledky vypoétl detailu
rohového sloupu je v tabulce /02/.

Z uvedeného vyplyva, Ze odpor

pfi pfestupu tepla dle normy

CSN EN ISO 13788 je vyrazné na
strané bezpecnosti, kdyz vnitfni
povrchovou Upravu stavebnich
konstrukci tvori k tomuto ucelu
bézné pouzivané stavebni
materidly, a to i v pfipadé, Ze je
zanedbadn kladny vliv proudéni
vnitfniho vzduchu. Je to dédno

tim, Ze emisivity téchto béznych
povrchovych Uprav jsou vyrazné
vys$Si nez emisivity, pro které byl
stanoven pozadavek.

Na bezpecnost prfedepsanych
soudiniteld pfestupu tepla na
vnitfni strané konstrukce v8ak

v Zadném pfipadé nelze spoléhat
pfi posuzovani povrchovych
teplot v mistech, kde je z hlediska
provozu v objektu mozné umistit
nabytek. Pfedepsané hodnoty
soucinitele prestupu sice opravdu
znamenaji nejméné pfiznivy pripad
prestupu tepla za nabytkem,

jejich hodnota v8ak nezahrnuje
nizsi teplotu vzduchu (okrajovou
podminku pro vypocet teplotniho
pole) v tésné blizkosti posuzované
konstrukce, kterd je zplisobena
tim, Ze nabytek plsobi jako tepelny
izolant.

Pokud ve vypoc¢tu vnitini povrchové
teploty konstrukce opomeneme
tepelné izola¢ni vlastnosti ndbytku
a jako vnitrni teplotu vzduchu
zvolime teplotu v mistnosti, mohou
pak ve skute¢nosti byt vnitfni
povrchové teploty za ndabytkem
vyrazné niz$i nez teploty vypoctené,
a to presto, Ze se v pfedepsanych
odporech pfi prestupu tepla je
ukryta vyznamna mira bezpec€nosti.

ZAVER

Odpory pfi prestupu tepla jsou pro
nékteré detaily nezakryté nabytkem
normou CSN 73 0540-2 stanoveny
vyznamné na strané bezpecnosti.
Prislusna normaliza¢ni komise by
tedy méla zvazit zménu pfistupu
Ceskych norem ke striktnimu
dodrzovani hodnoty odporu pfi
prestupu tepla (0,25 m?K/W).

V pfipadé, Ze detail mlze byt

z vnitfni strany zakryt nabytkem, je
vhodné uvazovat hodnotu odporu
pfi prestupu tepla 0,25 m2K/W. Je
ale nutné uvazovat jinou okrajovou
podminku — sniZzenou povrchovou
teplotu detailu, a to z dvodu
tepelného odporu nabytku.

< Tomas Kupsa>
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PROBEHL ZAVOD
V TERENNIM TRIATLONU

DNE 17. 6. 2006 SE V REKREACNIM AREALU CERVENA NAD VLTAVOU KONAL
PRVNI ROCNIK TERENNIHO TRIATLONU MAXIDEK XTERRA. GENERALNIM
SPONZOREM ZAVODU BYLA SPOLECNOST DEKTRADE A.S. — VYROBCE STRESNI
KRYTINY MAXIDEK. ZAVOD BYL ZARAZEN DO CESKEHO POHARU XTERRA TOUR
2006 A BYL ZAROVEN VYHLASEN JAKO NEOFICIALNI MISTROVSTVI STAVARU
CESKE REPUBLIKY.




Vysledkova listina zavodu je
k dispozici na internetovych
strdnkdch www.dek.cz/zdravi/xterra.

V neoficidlnim mistrovstvi stavari se
na prvnich mistech v jednotlivych
kategoriich umistili tito zavodnici:

KATEGORIE STAVARI
15-19 LET

1. Jan Simedek (ZS-Coxys-DOMO)
Gas 1:15:45,0

KATEGORIE STAVARI
20 - 29 LET

1. Tomas Lauer (SPORTPRESTIZ)
¢as 1:11:10,9

2. Dusan Navrétil (Ekol Team)
¢as 1:11:43,8

3. Petr Vejvoda (SK MAXTRI Liberec)
¢as 1:15:53,5

KATEGORIE STAVARI
30 - 39 LET

1. David Prochédzka (Krab Cycles)
Cas 1:15:35,9

2. Jan Novotny (ATELIER KAVA)
Cas 1:25:18,4

3. Martin Louda (DEKTRADE)
Cas 1:32:59,8

KATEGORIE STAVARI
40 - 49 LET

1. Petr Korelus (ZS-Coxys-DOMO)
Cas 1:15:27,7

2. Petr Novotny (NOVIS TK Praha)
Cas 1:27:58,9

KATEGORIE STAVARKY
15 - 19 LET

1. Denisa Platilova (Praha 9)
¢as 1:31:23,0

2. Katerina Krejsova
(ZS-Coxys-DOMO)
¢as 1:40:32,4

Umisténym srde¢né gratulujeme.
Doufame, Ze se s Vami vSemi
setkame i na druhém roc¢niku
terénniho triatlonu MAXIDEK
XTERRA.




one 172006 nawvi ZMENY V POSUZOVANI

ENERGETICKE

NAROCNOSTI OBJEKTU

UCINNOSTI ZAKON C.
177/2006 SB., KTERYM SE
MENI ZAKON C. 406/2000

SB., O HOSPODARENI

ENERGII, VE ZNENI
POZDEJSICH PREDPISU.
ZMENY JSOU POMERNE
VYZNAMNE A TYKAJI SE
PREDEVSIM ZVYSOVANI
HOSPODARNOSTI UZITI
ENERGIE. V SOUVISLOSTI
S TiM JE ZAVEDEN | NOVY
ROZSAH POVINNOSTI,
KTERE SE TYKAJI RADY
SUBJEKTU, NAPR.

| SAMOTNYCH UZIVATELU
OBJEKTU.
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Jednou z vyznamnych zmén je
zavedeni tzv. prikazu energetické
narocnosti, kterym se doklada
zajisténi splnéni pozadavki na
energetickou naro¢nost budovy

a spInéni porovnavacich ukazatell
stanovenych provadécim pravnim
predpisem a ¢eskymi technickymi
normami. Stavebnik, vlastnik
budovy nebo spolecenstvi
vlastnikd musi prikaz energetické
narocnosti prilozit jako soucast
dokumentace vyZzadované napf. pfi
vystavbé novych budov, pfi vétsich
zménach dokonéenych budov a pfi
prodeji nebo ndjmu. Podrobnosti
zpracovani prikazu energetické
narocnosti stanovi provadéct
predpis.

Poznamka: Zavedeni prislusného
provadéciho predpisu se

predpokldada v mésici zari roku 2006.

Z&akon také upravuje rozsah
objektd, které je nutno podrobit
energetickému auditu. Energeticky
audit bude vyZadovan pfi Zadosti
fyzické nebo prdvnické osoby

o statni dotaci v ramci Programu
(viz ddle) a zaroven, pokud
instalovany vykon energetického
zdroje presahuje 200 kW.

Program, neboli Narodni program
hospodarného nakladani s energif
a vyuzivani jejich obnovitelnych

a druhotnych zdrojd, je dokument
vyjadrujici cile v oblasti zvySovani
ucinnosti uziti energie v souladu se
statni energetickou koncepci. Pro
uskutecnéni Programu mohou byt
poskytovany dotace ze statniho
rozpoc¢tu napfiklad na energeticky
Usporna opatreni ke zvySovani
ucinnosti uziti energie a snizovani
energetické naroc¢nosti budov

- napf. program PANEL.

Povinnost podrobit budovu
energetickému auditu se dale
vztahuje na organizacni slozky
statu, krajd a obci, hlavniho mésta
Prahy a prispévkové organizace,
ale i fyzické a pravnické osoby

s celkovou ro€ni spotfebou energie
vys$$i, nez bude provadécim
pravnim predpisem stanovena
hodnota.

DOKUMENTY PRO )
PROKAZOVAN{ ENERGETICKE
NAROCNOSTI

ENERGETICKY AUDIT

| po nabyti Uc¢innosti zdkona
177/2006 Sb. se jedna

0 nejvyznamnéjsi dokument
hodnotici energetickou ndrocnost
budov. V energetickém auditu je
hodnocen soucasny stav objektu,
definovdna moznd opatreni ke
zvy$eni Ucinnosti uZiti energie

a snizovani energetické narocnosti.
Je proveden vybér optimaini
varianty energeticky Uspornych
opatreni a hodnoceni stavu po jeji
realizaci.

ENERGETICKY PRUKAZ

Novy dokument, jehozZ podrobnosti
budou teprve stanoveny provadecim
predpisem. Svym rozsahem se
bude blizit energetickému auditu.
Energeticky prikaz se bude tykat
oproti energetickému auditu pouze
soucasného stavu objektu.

ENERGETICKY STITEK

Dokument, ktery slouzi k hodnoceni
pouze tepelné-izolacnich vlastnosti
konstrukci obalového plaste budovy.
Predpokldda se, Ze energeticky
Stitek bude soucasti energetického
prikazu.

Energeticky prdkaz, energeticky
audit, energeticky stitek, ale i dalsi
sluzby, jako je napf. energeticka
studie objektu (energeticka
bilance objektu), zpracovava
Atelier stavebnich izolaci. Stejné
sluzby jsou zaroveri zafazeny i do
programu nadstandardni technické
podpory - DEKPARTNER.
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hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného asfaltu s viozkou
ze znackové polyesterové rohoZe jednosmérné vyztuzené
sklenénymi vidkny, pas uréeny pro hydroizolace z nékolika
asfaltovych pést i jako samostatny hydroizolaéni pas
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ELASTEK EIRESTO

hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného asfaltu s viozkou
ze znackové polyesterové rohoZe jednosmérné vyztuzené
sklenénymi viakny, pas uréeny pro hydroizolace stfech
v pozarné nebezpecném prostoru

T IR VTR

ELASTEK 50 SOLO

hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného asfaltu s viozkou
ze znackové polyesterové rohoZe jednosmérné vyztuzené
sklenénymi viakny, pas uréeny pro jednovrstvé kotvené
systémy hydroizolace stfech

ELASTEK 50 C/ARDEN

hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného asfaltu s vlozkou

ze znackové polyesterové rohoZe jednosmérné vyztuzené
sklenénymi vlakny, pds uréeny pro hydroizolace vegetacnich
stfech

" ELASTEK 40 COLE!

hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného asfaltu se znackovou
kombinovanou vlozkou, pds uréeny pro hydroizolace
z nékolika asfaltovych pdsd i jako samostatny hydroizolaéni



MAXIDEK

NOVA STRESNI TASKOVA TABULE

MAXIDEK JE VELKOFORMATOVA KRYTINA — PROFILOVANA
STRESNI TASKOVA TABULE, KTERA IMITUJE VZHLED
KLASICKYCH STRESNICH TASEK. VYJIMECNY JE TZV.

3D-CUT (STRIH), KTERY KOPIRUJE TVAR IMITOVANYCH TASEK
NA CELNIM OKRAJI TABULE, A TiM NABIZI VELMI ESTETICKE
ZAKONCENI KRYTINY U OKAPU. SAMOZREJMOST( JE DVOJITA
ODVODNOVACI DRAZKA NA BOCNIM OKRAJI TABULE.

ODVODNOVAC| DRAZKA 3D CUT




