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HAVARIE KONSTRUKCNICH DETAILU
SE ZABUDOVANYM DREVEM
NA JEDNOPLASTOVYCH STRECHACH
S POVLAKOVYMI HYDROIZOLACEMI

Jifi V&ohajek | konzultaéni technik pro Ceské Budéjovice, Prachatice a Trhové Sviny
jiri.vsohajek@dek-cz.com | 737 281 250

Konstrukéni desky z dfevni hmoty
jsou snadno dostupnym, velmi
dobfe zpracovatelnym materialem
s prijatelnymi mechanickymi
vlastnostmi. Proto jsou hojné
pouzivané pro vytvafeni nosnych
vrstev stfech i pro realizaci jejich
detaill. Stale vsak je tfeba si
pfipominat, ze drevo, jako pfirodni
material, mdze byt nachylné

na poskozeni vlhkosti nebo
biologickymi faktory na vlhkost
vazanymi.

V devadesatych letech minulého
stoleti se na ¢eském trhu zacal
objevovat novy materiél pod
oznacenim OSB (Oriented Strand
Board — desky z orientovanych
plochych tfisek). Jedna se o desky

z dfeva pojeného pryskyficemi.
Velmi rychle jsme pfivykli pohodli,
které OSB desky snadnou
opracovatelnosti, moznosti

volby téméf libovolnych formatd

i Unosnosti pro vruty nabizeji pfi
tvorbé konstrukénich detaild.

V nékolika pfipadech jsme se ale
setkali s destrukci desek pouzitych
v detailu atiky. Diky sdileni poznatk(
mezi nasimi konzultaénimi techniky
pohybujicimi se denné na stavbach
a techniky, ktefi se zabyvaji vyvojem
konstrukci, jsme identifikovali
pfi¢inu poruch a na zakladé
ziskanych poznatk( upravili

i nékteré nase typové konstrukéni
detaily.

POPIS ZJISTENE PORUCHY

V roce 2017 jsme méli hledat pficiny
havarie vétrem utrzené Casti koruny
atiky ploché stfrechy rodinného
domu, ke které doslo uz po tfech
letech od zahajeni provozu. Majitel
a uzivatel objektu nezaznamenal
pred havarii v interiéru zadné
viditelné poruchy. OSB deska
pouzita pro vytvoreni rovného,
tuhého a Unosného podkladu
koruny atiky byla ztrouchnivéld,
zcela nesoudrznd ve své hmoté

a jeji stav byl oznacen za hlavni
pricinu havarie detailu. VSichni
zUCastnéni se ptali: ,Jak je mozné,
ze OSB deska je po tfech letech

od zabudovani v tak katastrofalnim
stavu?“ Reseni problému se ujali




0SB deska
EPS 100 t. 80 mm
02 7B vénec min. ti. 50 mm

POROTHERM 30 P+D

34.22 mm

Dekplan 76

— Prané fitni kamenivo.
— Netkana textilie z polypropylenovych vidken.
— Svaritelna félie z mékéeného PVC, s vioZkou ze
sklenéné rohoZe, odolna proti pror{istani kofend,
pro stabilizaci pfitiZzenim a vegetaci.
— Netkana textilie ze smési PES recyklatfl.
— Rovné desky z p&nového expandovaného polystyrenu.
— Spadové kliny z pénového expandovaného polystyrenu.
— Rovné desky z pénového expandovaného polystyrenu.
— Natavitelny pas z oxidovaného asfaltu, typ V60 S35.
— Asfaltova penetra¢ni emulze.
—— Masivni Zelezobetonova konstrukce s filigranovymi panely.
—— Vzduchova vrstva s vedenim elektroinstalaci.
— Sadrokartonovy podhled.

ve vice vrstvach
* parotésnici vrstva z asfaltovych
pasl

kolegové ze znaleckého Ustavu
DEKPROJEKT s.r.o.

Objekt je nepodsklepeny s jednim
nadzemnim podlazim, je zastfeSeny
plochou stfechou v nékolika
vySkovych Urovnich. Stfecha

je jednoplastova, nevétrana,

s klasickym pofadim vrstev.

z filigranovych stropnich panel(

Atikové zdivo ze svisle dérovanych
keramickych blokd bylo provedeno
na plnoplo$né maltové loze

na stropni konstrukci. Na vnitfinim
svislém povrchu atiky bylo
provedeno zatepleni deskami z EPS
tloustky 80 mm. Z vnéjsi strany
byla atika spolu s celou fasadou
opatfena vnéjSim kontaktnim
zateplovacim systémem (ETICS)

s izolantem z EPS o tloustce

100 mm. Na koruné atikového zdiva
byla po celém obvodu stiechy
provedena betonova mazanina

o minimalni tloustce 50 mm. Shora
byly na beton polozeny desky

z EPS o tloustce 80 mm, na které
byla pfimo kladena deska OSB

typ 3, mechanicky kotvena Srouby
do betonu skrz tepelnou izolaci.
Nakonec byla pres separaéni

Skladba stfechy zjisténa sondami
ze strany exteriéru je stejné jako
plvodni konstrukce koruny atiky
patrna z obrazku /02/.

Reseni skladby stfechy ani
detailu atiky se nevymyka bézné
realizované praxi.

Zrealizovana skladba stfechy:

* stabilizaéni vrstva z praného
kameniva

* separacni netkana textilie

* hydroizolace z PVC-P félie

* separacni netkana textilie

* tepelna izolace z pénového
polystyrenu (EPS) kladena

¢ nosna zelezobetonova konstrukce

vrstvu z netkané textilie provedena
hydroizolace atiky z PVC-P félie
DEKPLAN 76.

Sondami provedenymi

do konstrukci stfechy pfi stavebné
technickém prlizkumu bylo zjisténo,
ze stav OSB desek je po celé délce
atik prakticky identicky. Desky se
rozpadaly, ale v dobé prdzkumu
byly suché.

Je zfejmé, Ze k havarii koruny
atiky doslo vlivem plsobeni vétru.
Z obrazk( /03/ a /04/ je patrné,
ze nedoslo k vytrzeni Sroubl

z Zzelezobetonového podkladu,
ale k protazeni hlav Sroubl skrz
degradovanou hmotu desek.
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Utrzend ¢ast koruny atiky.
02| Realizovana konstrukce atiky.
03| Havarie detailu koruny atiky.

04

Kotvici prvky konstrukce koruny
atiky.
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POPIS ZJISTENE PORUCHY

Pfi feSeni znaleckého Ukolu jsme
posuzovali tyto mozné pficiny
poruchy:

* Pric¢ina 1 — OSB desky byly jiz
zabudované ve vihkém stavu.

* P¥iCina 2 — Do konstrukce atiky
byla vihkost transportovana
netésnymi obvodovymi
konstrukcemi.

* Pfi¢ina 3 — Vihkost byla
béhem stavby zabudovana
do skladby stfechy a postupné
transportovana do prostoru atiky.

* Pfi¢ina 4 — Vlhkost pochazi ze
zatékani do stfechy.

PRICINA 1 — OSB DESKY BYLY
ZABUDOVANY VE VLHKEM STAVU

Dle zhotovitele stfechy byly
desky zabudovany do konstrukce
v suchém stavu. Davéfujeme
jeho tvrzeni, Ze nepouzil vodou

nabobtnalé OSB desky.

PRICINA 2 - DO KONSTRUKCE
ATIKY BYLA VLHKOST
TRANSPORTOVANA NETESNYMI
OBVODOVYMI KONSTRUKCEMI.

Analyza moznych vad a poruch
konstrukci zplsobenych proudénim
vzduchu v obvodovych konstrukcich
byla podrobné provedena v ¢asopisu
DEKTIME 03/2014 v ¢lanku
Vihkostni poruchy zplsobené
nevzduchotésnou obalkou staveb.
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V této analyze se poukazuje jak

na riziko transportu vihkého vzduchu
nevhodné provedenym neomitnutym
zdivem z dutinovych cihelnych blokd,
tak na moznost transportu vihkého
vzduchu mezi novym zdivem

a nevhodné provedenym zateplenim
z ETICS, jak je schématicky
znazornéno na obrézcich /05/ a /06/

Touto cestou mize pronikat
pomeérné velké mnozstvi vihkosti

az k oplechovani atiky, kde

mUiZze zkondenzovat a zatézovat
konstrukéni prvky detailu kapalnou
vodou, jak je zobrazeno na obrazku
/07/, ziskané na jiné stavbé.

Aby bylo mozné pfi¢inu 2 potvrdit
nebo vyloucit, byly provedeny sondy
do atikového zdiva ze strany strechy.

V provedenych sondach nebyly
mezi ETICS a keramickym zdivem
zjistény znamky vihkosti. Dle sond
a dostupnych fotografii z pribéhu
realizace doslo ke standardnimu
lepeni tepelného izolantu ETICS
celoobvodovym rameckem, tzn.
lepici hmota vzduchovou vrstvu
mezi izolantem a keramickym
zdivem prerusuje. Ramecky nebrani
zcela Sifeni vinkosti prostfednictvim
styénych spar zdiva, protoze

zdivo na strané k ETICS neni
omitnuté. Keramicka véncovka
Zelezobetonového stropu ale byla
pod prvni fadou atikového zdiva
zalita betonem, nebo pokryta
maltovym lozem. K degradaci OSB
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desek doslo ve vétsi mife predevsim
pfi vnitinim okraji atik.

Na zakladé téchto skutecnosti bylo
konstatovano, ze pokud vibec
mohlo dochazet k Siteni vihkosti
nevzduchotésnymi obvodovymi
sténami, nebyla tato dotace
vyznamna, a tudiz ani hlavni
pricinou vzniklé poruchy.

PRICINA 3 NEBO 4 - VLHKOST
BYLA DO SKLADBY STRECHY
BEHEM STAVBY ZABUDOVANA
NEBO DO STRECHY

ZATEKLA A POSTUPNE BYLA
TRANSPORTOVANA DO PROSTORU
ATIKY (VIZ OBRAZEK /11/)

Protoze OSB desky byly pfi stavebné
technickém prdzkumu suché a voda
ve skladbé nebyla, bylo konstatovano,
ze proces degradace dievni

hmoty byl jiz ukoncen a s velkou
pravdépodobnosti k nému doslo
jednorazoveé v obdobi 1 — 2 roky

po dokonéeni stavby. Dlouhodobé,
stale trvajici, zatékani bylo tedy jako
rozhoduijici zdroj vody vylouceno.

Z fotodokumentace pofizené pfi
realizaci stavby bylo zjisténo, ze
se nachazelo vétsi mnozstvi vody
na dokoncené parotésnici vrstvé
jiz v pribéhu pokladky povlakové
krytiny. Nejpravdépodobné;si
pfi¢inou poruchy tedy byla
destrukce dfeva namahaného
vodou zabudovanou do stfechy
v pribéhu realizace.
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Schéma mozného transportu
vlhkého vzduchu z interiéru
zdivem z dutinovych cihelnych
blok(, zateplenych ETICS.

Vyskyt zkondenzované vody
pod oplechovanim koruny atiky
v misté svislé spary mezi zdivem
a ETICS (foto z jiné stavby).
Sondy do atiky.

Sonda u paty atikového zdiva.

Pohled skrz atikové zdivo
na vnitini povrch ETICS, zdivo

suché, plnoplosné podmaltované.

Schéma postupného transportu
vlhkosti z povrchu parotésnici
vrstvy ke koruné atiky.
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EXPERIMENTALNi STANOVENI
ODOLNOSTI DESKOVYCH
MATERIALU A KOTEVNIiCH
PRVKU

Série podobnych poruch, se kterymi
jsme se v posledni dobé setkali

jak prostfednictvim konzultaénich
technik(l ATELIERU DEK pUsobicich
v jednotlivych regionech, tak v ramci
¢innosti znaleckého Ustavu, byla
d@ivodem k zahajeni vyzkumného
Ukolu feSeného na Fakulté stavebni
Technické univerzity v Ostravé

na katedfe stavebnich hmot

a diagnostiky staveb. Resitelem
Ukolu je Ing. Ondrej Necas. Pri
feSeni Ukolu byly zahajeny rozsahlé
experimentalni testy kvality

a parametrd deskovych materiall
vystavenych vysoké vihkosti, jak

je zobrazeno na obréazcich /12/

a /13/. Soucasti testl je i zjistovani
Unosnosti vrutl ve zkou$enych
deskovych materialech ulozenych

v rliznych vihkostnich podminkéach,
viz obrazek /14/.

| na zékladé téchto laboratornich
zkou$ek jsme z moznych pficin vyse
popsané poruchy vyloudili odchylku
v kvalité zabudovanych OSB desek.
O podrobnéjsich vysledcich
vyzkumu budeme informovat

v nékterém z pristich vydani
DEKTIME.

ROZSAH NAPRAVNYCH
OPATRENI

Vzhledem k havarijnimu stavu atik
bylo nutné predepsat opravu v celé
jejich délce 116 m. Posudkem
vyCislena ¢astka na investorem
zvolenou variantu opravy
presahovala 200 tisic K¢ vCetne
DPH.

Koncepéni ndvrh napravnych
opatieni byl zpracovan ve dvou
variantach. V té drazsi jsme
navrhovali upravit parozabranu tak,
aby branila pfipadnému dal$imu
Sifeni vody ze skladby stfechy

do konstrukce atiky. Investor
nakonec zvolil pouhé obnoveni
puvodniho stavu. Vychazel ze
zjisténi, ze ve skladbé se pfi

prazkumu jiz Z&dna voda nenalezla.

Misto OSB desek vSak byly pouzity
desky z preklizky, tedy material
odolné;jsi vlci plsobeni vihkosti.

POUCENI A ZAVER

Posuzované feSeni atiky se

nijak nevymyka z feSeni bézné
uplathovanych v sou¢asné dobé
na mnoha stavbach. Uvédomili
jsme si ale, ze dlouhodoba
funkcnost detailu je velmi zavisla

na technologické kazni pfi realizaci.

Do stfechy nesmi zatéct v prabéhu

realizace voda ani do ni nesmi
byt zabudovany vihké materialy.
Také je tfeba vylougit pronikani
nepfedpokladané vihkosti

do skladby stfechy napftiklad
diftzi pres Spatné provedenou
parozabranu nebo proudénim
nevzduchotésné provedenymi
obvodovymi sténami (z jinych
staveb mame zkus$enosti se
Sifenim vihkosti dutinovym zdivem
neuzavienym v Urovni vénce
nebo Sifenim vihkosti sparou
mezi kontaktnim zateplenim

a zdivem). Rizikem pro dievéné
materialy v detailu je i zateCeni
vody do stfechy v pfipadé defektu
hydroizolace nebo jejiho napojeni
na souvisejici konstrukce.

Provedli jsme revizi konstruk&nich
detailt naSich systémovych
typizovanych skladeb sttech.

Na zékladé ovérovani parametrd
rliznych deskovych material(
vystavenych dlouhodobému
plsobeni vody jsme v nasich
feSenich nahradili OSB desky
féliovanou hladkou preklizkou

z bfizovych dyh, ktera vytvari
predpoklad vyssi odolnosti proti
degradaci vihnutim. Pfedevsim
jsme, ale provedli takovou Upravu
detaild, aby i pfi pfipadnych
pochybenich v realizaci stfech
nebo defektech hydroizolace




byla rizika nadmérného vihnuti
drevénych materiald zabudovanych
v konstrukénich detailech co
nejmensi. Za cenu mirného zvyseni
spotreby materialu pfi realizaci
parotésnici vrstvy jsme upravili jeji
polohu a ukonceni v detailech tak,
aby pfipadna vlhkost ze skladby
stfechy v bézné ploSe nemohla
pronikat do detailll a k dfevénym
materiallim v nich zabudovanym.
Na obrazcich /15/ a /16/ jsou
piiklady feseni atiky pro jednu

z typovych skladeb ve dvou
variantach postupu realizace stiechy
a rtizného provedeni hydroizolace
stfechy. V obou pfipadech je
parozabrana provedena na celé
vnitini svislé ploSe a celé koruné
nosné ¢asti atiky. V prvnim

pfipadé se predpoklada, ze

jako prvni bude realizovana
skladba vrstev v ploSe stfechy

s tésnym napojenim hydroizolace
na parozabranu na atice a teprve
nasledné se provede zatepleni atiky.
V druhém pfipadé se predpoklada
nejprve realizace zatepleni atik

a jejich hydroizolace napojené

na parozabranu v plose (separaci
PVC félie od asfaltu zajistuje
podtmeleny profil z poplastovaného
plechu) a teprve nasledna realizace
tepelné izolace a hydroizolace

v ploSe. Vhodnou variantu je tfreba
vybrat podle zvoleného postupu
vystavby na zakladé zvyklosti
konkrétniho zhotovitele strechy.

Aktudalni konstrukéni detaily

k typizovanym skladbam

jsou k dispozici projektantiim

a architektdm na webové strance
programu technické podpory
DEKPARTNER www.dekpartner.cz.
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