VLIV

NA VOLBU
HYDROIZOLACNIHO

SYSTEMU

PROPUSTNOST JE OBECNE VLASTNOST ZEMIN
PROPOUSTET PORY A DUTINAMI VODU UCINKEM
HYDRAULICKEHO SKLONU (GRADIENTU) A JE
CHARAKTERIZOVANA SOUCINITELEM FILTRACE.
LABORATORNE SE PROPUSTNOST STANOVUJE
PROPUSTOMEREM. VE VRTECH LZE STANOVIT
PROPUSTNOST HYDRODYNAMICKYMI ZKOUSKAMI.

K nim patfi predevsim Cerpaci
zkousky, kdy se méfi mnozstvi
Cerpané vody a snizeni hladiny
vody ve vrtu v zavislosti na Case.
Podle toho, jak podpovrchova voda
prostupuje horninami, rozeznavame
propustnost:

- prilinovou,

- puklinovou,

- krasovou.

Prdlinova propustnost je typicka

pro porovité horniny, v nichz

jsou drobné nevyplnéné praliny
rozlozeny véesmérné. Prilinova
propustnost je mnohem vétsi

u sypkych, nestmelenych

a nezpevnénych sedimentl (napr.
piskd, Stérkd, sut) nez u sedimentd
stmelenych. Puklinovou propustnost
vykazuji vSechny horniny
prostoupené puklinami, trhlinami,
zlomy a bridli¢natosti. U zpevnénych
sedimentd propustnost podél
vrstevnich spar ma také charakter
puklinové propustnosti. Dutiny
velkych rozmeérd vzniklé

vyluhovanim a rozpousténim
uhli¢itanovych hornin (vapencd,
dolomitl) podminuji tzv. krasovou
propustnost, typickou pro krasova
uzemi.

Mira propustnosti a schopnosti
hornin poutat vodu nejsou

vSak Umerné porovitosti. Napr.
hrubozrnné pisky s volnymi pdry
vodu dobre propousteji, ale
nezadrzuji. Proti tomu jily s tésnymi
pdry poutajici vodu velikou

silou jsou nepropustné presto,

Ze jejich porovitost je vétsi nez

u hrubozrnnych piskd.

Nespravné vyhodnoceni

zjisténé propustnosti podlozi

z hlediska hydroizolaéni techniky

a podcenéni maximalniho moZzného
hydrofyzikalniho namahani

spodni stavby patfi mezi chyby,

se kterymi se v praxi setkdvame
nejcastéji, a proto se chceme touto
problematikou zabyvat v nasledujici
¢asti podrobnéji.

Mnozi projektanti si napfiklad pri
navrhu hydroizolac¢nich systému



stdle neuvédomuji, Ze i kdyZ se
maximalni hladina podzemni vody
(stanovena inZenyrsko-geologickym
prizkumem) nachazi hluboko

pod zakladovou sparou objektu,
neznamena to, ze objekt nemdze
byt namahan hydrostatickym
tlakem. Pokud je okolni zemina
nepropustného charakteru, mlze
se v ni hromadit srdzkova voda
napf. pfi privalovém ¢i déletrvajicim
desti. PGsobeni takové vody je

ve smyslu znéni technické normy
CSN P 73 0600 [12] povazovano

z hydrofyzikalniho hlediska rovnéz
za namahani tlakovou vodou.

V této souvislosti je tfeba

si uvédomit, Ze z hlediska
hydroizolaéni techniky povazujeme
za propustné zeminy pouze ty,
jejichz soucinitel propustnosti
(filtrace) k je vy$Sinez 1.10+4 m.s-.
Z obr. /01/ vyplyva, Ze za takové
zeminy Ize povazovat pouze
Stérkopisky a pak jiz jen kamenivo.

| vtomto oboru vSak existuji urcité
paradoxy, napr. nekteré jilovité

a slinité zeminy povazujeme sice

za nepropustné izolatory, avSak
jsou zpravidla propustné podle
vrstevnich ploch nebo puklin,

a proto mohou nékdy vést i zna¢né
mnozstvi vody.

Castou chybou je i nepfesné
vyhodnoceni propustnosti zemin dle
protokolu z radonového prizkumu
pozemku. Napf. spraSovité zeminy
mohou byt v protokolu oznaéeny
za vysoce propustné, ale pouze pro
vzduch, respektive radon. Ve chuvili,
kdy dojde k jejich zvodnéni, stavaji
se okamzité nepropustnou bariérou.
Hodnota soucinitele propustnosti
(filtrace) zeminy je jednou ze
zdakladnich informaci, kterou

by mél stanovit inZenyrsko-
geologicky prlizkum. Pro spravné
vyhodnoceni hydrofyzikdlniho
namahani vSak nelze tuto hodnotu
preceriovat. Je tfeba mit vzdy na
paméti, Ze inZenyrsko-geologicky
prizkum obvykle vychazi pouze

z omezeného poétu sond (vzorkd)
a takto ziskané hodnoty reprezentuji
pouze nepatrnou ¢ast zkoumaného
prostfedi. Pokud z inzenyrsko-
geologického priizkumu prece

jen vyplyne, ze podlozi objektu je
tvoreno propustnymi zeminami, je
nutné se o skutecné propustnosti
celého obvodu i podlozi stavebnfi
jamy presvédcit. U novostaveb

Ize takovou kontrolu provést

po vyhloubeni stavebni jamy,

u rekonstrukci ¢i sanaci je to

to provést v ramci stavebné-
technického priizkumu kolem
objektu dostatecny pocet
prikaznych sond, nebo lépe
pocitat pfi vyhodnoceni mozného
hydrofyzikalniho namahani' s horsi
variantou.

Kazdé uzemi Ci lokalita ma svou
historii a Casto se stdva, Ze se

v podlozi vyskytuji napfiklad
pozUstatky predchozich staveb
nebo je zemina lokalné promisena
s rGznorodou navazkou a mohou
se zde vytvofit nepropustné jazyky
a Cocky. VSechny tyto anomalie
mohou mit za nasledek zadrzeni
a privadéni podpovrchové vody

k objektu a namahani obvodovych
konstrukci spodni stavby
hydrostatickym tlakem. Je nutné
pocitat i s vodou pfivedenou
podél konstrukci byvalych Sachet
a $tol, kolektor(, metra, pfipojek
podzemnich siti, rozvod( tepelnych
Cerpadel, apod.

Ukazme si zminéné nejCastéjsi
chyby souvisejici s nespravnym
vyhodnocenim propustnosti podlozi
na dvou prikladech.

PRIKLAD C.1

Prvnim pfikladem je novostavba
podsklepeného objektu
spojovaciho kréku vestavéna
mezi dva jiZ stavajici objekty

/foto 01/. Projektant pfi navrhu
hydroizolaéni ochrany spodnfi
stavby objektu vychazel pouze

z informace, Ze hladina podzemnf
vody se nachdazi v dostatec¢né
hloubce pod zékladovou sparou
a navrhl jako hydroizolaci spodni
stavby jeden asfaltovy oxidovany
pas, tedy hydroizolaci pouze proti
zemni vlhkosti, pfipadné proti vodé
stékajici po povrchu hydroizolace.

Jiz béhem prvniho obdobi
privalovych destl se v suterénu
tohoto objektu objevily vyrazné
vlhké mapy na obvodovych

i stfednich zdech /foto 02/. Pfi
ndsledném podrobném prdzkumu
byla provedena kopana sonda vné
objektu a v paté stény byla zjiSténa
netésna hydroizolace, skute¢né

z jednoho asfaltového oxidovaného
pasu. Z kopané sondy byl patrny

01| Podsklepeny objekt spojovaciho kréku
02| VIhkostni poruchy v suterénu



svisly ptdni profil /foto 03/, tvoreny

prevazné nepropustnymi zeminami.

Dikazem o nepropustnosti zeminy
byla i nalezena hladina zadrzené
vody na dné byvalé stavebni jamy
/foto 04/. Hladina této vody se

v dobé priizkumu ustdlila nékolik
centimetr( nad urovni vodorovné
hydroizolace suterénu.

PRIKLAD C€.2

Druhy priklad se tyka objektu, ktery
se nachazi v Praze — HoleSovicich,
cca 140m od brehu feky Vitavy
[foto 05/. K budové nalezi dvar
ohraniceny kfidly budovy a zdf

03| Svisly ptdni profil
04| Hladina zadrzené vody
05| Pohled na objekt

06, 07| Projevy vlhkostnich poruch v suterénu

08| Pohled do kopané sondy

vysokou cca 2,3m. Jizni kridlo je
podsklepené v celé ploSe, zdpadni
kfidlo je podsklepeno pouze
¢aste¢né. Podlahy suterénu jsou

v Urovni cca 2,5m pod urovni
okolniho terénu, ktery se nachazi
cca 5m nad normalni Urovni hladiny
reky Vltavy.

V roce 1998 pristoupil majitel
objektu k rozsahlé rekonstrukci
se zamérem intenzivné vyuzit do
té doby mirné vihké suterénni
prostory ke skladovani cenin.

V technické zpravé projektové
dokumentace rekonstrukce,
ktera vychazela ze stavebné-
technického priizkumu, bylo
mimo jiné uvedeno, zZe pfilehlé

09| Pudni profil kopané sondy dle kopané sondy

horninové prostredi je tvoreno
vltavskou Stérkopiskovou terasou.
Dodate¢na hydroizolaéni ochrana
byla tedy dimenzovana pouze proti
pronikani zemni vihkosti a byla
feSena kombinaci plosné injektdze
provedené ze strany interiéru na
vysku kontaktu suterénnich stén

se zeminou a liniové injektadzi clony
provedené z exteriéru v kontaktu
stény s chodnikem. Na podzim roku
2000 vSak majitel objektu reklamoval
vihké mapy na obvodové sténé
suterénu /foto 06, 07/, pfiléhajici ke
dvoru.

| vtomto pfipadé byla v rdmci
nasledného priizkumu provedena
kopana sonda, a to v misté




Obr. /01/ Graf propustnosti zemin

vnéjsiho lice predmétné vihké stény
/foto 08/. Provedenim sondy byly
zjistény neoCekavané skute€nosti
souvisejici se stavebnf historif
objektu. V obnazené sténé suterénu
byly nalezeny dva zazdéné otvory
po oknech a zbytky konstrukce
anglického dvorku — betonova
podlaha a cihelné stény. V okennich
otvorech byly zbytky okennich

ramd a zapadlé zbytky uhli, k jehoz
ukladani do sklepa byla okna zfejmeé
uzivana.

Rozhodujici pro rfeseni problému
vlhnuti suterénniho zdiva bylo
zjisténi o sloZeni zeminy pfilehlé

k suterénni sténé. Schéma je
znazornéno na obrazku /02/. Pod
dnem byvalého anglického dvorku
byl zjistén zasyp ze Stérkopisku
pochazejiciho nejspis z plvodni
vykopové jamy. Casteéné ubourany
anglicky dvorek byl zasypan smeési
hliny a suti. Nasledovalo nékolik
vrstev betond rlizné tloustky,
mezerovitosti a pevnosti, patrné

z rGznych obdobi stavebniho vyvoje
objektu, prolozenych jilem. Posledni
vrstvou byla zdmkova dlazba
polozena do Stérkového loze pfi
posledni rekonstrukci objektu.

Z prizkumu je patrné, Ze skladba
svislého profilu kopané sondy
prilehlé k vihnouci suterénni

sténé neodpovida predpokladu

o vyskytu $térkopiskd vitavské
terasy. V prlibéhu stavebniho
vyvoje objektu doslo k vytvoreni
nékolika nepropustnych horizont,
které zachytdvaji vodu prosakujici

Obr. /02/ Schéma skute¢ného stavu

z povrchu dvora, zadrzuiji ji docasné
nad sebou a svadeéji ji k suterénnfi
sténé.

Popsané horizonty z nepropustnych
materidld jsou pficinou toho, Ze
prfedmétnd suterénni sténa je
lokdlné namahana tlakovou vodou,
coz neodpovida prfedpokladu
pusobeni pouze zemni vihkosti na
suterénni zdivo. Technologie pouzita
pro plo$nou injektaz suterénniho
zdiva je dle vyrobce funkéni pouze
v pfipadech, kdy je zdivo namahdno
zemni vlhkosti.

Na zakladé pouceni z obou prikladd
a vSech uvedenych informaci,

které vychazeji z dlouhodobych
zkusenosti pracovnikl Atelieru
stavebnich izolaci, doporucujeme
bez ohledu na propustnost

podlozi vzdy, pokud neni U¢inné

a dlouhodobé odvodnéna zakladova
spdra objektu (napfiklad kombinaci
plosné vertikalni a horizontaln{
liniové drendze v Urovni zdkladové
spary), navrhovat pro zajisténi
dostate¢né hydroizola¢ni ochrany
spodni stavby hydroizolaéni systém
schopny dlouhodobé odoldvat
namahani hydrostatickym tlakem
(tlakovou vodou).

V pfipadé pozadavku na vySsi

miru hydroizola¢ni ochrany
doporucujeme takto navrzeny
hydroizolacni systém kombinovat

s drendznim systémem.
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