KVALITA
STAVEB

Skute¢né dosazena kvalita
stavby a jejiho provozu vypovida
o schopnosti stavbu spravné
navrhnout, realizovat, zprovoznit
a provozovat v dynamickém
systému naplfiujicim v realném
¢ase pozadavky na kazdou jeji
¢ast. SouCasnym a zvétSujicim se
problémem je rostouci slozitost
staveb, plivodné neslozZitych
konstrukci a systémd potfebnych
ke standardnimu provozu. To

v soucasnosti plati i pro stavby
plvodné jednoduché, jako jsou
stavby pro bydleni, Skolstvi aj.
Kvalita staveb je stalym predmétem
zkoumani, rozborl dosazenych
vysledkU a preventivnich opatfeni
zvysuijicich jeji aroven. Podrobna
analyza pficin vad a poruch nové
realizovanych projektd vyhledava
konstrukce a operace s nejvyss$im
rizikem vzniku vady pfi realizaci

a trendy vyvoje. Zjistuje Cetnost
vyskytu, naklady na opravy

a stanovuije riziko jednotlivych
praci. Poznatky o vadach jsou
shromazdovany z reklamacnich
protokold uznanych vad.

Z hlediska vyskytu vad podle typu
staveb jsou nejvice rizikové bytové,
administrativni budovy a obchodni
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centra. Jsou to konstrukce velmi
slozité a velmi sledované uzivateli,
objednateli. Nejcetnéjsimi byvaji
vady konstrukci velmi vyuzivanych
a v pohledu, tedy okna, dvefe

a omitky, obklady, dlazby a podlahy.
Opravy vad téchto konstrukci ale
nebyvaji ani slozité, ani nakladné.
Naproti tomu vady obalky budov,
tedy stfech, obvodovych konstrukci
suterén( a fasad jsou Casto slozité,
opravy komplikované a nakladné.
Vysoky pocet vad je trvale

u hydroizolaci, stfech, balkont

a teras (vrchni stavba), i v suterénnich
Castech budov (spodni stavba).

V obalkach budov se stietavaji

a koncentruji problémy navrhu

a provadéni, objevuiji se zde
vyznamné koncepéni vady. Casto
jde o nepochopeni pravidel navrhu
Gc¢inné a spolehlivé konstrukce,

jejiz ulohou je dlouhodobd, efektivni
funkce bez ohledu na moznou
slozitost skladby. Castymi problémy
je zatékani nevhodnymi nebo
nedokonalymi detaily, kondenzace
ve skladbach i na vnitfnim

povrchu konstrukci, selhani funkce
navrzenych nebo pouzitych materiald
a vyrobkd. Tyto opravy jsou rozsahlé,
komplikované, zpravidla je nutné

pfepracovat celou poskozenou ¢ast
konstrukce i s Upravou technického
feseni, projektu. Zna¢nou ¢éast vad
tvofii vady a poruchy profesi TZB,
které jdou na vrub rostouci sloZitosti
vnitfniho i vnéjsiho technologického
vybaveni budov fizeného systémy
MaR. Vyvoj Cetnosti sledovanych
vad podle konstrukci a profesi je
zobrazen v grafu /01/.

Z pohledu naklad® /graf 02/
vynalozenych na vyvolané

opravy jsou nejnakladnéjsi vady
hydroizolaci. Riziko vzniku nekvality
je pak stanoveno ze zjisténych
Cetnosti a nakladd na opravy.

Z grafu /03/ je zfejmé, ze riziko
vzniku nekvality je u hydroizolact
vyznamneé vys$si, nez rizika u jinych
konstrukci a profesi. Z hlediska
zajisténi kvality pfi realizaci je nutné
se zaméfit na potlaceni rizik vzniku
vad, které se odviji od navrhu,
projektové dokumentace, pokracuje
pfipravou a zvySenym dohledem

pfi realizaci. Podminkou dosazeni
vyzadované kvality je spravny navrh,
vybér materialt a vyrobkd, vhodné
podminky a postup praci, ochrana
hotovych ¢asti pred poskozenim

a spravné vyuzivani.
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Graf 01| Cetnosti vad podle konstrukci a profesf
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Graf 02| Vyvoj néklad( na opravy

Graf 03| Rizika podle konstrukci a profesi
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Komplikovanost dosazeni

tohoto postupu Ize ilustrovat

na prikladu stfechy zakoncené
na okraji konstrukcemi pro zelen,
a prechodu stfechy na fasadu.

S ohledem na tvary a provedeni
navrzenych konstrukci a nutnou
koordinaci praci jednotlivych
profesi je nutné dopracovat
detaily feseni nejprve v projektu
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(navrhu) a pak i na misté.

Na mnoha projektech jsou tyto
pozadavky stavby na dopracovani
podrobnosti odmitany s tvrzenim,
Ze jde o ,bézné detaily”. Snimky
ale prokazuiji slozitost postupu

a nutnost podrobné koordinace
v8ech profesi, ktera asto vyusti
do pozadavku na nepretrzity
technicky dozor nad realizaci.

Situaci v pfikladu stfechy
komplikovala konstrukce pro
popinavé rostliny umisténé na okraj
strechy. Nutny soulad mezi
jednotlivymi operacemi provadéni
této Casti stavby, koordinace profesi
si vynutila trvaly dohled technika

na misté. Objasnéni navaznosti si
vyzadalo rozkresleni postupu praci
a nakres geometrie navazujicich



konstrukci pfimo na misté /obr. 01/.
Tato koordinace zajistila spravné
provedeni vSech ¢asti na poprvé,
bez ztrat prepracovavanim
neuspésnych pokusl. Kone¢né
provedeni konstrukci je vidét

na /obr. 02/.

Dal&i ptiklad nutné koordinace je
podobny jako predchazejici. Jde

o ukonéeni hydroizolace na svislé
sténé. Bézny detail, kdy v fezu je
v8echno jasné. Ve skute€nosti jde
ale o sloZité navaznosti pokladky
jednotlivych vrstev nékolika profesi.
A skutecny tvar konstrukce neni
pfimy, ale zakfiveny. Tentokrate se
tedy nemalovalo kfidou na asfaltovy
pas, ale barvami na papir /obr. 03/.

Je tedy ziejmé, ze pro dosazeni
vyzadované kvality je nutné
zkombinovat v8echny potfebné
kroky. Vysledek je zavisly

na mnoha faktorech, které
zacinaji u kvality navrhu jako
souhrnu konceptu zpracovaného
architektem a technického feseni
vypracovaného projektantem.
Kvalita navrhu zasadné ovliviiuje
kvalitu stavby, jak dokazuji vysledky
nezavislych vyzkumu pficin

vad stovek stavebnich projektd
provedenych v minulych letech
grafy /04, 05/. Komplexni studii vad
konstrukci proved! v leto$nim roce
i ing. Mafik ze znaleckého Ustavu
DEKPROJEKT. Dosel k zavéru,

ze pricina vady byla v 73 % z 362
feSenych pripadd v zaméru nebo
navrhu /graf 06/.

Je zfejmé, Ze pfi hledani pfic¢in vad
a poruch byla zji§téna vyznamna
shoda pficin ve vysokém podilu
vadného navrhu na nekvalité stavby.

PRICINY

Pfic¢inou vad obecné jsou stale
slozitéjsi konstrukce, zmény
materiall a staly rist pozadavkd
(napf. na Usporu energif) pfi
omezovani univerzality pouzivanych
material( a vybaveni. Jednostrannym
dlrazem na prave preferované
parametry (zvy$eni tepelného
odporu, vzduchotésnosti, zkraceni
doby vystavby snizenim pracnosti

a potlaceni technologickych
prestavek, snizeni idrzby) doslo

k narudeni dlouhodobé hledané
rovnovahy mezi jednotlivymi
parametry, vlastnostmi a pozadavky
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PFi¢iny vaZznych havarii staveb (Bulletin
CSSPr, 2011)

24%

Pric¢iny poruch 175 stavebnich projektt
(A.W.A.L. s.r.o, 2015)

Priciny vad 362 projektt (Mafik, Znalecky Ustav
DEKPROJEKT, publikovano na konferenci
DEN STAVARU 2015)
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na zpracovani pouzivanych materiall
(vyrobkd). Nova, jednostranna
feSeni potlacuiji univerzalitu, kterou
disponovaly tradi¢ni materialy (napr.
dfevo, zdéné konstrukce aj.). Ztraty
Gasti univerzalnich a potfebnych
parametrd, kterymi disponovaly
pavodni materialy, je nutné

nahradit dal$imi, opét jednostranné
orientovanymi materialy

a konstrukcemi. Jejich navrh
obvykle vyzaduje vypocet, zvysSuje
slozitost konstrukce a provadéni
stavby, ale predevsim zvysSuje riziko
selhani béhem uzivani stavby. Toto
riziko je o to vétsi, o€ méneé jsou
znamé skute€né vlastnosti téchto
vynucenych doplnkl predevsim

ve vztahu k ostatnim prvkim vzniklé
skladané konstrukce s ohledem

na zivotnost a trvanlivost.

VYZNAM NAVRHU PRO KVALITU
STAVBY

Zéakladnim predpokladem kvalitniho
provedeni a provozu stavby je
kvalitni koncepce a navrh budovy.
P¥i sporech o kvalitu je ¢asto
odmitana role navrhu s poukazem
na prevladajici vliv zpracovani. To je
fatalni omyl. Matice

v /tab. 01/ prokazuje, ze nekvalitni
navrh nem(ize zachranit kvalitni
realizace. V nejlep$im pfipadé dojde
ke kvalitni realizaci nekvalitniho
navrhu nebo vadné koncepce.

Jediné kombinace spravné
koncepce, vhodného technického
(projektového) feseni spolu

s vybérem vhodnych materiald,
vyrobkd, zafizeni a jejich spravné
zpracovani a zabudovani mlize
vést ke spravnému vysledku.
Jediny nevhodny krok v kauzalnim
fetézci pricin a nasledkl vede

k nespravnému vysledku. Protoze
navrh je zakladnim kamenem

pro vyslednou kvalitu staveb, je
nemozné stavbu kvalitné realizovat
podle nekvalitniho navrhu.

VYCHODISKEM JE CELISTVOST
A KOORDINACE

Problémem slozitych systém
souc€asnych staveb je fakticka
nemoznost izolované a presto
spravné posuzovat oddélené,

ale systémové propojené vnitini

i vnéjsi systémy budovy, které pro
dosazeni potfebnych parametrd
musi pracovat v harmonické
shodé. Pro dosazeni kvality stavby
(systému) je proto nezbytné cely
nesourody systém navrhovat, fidit
a posuzovat s ohledem na vSechny
Casti, jejich funkce a vzajemné
reakce. Posuzovani systému v celku
se oznacuje jako celostni pfistup
umoznujici poznat a ur€it potfebna
pravidla pro celkové funkce.

Celostni (holisticky) pfistup
zddraznuije, ze nelze urdit

vSechny vlastnosti slozitého
systému zkoumanim pouze jeho
jednotlivych, izolovanych ¢asti.
Casti a kazda jednotliva ¢ast ma
vyznam, pouze vztahuje-li se

jejf vyznam k ostatnim ¢astem
nebo k celku. Skute€nost nelze
pochopit redukovanym zkoumanim
jednotlivych &asti, ale pouze celého
souboru.

Pojem celistvost (ucelenost,
jednotnost, kompaktnost, integrita)
je nutné v navrhu aplikovat jako
koordinovanost jednotlivych ¢asti
projektové dokumentace mezi
sebou a viéi celému systému
realizace a fizeni stavby. Z hlediska
stavby jako celku je nutné
koordinaci, ¢innost zaméfenou

k dosazeni ucelenosti navrhu
technického feseni, provadét

v nékolika rovinach.

Nejjednodussi koordinaci je
koordinace prostorova, tedy
provérovani a zajisténi dostatecnych
prostor pro jednotliva zafizeni (napf.
velikost prostor, kfizeni rozvodu

apod.). Dnes pouzivané systémy
pro projektovani BIM tuto funkci
znaji jako kontrolu kolizi (clash
detector).

Déle je nutna koordinace
parametricka, kterd zajiStuje soulad
vstupnich a vystupnich parametrd
jednotlivych zafizeni TZB a jejich
fizeni, anebo provoznich soubor(
tak, aby mohly byt G€inné fizeny

a provozovany podle navrzeného
feSeni (obvykle méfeni a regulace).

Dal$im stupném je koordinace
Casova, ktera v ZOV (zasadach
organizace vystavby) a navazujicim
¢asovém planu koordinuje postup
praci tak, aby byly spinény
pozadavky na jejich spravné
provadéni (napf. casové oddéleni
béznych a ,Cistych” montazi zafizeni
TZB nebo provoznich soubord).

Koordinace je tedy ¢innost nutna
pro pozadovany vysledek stavby,
provadéna pfi projektovani i pfi
realizaci praci. V projektu ma zajistit
soulad pozadavku a parametr(i

na stavbu s pozadavky a funkcemi
jednotlivych zafizeni a systém

a obvykle ji provadi hlavni

inzenyr projektu (HIP). V realizaci
se koordinuji stavebni prace

a dodavky tak, aby byly provadény
ve spravném poradi za stanovenych
podminek podle zkoordinované
projektové dokumentace k naplnéni
jednotlivych kvalitativnich
pozadavkUl i celku. Tuto koordinaci
provadi vyssi dodavatel. Pokud neni
na stavbé stanoven vyssi dodavatel
(dodavatel vykonava jen ¢ast ze
v8ech potfebnych praci a dodavek
nutnych pro zhotovené celé
stavby), pak v pfipadé soubéznych
nebo navazujicich dodavek musi
dodavky koordinovat ten, kde je
objednaval (objednatel), anebo
jeho zmocnénec (obvykle technicky
dozor stavebnika-TDS).

Pro pfiklad opakované, nutné
koordinace je dokumentovan

Tabulka 01
KONCEPCE (RESEN|, MATERIAL, ZPUSOB ZPRACOVANI - ZABUDOVANI{ VYSLEDEK
VYROBEK, ZARIZENi aj.)
NEVHODNY NEVHODNY NEVHODNY
NEVHODNY VHODNY NEVHODNY
VHODNY NEVHODNY NEVHODNY
VHODNY VHODNY VHODNY
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postupny vyvoj dispozice
administrativni budovy, ktery
ilustruje zmény pozadavkU investora
promitnuté do architektonického
navrhu. Pvodni feSeni pracovalo
podle zadani s ¢aste¢né halovymi
kancelaremi /obr. 04/. Po zjisténi
pozadavkl uZivatele investor

v dals$im stupni PD zménil zadani
(pozadavky) na standardni

fedeni s uzavienymi mistnostmi.
Dispozice byla upravena, ale v ¢asti
nespliiovala zakladni pozadavky
/obr. 05/. Proto byl navrh pozménén
znovu, a tak byl realizovan

/obr. 06/. Ve vSech fazich navrhu
bylo tedy nutné opakované
provéfovat a koordinovat vSechny
aspekty feseni. Pfesto byla

po realizaci uzivatelem vznesena
namitka proti provedeni parapetd,
které zUstalo ve standardnich
kancelafich jako dédictvi plivodniho
open-space navrhu, a jako takové
byly &asti ivodniho schvaleni
stavby. Samotné feseni vnittnich
prostor a TZB systém( bylo dal$im
predmétem Uprav uZivatelem tak,
aby vyhovovaly charakteru vyuziti
budovy.

DOTAZNIK

Téma tohoto ¢lanku souvisi

i s ptipravenosti absolventl

na $kolach stavebniho sméru

a jejich dal$im vzdélavanim béhem
odborné praxe. Protoze se tématu
kvality staveb profesné vénuiji a také
v Ceské hydroizola&ni spole$nosti
CSSI, které jsem &lenem, se kvalité
chceme vénovat a také chceme
pracovat na zefektivnéni odborné
vyuky, pfipravili jsme dotaznik
uréeny pro pracovniky a manazery
odpovédné za vybér a pfijimani
absolventU stavebnich obor(.
Dotaznik naleznete na www.

hydroizolacniposlecnost.cz.
Dékujeme za jeho vypInéni.

<Jaroslav Synek>
Metrostav a.s.

Fotografie
R. Vomlel, V. Fabry, J. Kle¢ka

Vykresy
AP atelier, A69




