PRO KONSTRUKCNI DETAIL OKRAJE PLOCHYCH STRECH UKONCENYCH OKAPEM
|USOU NABIZENA NESCETNA MNOZSTVI RUZNE SPOLEHLIVYCH A TRVANLIVYCH
\KONSTRUKCNICH RESENI. PRINCIPY UPLATNOVANE V ATELIERU STAVEBNICH
IZOLACI JSOU POPSANY V NASLEDUJICIM CLANKU. JEDNA SE O TZV,
AUTORIZOVANA RESENI ATELIERU STAVEBNICH 1ZOLACI, KTERA SPOLECNOST
DEKTRADE ZARADILA DO SVYCH TECHNICKYCH PODKLADU URCENYCH
PROJEKTANTUM A REALIZACNIM FIRMAM.




TERMINOLOGIE

Terminologie v tomto ¢lanku vychazi
z CSN 73 3610 — Klempirské prace
stavebni.

OPLECHOVANI OKRAJE STRECHY
Oplechovani okraje strechy je
klempifska konstrukce svadgjici
vodu z krytiny nebo hydroizola¢nfi
vrstvy k odvodriovacim prvkim, na
terén apod.

OKAPNICE

Okapnice je tvarove upraveny okraj
oplechovani pro co nejspolehlivé;si,
vody z oplechovani. Obvykle chranf
svislou konstrukci pod sebou pred

stékanim vody.

OKAP

Okap je misto (hrana), kde stékajici
voda opousti konstrukci — obvykle
okapnici, spodni hranu krytiny apod.

VYVOJ PRISTUPU NOREM CSN
73 1901 - NAVRHOVANI STRECH
- ZAKLADNI USTANOVENI A ON
73 3300 - PROVADENI STRECH
K RESENi DETAILU OKRAJE
STRECHY

Prvni verze CSN 73 1901 Navrhovani
stfech (schvdlena v r. 1975) se
zmiruje zejména o zpUlsobu
likvidace destové vody. Zabyva

se zejmeéna Zlaby, jejich sklony,
pfip. situacemi, kdy je mozné od
pouziti Zlabl upustit (v oblastech

s vysSi nadmorskou vyskou).

Déle se zabyva materidlovym

a geometrickym rfeSenim
mezistresich Zlabl a pocty

a umisténim vtokd. Okrajem strechy
se zabyva v ustanoveni 98:

»98. Sklon stfechy u okapu
ukoncéeny oplechovdnim nesmi byt
mensi nez 3°.°

Uvedené ustanoveni vychazelo ze
starsich klempifskych predpisd.
Oplechovani se spojovalo na
stojatou drazku a nezakryvalo

se asfaltovym pasem az k okraji.
Vetsi sklon tedy kompenzoval
snizenou vodotésnost spojl
oplechovani. V nabizenych fesenich
prezentovanych dale na spinéni
tohoto pozadavku netrvame. Je ale
nezbytné natavit asfaltovy pas az

k okapnici a samotné oplechovani
vlepit mezi spodni a horni pas tak,

aby byla zachycena pripadna voda
pronikajici spoji jednotlivych kust
oplechovani.

Uvedené se tyka stfech

s hydroizolaci z asfaltovych pasu.
Vzhledem k dobé vzniku normy
nebyly v ustanovenich reSeny
detaily hydroizolace z PVC-P fdlii.

Na tuto normu navazovala oborova
norma ON 73 3300 Provadéni
stfech (1975). Tato norma obsahuje
ustanoveni pro reSeni okapu
stfechy s krytinou z asfaltovych
pasd, které jiz tenkrat zohledriovalo
mozné dilatacni pohyby okapnice
vlci povlakové kryting a zabyvalo
se zvySenim hydroizolaéni
bezpecnosti podlozenim okapnice
dalS§im pasem. Tento pds zachyti
srazkovou vodu, ktera pronikne do
detailu pfi poruseni soudrznosti
krytiny z asfaltového pdsu

a okapnice:

»86. ... Je-li okraj lemovan plechem,
Jje nutno podloZit okapovy plech

po celé plose pruhem asfaltového
pdsu tak, aby vyCnival na bednéni
asi 15cm. Okraj oplechovani

nutno prelepit pruhem tkaninové
vlozky, skelné rohoZe nebo pasu

s tkaninovou vlozkou. Asfaltovy pds
se pak nalepi na plech s pfesahem
min. 10 cm.“

Obdobny princip zachovava ve
svych rfeSenich i Atelier stavebnich
izolaci (viz nize).

VySe jmenované normy jsou dnes
jiz neplatné. Pdvodni verze CSN

73 1901 byla v roce 1999 nahrazena
novou verzi. Az v soucasné

dobé platna norma CSN 73 1901
Navrhovani stfech — Zakladni
ustanoveni (1999) se zabyva tvarem
a odvodnénim strech a detaily
stfech, a to ve svych informativnich
pfilohdch. Norma mj. obsahuje tato
ustanoveni:

,G.6 Stfechy s vnéjsim odvodnénim
umisténé nad vytapenymi prostorami
je tfeba navrhovat tak, aby se
zabranilo tvorbé ledovych vall

pfi okraji stfechy a nebezpeci
nasledného zatékani vody do
podstresi.

POZNAMKA — PoZadovaného
ucinku Ize dosahnout skluzem
snéhu ze stresnich ploch, uzitim

nékolikaplastovych strech,
ucinnou tepelnou izolaci stfech,
temperovanim okrajii stfech apod.

G.8 Pouziji-li se v podhorskych

a horskych oblastech k odvodnéni
stfech podokapni Zlaby, je tfeba
Je tak konstrukéné navrhnout, aby
nedochazelo k jejich poskozeni
snéhem a ledem. Nelze-li uvedeny
poZadavek splnit, napf. tvarovym
uspordddnim okraje strech,
temperovanim Zlabd apod., je tfeba
navrhnout sejmuti Zlabd po dobu
zimniho obdobr.

G.14 Odvod vody se stfesnich
ploch skrz atikové konstrukce do
venkovniho deStového odpadniho
potrubi se nemd navrhovat.

G.18 Destové odpadni potrubi
umisténé ve vnéjsim prostredi se
doporucuje vést po oslunénych,
prevazné jiznim smérem
orientovanych plochach objektu.
Nelze-li doporuceni dodrzZet, maji
se navrhovat opatreni zabranujici
zamrzani odpadnich potrubf.“

V obecnych ustanovenich pak
norma upozornuje na vSechny
vlivy (mechanické, dynamické,
hydrofyzikalni, korozni atd.), které
je tfeba zohlednit pfi navrhovani
stfechy a tedy i jejich detail(.

NAyRHovANl’ OKRAJE
STRECHY Z HLEDISKA STATIKY

Zatizeni stfechy a tedy i zatizeni
jejiho okraje definuje CSN EN 1991-
1-1 (73 0035) Eurokdd 1: ZatiZeni
konstrukci — Cdst 1-1 obecnd
zatiZeni — objemové tihy, viastni
tiha a uZitna zatiZeni pozemnich
staveb. Tato norma mj. doporucuje
pocitat s osamelym bfemenem na
strese velikosti 1,5 kN plsobicim
na plochu ¢tverce o strané 50 mm.
Tomu odpovida tlak 0,6 MPa. Tak
vysokému namahani by bézna
skladba na okraji nepochlizné
stfechy bez zvlastniho vyztuzeni
neodolala. Proto je tfeba okraj
stfechy vhodnym zptsobem
zpevnit.

Okraj stfechy mize byt v extrémnich
piipadech déle namahan
hromadénim snéhu a ledu

v zimnim obdobi (CSN EN 1991-1-3
... Zatizeni snéhem) a manipulaci
pfi samotném provadéni strechy
(CSN EN 1991-1-6 ... ZatiZeni pfi
provadeéni).




Konstrukce detailu musi respektovat
teplotni roztaznost materialQ.
Dilatacni pohyby nesmi ohrozit
funkci detailu a nesmi ho poskodit.

NAVRHOVANI OKRAJE )
STRECHY Z HLEDISKA TEPELNE
TECHNIKY

Okraj stfechy je obvykle misto, kde
vnéjsi ochlazovana plocha je vétsi
nez vnitfni ohfivand plocha. Jedna
se tedy o jeden druh tepelného
mostu. Z hlediska tepelné techniky
jsou normou CSN 73 0540-2 Tepelnd
ochrana budov — PoZadavky na
detaily obecné kladeny pozadavky

v v

v

posuzuje na riziko vzniku povrchové
kondenzace a riziko vzniku plisni.
Podrobné se této problematice
vénujeme v ¢lanku o zdvadnosti
tepelnych mostd.

V nasledujicim textu uvadime

jiz feSeni okraje stfechy podle
zasad Atelieru stavebnich

izolaci. Ty vychazeji z vlastnich
zkusenosti, technologickych
pfedpisd vyrobcl materialt a také
z platnych technickych norem.

MATERIAL OPLECHOVANI
OKRAJE STRECHY

STRECHY S HYDROIZOLACI Z PASU
Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU
ELASTEK A GLASTEK

Pro stfechy s hydroizola¢ni vrstvou
z pasl z SBS modifikovaného

asfaltu se obvykle pouziva
oplechovani z ocelového
pozinkovaného plechu nebo
meédéného plechu tl. min. 0,55
a 0,6 mm a hlinikového plechu
tl. min. 0,7mm.

Pro oplechovani okraje stfechy
ukoncujici hydroizolaci z asfaltovych
past se nedoporucuje pouzivat
titanzinkovy plech. Tato slitina

se vyznacuje velikymi délkovymi
zmeénami vlivem teplotni roztaznosti.
Pfi zahrati plamenem mUze dojit

k deformacim oplechovani pfip.

i k jeho poskozeni.

Pfi kombinaci rdiznych kovd mize
dochazet k elektrolytické korozi.

V tabulce /1/ uvadime vzajemny vliv
kovl na jejich elektrolytickou korozi.

Rizikové jsou klempifské
konstrukce, kde se ve styku
kombinuji rGzné kovy (napf. médéné
Zlaby spojované hlinikovymi nyty).
Eliminovat se maiji ale i pfipady,

kdy voda stéka z kovu na kov, ktery
mUze byt prvnim kovem korozné
ovlivnén (voda stékajici z okapnice
do Zlabu apod.).

BITUMENOVA KOROZE KOVU

Néktefi dodavatelé klempifskych
konstrukci a plechl pro klempirské
konstrukce varuji ve svych
podkladech pred tzv. bitumenovou
korozi. Ta napada vSechny bézné
pouzivané kovy kromé nerezové
oceli. K poskozeni kovové
konstrukce bitumenovou korozi
dochazi v priibéhu let v mistech,

TABULKA 1 - Vzdjemny vliv kov( na jejich elektrolytickou korozi

Ovliviiovany kov | Ovlivriujici kov
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kde se voda stékajici z asfaltu
degradovaného UV zarenim drzi
nebo protéka velmi pomalu. Takové
klempifské konstrukce se proto
doporucuje opatfit ochrannym
natérem.

Moderni asfaltové pasy, mezi

které patfi pasy rady ELASTEK

a GLASTEK, jsou chranény
posypem proti U¢inkdm UV zareni,
pfipadné jsou chranény konstrukci.
Problém bitumenové koroze je pfi
spravném pouziti téchto asfaltovych
past eliminovan.

STRECHY S HYDROIZOLACH
Z PVC-P FOLIE ALKORPLAN

Pro stfechy s hydroizolaci

z PVC-P félie ALKORPLAN se

pro oplechovani, na kterém se
povlakova hydroizolace ukonéuje,
pouziva vyhradné tzv. poplastovany
plech. To je ocelovy pozinkovany
plech z rubové strany lakovany

a z licové strany opatfeny vrstvou
meékéeného PVC - tedy stejnym
materidlem, ze kterého je vyrobena
hydroizolaéni félie. Fdlie se

na oplechovani horkovzdusné
vodotésné navaruje.

TVAR OPLECHOVANI

Tvar oplechovani okraje stfechy
vychazi z platné CSN 73 3610

— Klempifské prdce stavebni.
Samotna okapnice ma mit oproti
plose oplechovani sklon vy$si o 45°
(ustanoveni plati do sklonu stfechy
30°). Na vnitfni hrané oplechovani
se navic vytvali ohyb smérem

doll, ktery zamezuje rozfiznuti

A - Kov korozné neovliviiuje druhy kov.

B — Kov korozné mirné ovlivriuje druhy
kov. V agresivnim prostredi je
koroze intenzivné;si.

C — Kov korozné vyznamné ovliviuje
druhy kov. K elektrolytické korozi
dochazi za pritomnosti vody
a vlhkosti v béznych atmosférickych
podminkach.




hydroizolaéni vrstvy ukoncené na
oplechovani /obr. 01 - 03/.

ZABUDOVANI OPLECHOVANI

STRECHY S HYDROIZOLACI Z PASU
Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU
ELASTEK A GLASTEK

Pfi projektovani okraje stfechy

s okapem respektujeme
ustanoveni ON 73 3300 Provddén/
stfech. Oplechovani ukongujici
hydroizolacni vrstvu (af uz hlavni
nebo pojistnou) z asfaltovych past
(napf. GLASTEK nebo ELASTEK)
musi byt podloZeno asfaltovym
pasem, ktery musi presahovat
pfes vnitfni okraj oplechovani min.
0 150mm, pfip. se mlze jednat

o vrstvu asfaltového pasu probihajici
v celé ploSe strechy.

Pres vnitfni okraj oplechovani se

u hydroizolace z asfaltovych past
pred celoplosnym navarenim
findlniho pasu povlaku volné
pokladd prouzek asfaltového pasu
(min. tl. 4mm s vlozkou ze sklenéné
tkaniny, polyesterové rohoze,

pfip. s kombinovanou viozkou).
Tento prouzek brani posSkozeni
hydroizolaéniho pdsu. Bez aplikace
tohoto pasku by pfi deformaci
oplechovani vlivem kotveni
oplechovani nebo natavovani pasu
mohlo dojit k rozfiznuti findlniho
pasu hranou plechu nebo k jeho
oslabeni.

Jednotlivé kusy oplechovani okraje
stfechy se napojuji s prekrytim.
Pfed natavovanim asfaltového
pasu na oplechovani je nutno
plech opatfit asfaltovym natérem
(PENETRAL ALP). Spary mezi
jednotlivymi kusy oplechovani by
se mely prekryvat volné poloZzenym
prouzkem asfaltového pasu
(nejlépe s polyesterovou nosnou
vlozkou). Nasledné se celoplo$né
natavuje finalni hydroizolaéni pas az
k okapnici oplechovani.

STRECHY S HYDROIZOLACI
Z PVC-P FOLIE ALKORPLAN

Pokud je hydroizolaéni vrstva z félie
z PVC-P ALKORPLAN separovana
od podkladu textilii, oplechovani se
kotvi pfes tuto textilii.

Jednotlivé kusy oplechovani se
pokladaji s mezerou 4 mm nebo

s prekrytim (nikdy ne na sraz).
Vsechny spary mezi plechy se

z dlivodu vodotésnosti detailu
opatfuji prouzkem PVC-P fdlie

bez vyztuze ALKORPLAN 35 170
navarenym pres spdru mezi plechy
az k okraji okapnice. Prouzek fdlie
ale nesmi byt spojen s podkladem
(oplechovanim) ve vzdalenosti min.
2cm na obé strany od spary. Pro
tyto Ucely Ize v pozadované Sifce
kolem spary podlozit félii vhodnym
materidlem. Na takto pfipravené
oplechovani se hydroizolaéni fdlie
horkovzdusné navaruje.

DALSI PRAVIDLA ZABUDOVAN(
OPLECHOVANI

Okapnice na okraji stfechy musi byt
predsazena pres lic svislé chranéné
konstrukce min. o 50mm a zaroveri
musi pldorysné zasahovat do 1/3
$itky Zlabu (CSN 73 3610).

U okraje stfechy dochazi vlivem
nasobeni vrstev hydroizola¢niho
povlaku a vlivem zabudovaného
oplechovani ke zvétSovani tloustky
stfesniho plasté. Bez upravy detailu
by dochdzelo k zadrZzovani vody

u okraje stfechy. Doporucuje se
tedy, aby celkova tloustka vrstev
pod oplechovanim okapu byla
min. o 2cm mensi, nez je tloustka
v plose /obr. 01 - 03/.

KOTVENI ZABRADLI

Pokud je plocha stfecha pochlizna
a nad hlavni hydroizolaci se
nachazeji jesté dalsi vrstvy
(ochrannd, drenazni, roznaseci,
naslapna atd.), musi detail okapu
zajistit stabilitu téchto vrstev proti
sesuvu (jmenované vrstvy musi byt
od hydroizola¢ni vrstvy dilatacné
oddéleny). Zaroveri musi detail
umoznovat ukotveni zabradli.
ZkuSenosti ukazuiji, ze kotveni
zdbradli skrz vSechny vrstvy stfechy
v detailu okraje stfechy neni
vhodné. Kotveni shora komplikuje
spolehlivé ukonéeni hydroizolaéni
vrstvy, potlaeni tepelného mostu
atd. Zabradli se doporucuje

kotvit zboku pod okapnici resp.
podokapnim Zlabem /foto 5 a 6/.
Okrajlim teras a kotveni zabradli se
budeme vénovat nékdy pristé.

01, 02| Pojistna hydroizolace
z asfaltového pasu

03, 04| Drevéné foSny v detailu




05, 06| Dokoncena strecha s detailem okapu

01| Schéma detailu okapu s vyuzitim dfevénych prvkd

02| Schéma detailu okapu s vyuzitim plechového U profilu
03| Schéma detailu okapu s vyuzitim XPS a OSB nebo CETRIS desky

ODVODNENI POJISTNE
HYDROIZOLACNI VRSTVY

Pres okap je srazkova voda
odvadéna z hlavni hydroizolaéni
vrstvy obvykle do podokapniho
Zlabu. Pokud stfecha obsahuje

i pojistnou hydroizola¢ni vrstvu,
doporucuje se ji konstruovat

a odvodnit tak, aby voda na ni

byla identifikovatelnd, tzn., aby
upozornovala na pravdépodobny
defekt hlavni hydroizola¢ni vrstvy.
Pojistna hydroizolace, pokud je
spadovdna stejnym smérem, by
meéla byt také v detailu okraje stfechy
odvodnéna, a to nezavisle na hlavni
hydroizolaéni vrstvé. Neobvykle velké
mnoZstvi vytékajici vody stékajici
pres okapnici pojistné hydroizolaéni
vrstvy je signdlem poruchy hlavni
hydroizolaéni vrstvy, kterou je tfeba
neprodlené opravit. Proto vodu

z pojistné hydroizola¢ni vrstvy jiz
neodvadime do podokapniho Zlabu,
ale nechavdme ji volné vytékat.
Umozni se tak jeji tzv. signaini funkce.

Pojistna hydroizola¢ni vrstva se
provadi obvykle z asfaltovych pasd,

a to z oxidovaného nebo SBS
modifikovaného asfaltu. Pravidla pro
materidl, tvar a zplsob zabudovani
oplechovani ukoncuijici pojistnou
hydroizolaéni vrstvu jsou shodna

s pravidly pro hlavni hydroizola¢ni
vrstvu.

VYBRANE VARIANTY
KONSTRUKCNIHO RESENI
OKRAJU STRECH S OKAPEM

DETAIL S DREVENYMI FOSNAMI

Detail s pouzitim drevénych fosen
patfi mezi tradi¢ni feSeni /obr. 01/.
Detail se vytvafi ze dvou vrstev
foSen, které z dlivodu eliminace
krouceni musi mit max. délku 2m.
Fosny se pokladaji s prostridanymi
styénymi sparami (na vazbu) Sitky
min. 3cm. Sitka foden musi byt
volena podle tloustky zatepleni
tak, aby bylo mozné fosny kotvit.
Tvar spodniho povrchu prvni vrstvy
foSen se doporucuje upravit pro
snadnéjsi odvod vody z pojistné
hydroizolaéni vrstvy. Dfevo musi
byt impregnované na tfidu ohrozeni
2 (dle CSN EN 460) — chemicka

ochrana kratkodobym macenim.
Minimalni pfijem ochranného
prostredku pro kazdou tfidu
ohrozeni definuje vyrobce
prostfedku. Prvni vrstva foSen

se kotvi k podkladni konstrukci,
druha vrstva foSen se kotvi k vrstvé
prvni. Do druhé vrstvy foSen se
zadlabavaji Zlabové haky v potfebné
vzdalenosti. Celo fo$en se opatfuje
plechovou maskou /foto 01 — 06/.
Oplechovani se kotvi do drfevéné
fosny.

DETAIL S PLECHOVYM
U PROFILEM

Tento detail vyuziva ohybaného
plechového pozinkovaného profilu
tl. min. 1,25mm s pravidelnymi
vyztuhami a s perforaci v dolnf
hrané pro odvodnéni pojistné
hydroizolace /obr. 02/. Spodni
¢ast profilu — po jeho pfipevnéni
na stfechu — se opracovava
pojistnou hydroizolaci (obvykle
asfaltovym pasem) ) /foto 07 — 10/.
Asfaltovy pds nesmi byt nataven
az k perforované hrané profilu, aby
nedoslo k ucpani otvord vytékajicim



asfaltem. Do profilu se zasouva
deska tepelné izolace. Shora se
pak profil opracovava hydroizolaéni
vrstvou s oplechovanim /foto 11
—12/. Zlabovy hak se pfipevriuje
pfimo na ¢elo plechového profilu
/foto 12/. Oplechovani se kotvi do
U profilu.

DETAIL S EXTRUDOVANYM
POLYSTYRENEM

Toto feSeni vyuziva tuhosti
extrudovaného polystyrenu a OSB
nebo Cetris desek /obr. 03/.
Extrudovany polystyren a prvni
vrstva OSB nebo Cetris desek jsou
kotveny do podkladni konstrukce.
Nasleduje pfichyceni plechové
masky tvaru L k OSB nebo Cetris
desce a kotveni druhé vrstvy
desek. Mezi jednotlivymi deskami
druhé vrstvy se vytvari mezery,

ve kterych se kotvi Zlabové haky
[foto 13/. V dalSich krocich se
detail opracovava hydroizolaéni
vrstvou s oplechovanim /foto 14/.
Oplechovéni se kotvi do desky OSB
nebo Cetris.

ZAVER

Uvedena reSeni okraje plochych
stfech plynou ze zkuSenosti
pracovnikl Atelieru stavebnich
izolaci. Nepovazujeme je vSak

za jedind mozna. Radi bychom
touto cestou otevreli diskuzi mezi
odbornou verejnosti jednak nad
timto detailem, ale také obecné
nad problematikou klempifskych
konstrukci.

V letoSnim roce se v Atelieru
stavebnich izolaci zpracovdva revize
normy CSN 73 3610 Klempif'ské
prace stavebni. Vase pripominky,
naméty a pfipadna konkrétni
technicka reseni podrobime diskuzi
pfi tvorbé revize normy.

<Petr Bohuslavek>
<Lubo$ Kané>

07| Pojistna hydroziolace natavena k okraji stfechy

08| Nakotveny plechovy U profil

09| Nakotveny U profil, perforace profilu pro odvodnéni pojistné
hydroizolace

10| Nakotveny U profil, napojeni pojistné hydroizolace na profil

11| Tepelnd izolace z EPS POLYDEK s napojenym kasirovanym
asfaltovym pasem na plechovy profil

12| Profil s namontovanou okapnici a napojenou hydroizolaéni vrstvou
z asfaltového pdsu ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR

13, 14| Rozpracovany detail okapu s pouzitim XPS a OSB nebo Cetris desky




