NA HRADE ROSTEJNE

OD SRPNA LETOSNIHO ROKU MAJI NAVSTEVNICI BEHEM PROHLIDKY HRADU
MOZNOST SPATRIT UVNITR SPOJOVACI CHODBY MEZI VEZi A TRIBUNOU HRADN
KAPLE PUVODNI RENESANCNI KROV Z ROKU 1577, NOVE OPRAVENY A DOPLNENY
TRADICNIM TESARSKYM ZPUSOBEM. NASLEDUJICI CLANEK PRINAST NEKTERE
PRAKTICKE POZNATKY Z PROVEDENYCH PRUZKUMU, PROJEKTOVE PRIPRAVY

| ZE SAMOTNE REALIZACE NAROCNE OPRAVY, KTERA SANOVALA STRECHY
RENESANCNIHO OCHOZU, NAVAZUJICIHO OBYDLI KASTELANA A HRADNI KAPLE.

PRUZKUMY

Hrad Rostejn lezi v hlubokych

lesich Jihlavskych vrchd, necelych
10 kilometr( severozdpadné od
TelCe. Vznikl v poloviné 14. stoleti
uprostred tehdy jesté dosti ridce
osidleného a obtizné prostupného
hrani¢niho hvozdu ¢esko-
-moravského pomezi.

V 60. a 70. letech 16. stoleti byl

hrad teléskym panem ZacharidSem
z Hradce postupné prestavén tak,
aby slouzil renesanénim velmozim
a jejich hostlim jako lovecky hréadek.
Prestoze vysoky hradni paldc

s bfitovou vézi v roce 1915 vyhorel,
zachovaly se z renesan¢niho obdobf
plvodni historické krovy nad hradni
kapli sv. Eustacha a ¢aste¢né i nad

obéma spojovacimi chodbami, které
v 16. stoleti vznikly zastfeSenim
nékdejsich obrannych hradebnich
ochozl. To, Ze se skutecné jedna

o tesarské konstrukce ze stejného
obdobi, kdy probihala i hlavni

faze prestavby tel¢ského zamku,

a zhotovené tedy zifejmé i stejnymi
femesiniky, vyslo najevo béhem
uvodni faze stavebné technickych

a stavebnéhistorickych priizkumda.
Kraj Vysocina, ktery je investorem
pamatkoveé obnovy hradu, si v roce
2006 nechal nejprve zpracovat
celkové hodnoceni stavu drevénych
konstrukci v aredlu hradu tak,

aby mohl byt postup nutnych

oprav a dal$ich sanacnich praci
optimalizovan s ohledem na jejich
naléhavost. Jesté v tomtéz roce

tak nasledovala oprava propadlych
drevénych stropd a pultovych
stfech nad obydlim kasteldna

spolu s navazujici ¢asti chodby tzv.
Malého ochozu, ktery spojuje hlavni
paldc a véz s kapli. V [été 2007
sanacni prace pokracovaly opravou
stfechy a krovu kaple.

Dendrochronologickym datovanim
vzorkd odebranych z jednotlivych
konstrukci byly vyznamné
upfesnény nase poznatky

o stari dfevénych konstrukci

v jednotlivych ¢astech hradu.
Nejstarsi drevo bylo zjisténo

u trdmd, které vynaseji dymnik
hradni kuchyneé a v konstrukcich
krovd nad kapli sv. Eustacha a nad
priléhajicimi spojovacimi ochozy.



DENDROCHRONOLOGIE

Z dendrochronologického
urCovani stari drfevénych
konstrukci se v poslednich
nékolika letech stal vyznamny
nastroj pomahajici stavebnim
historiklm a pamatkarim pri
hodnoceni historickych staveb.
Princip této metody spociva

v porovnavani letokruhovych
fad ziskanych ze vzorkd se
standardnimi chronologiemi,
které dnes mame k dispozici
prakticky pro vSechny dfeviny
pouzivané v minulosti pro
vyrobu stavebnich konstrukci.

Diky mezirocnim rozdildim

v pribyvani dfevni hmoty je
presné zmerena dostatecné
dlouhd sekvence tloustek
jednotlivych po sobé

jdoucich letokruh historicky
neopakovatelnd. Porovnanim
se standardni kfivkou, ktera
mj. odrazi promeény klimatu

v pribéhu historie, Ize

obvykle presné stanovit rok
skaceni stromu pouzitého pro
sondovany prvek. Pochopitelné
jen za predpokladu, ze je
pfitomen i posledni podkorni
letokruh, coz je vSak u tradicne
opracovaného materidlu velmi
Casté. NejlepsSimi vzorky pro
odmeéreni letokruhovych rad
jsou pricné vyrezy obsahuijici
¢asti podkorni vrstvy dreva.

Z konstrukénich ddvodl (nebo
s ohledem na pamatkové
hodnoty) vSak je mozné
takovéto vyrezy ziskat vétSinou
pouze z ¢asti urCenych pro
likvidaci. Vzorky se proto
vétsinou ziskavaji z vyvrtd
provedenych specidlnim
prirGstovym vrtakem (tzv.
Preslerdv nebozez).

Dendrochronologické analyzy
spolu s archivnimi a terénnimi
prizkumy presvédciveé
ukazuiji, Zze drevo pro stavebni
konstrukce bylo v minulosti

v naprosté vétsiné pripadd
zabudovavano jesté Cerstvé

a dosychalo teprve na miste.
Je proto tfeba poopravit
rozSifené a mylné predstavy
o tom, ze skacené drevo
muselo dlouho ,vyzrdvat*,
aby bylo trvanlivé. Naopak,
tradi¢ni tesarské postupy az

01| Krov malého ochozu pred opravou
02| Krov malého ochozu po opravé

Ve vSech pfipadech se jedna

jesté o renesanéni tesarské vazby
zhotovené z mistné dostupného
jedlového dreva. Pouze silny
vynaseci trdm kuchyriského
dymniku byl zhotoven z mohutného
kmene smrku.

OBYDLIi SPRAVCE

Po vyhodnoceni zjisténého stavu

a po rozboru pamatkovych hodnot
bylo rozhodnuto vyrobit zcela nové
konstrukce krovi obou pultovych
stfech nad obydlim kasteldna. Jejich
predchozi krovy byly vyrobené az

v pribéhu pokrodilého 20. stoleti,

a to vétSinou z druhotné pouzitého
materidlu. Obé konstrukce
vzbuzovaly dojem kvapné a nedbalé

prdce a musely byt pozdéji
provizorné zesilovany. Vzhledem

k dosti nizkému sklonu stfech

a tim padem i vyznamnému vlivu
zatizeni od leziciho snéhu byly nové
krovy opatreny stojatymi stolicemi
s vnitfnimi sloupky opfenymi

nad nosnymi délicimi zdmi. Nad
severozdpadni ¢asti obytné
jednotky byl pri zjistovaci sondazi
odhalen fragmentdrné dochovany
barokni zéklopovy strop (datovany
dendrochronologickym rozborem
1752/53), uzavieny zespodu
podbitim a odshora prekryty
nasypem zpevnénym v naslapné
vrstvé cementovou mazaninou.
Presné podle dochovaného stavu
byla zhotovena replika stropu,
ktery je dnes ozdobou interiéru
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Obr. 01| Krov hradni kaple - stav pfed
opravou — podélny fez
Obr. 02| Krov hradni kaple a Malého ochozu - stav
pred opravou — ptdorys

podobné, jako tomu bylo v plvodni
barokni uprave. U ostatnich stropnich
konstrukci byly vyménény pouze
tramy poskozené hnilobou. VSechny
opravené stropy byly opatreny
odvétranou tepelnéizolacni vrstvou
z mineralni vaty a nakonec zaklopeny
cementotrfiskovymi deskami. Tyto
desky maji na rozdil od cementové
mazaniny ¢i dlazby tu vyhodu, Ze
jsou v pfipadé havarijniho zateCeni
do konstrukce demontovatelné,
jejich rozmér dokonce umozriuje
manipulaci dvefmi pldy bez rozkryti
stfechy. Drfevéné stropni konstrukce
tak zUstavaji i do budoucna pfistupné
k sana¢nim zékrokdm, ale tfeba i pro
opakovanou aplikaci preventivniho
chemického oSetrenti.

MALY OCHOZ

K nejvétsi zméné oproti pfedchozimu

stavu doslo béhem opravy krov(

nad chodbou Malého ochozu. Tyto
krovy, v ptivodni renesanéni Upravé
otevrené do prostoru chodby, byly

pfi Upravé hradu na muzeum na
prelomu 60. a 70. let dvacatého stoleti
zaklopeny na drovni vaznych tramd
prkny a poté opatfeny novodobymi
podhledy. V pfipadé Malého ochozu






Obr. 03| Hradni kaple — pficny fez.
Barvou jsou vyznaceny prvky
navrzené k vymeéné.

Obr. 04| Hradni kaple — pficny
fez — stav po oprave

04| Maly ochoz - stav po opravé
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byl zéklop vyskladany z tizkych
prken, a SirSimi prkny a ozdobnymi
listami byly obednéné i staré vazné
trdmy, coz znacné poskozovalo
autenticitu historicky formovaného
prostoru. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o nevytapénou spojovaci
chodbu, kterd je navic soucasti
navstévnického okruhu, bylo
rozhodnuto odstranit novodobé
oplasténi a obnovit plvodni Upravu
s viditelnymi renesancnimi krovy
(viz fotografie zachycuijici stav pred
/foto 01/ a po opravé /foto 02 a 04/).
Pdlvodnich pri¢nych vazeb krovu

se dochovalo pouze sedmnaéct,

z toho deset v zapadni ¢asti u kaple
a sedm na vychodni strané pfi

ve&zi. Zbyvajicich dvanact vazeb
nad obydlim kasteldna v 70. letech
20. stoleti nahradily jednoduché
krokevni vazby zhotovené z feziva.
Tato ¢ast byla pfi nynéjsi oprave
doplnéna zcela novymi pricnymi
vazbami zhotovenymi presné podle
dochovanych original( opét z ru¢né
otesanych tramd.

Tesari pracovali stejné jako jejich
renesancni predchidci technologif
vysokeé tesarské prdce, kdy je
opracovavana kulatina upevnéna

na nizkych kozéch. Remesinik
pracuje nejprve nahrubo tzv.
hlavatkou (téz ,pantokem*, coz je
rozSifeny slangovy vyraz, ktery vznikl
z némeckého Bundaxt) a poté licuje
SiroCinou s kratkym toporem

ffoto 11/. Na Rostejné si tesafi praci
ponékud usnadnili tim, Ze poc¢atecni
pficné vrubovaci zaseky provadéli
nikoli tradi¢né hlavatkou, ale Spickou
motoroveé pily. ProtoZe si dali pozor,
aby pritom nepretali vysriofenou
rovinu lice, zarezy po pile ve fazi
licovani Siro€inou beze stopy zanikly.

KAPLE

Mnozstvi specifickych problémd&
bylo tfeba vyresit béhem opravy
navazujiciho krovu hradni kaple.
Cilem bylo zachovat maximalini podil
ptvodnich jedlovych tramd, které
pochazeji ze strom( pokdcenych
v lété roku 1565. Pfi podrobném
priizkumu krovu byly zjistény

a dendrochronologicky upresnény
diléi mladsi opravy konstrukce
stfechy (1755/56 d a 1886/87 d).
Predevsim krov nad polygonalnim
zavérem byl zfejme vicekrat
pozménén. V minulosti doslo také
k vyméné vétsiny vaznych tramd,









05-06| Krov kaple po oprave
07| Krov kaple pred opravou
08| Krov kaple po oprave

ov8em vzhledem k tomu, Ze jejich
konce byly spolu s pozednici

a patami krokvi zazdény v kamenné
koruné zdiva, nenasel se nyni mezi
nimi uz ani jediny neposkozeny
styCnik. Je pozoruhodné, Ze i pres
vyslovené havarijni stav v mistech
ulozeni prvkd nedoslo k zadnym
vyraznéjsim deformacim krovu
jako celku, a to i pfes nesymetrické
zatizeni konstrukce vysokymi
namétky, které zastresuji Maly
ochoz obchazejici kapli podél jeji
severni strany. Je to bezpochyby
pouze zasluhou zna¢né strmého
sklonu krokvi a hlavné drevéné
Sindelové krytiny, ktera pribita

na masivni stfesni laté vytvorila
okolo poskozeného krovu pevnou
skordpku. Pri pouziti napriklad

palené stfedni krytiny by zfejmé jiz
ddvno doslo ke kolapsu.

Béhem jednani s pamatkari bylo
dohodnuto, Ze opraveny krov

kaple mUze byt pfi opravé ulozen

0 17cm vyse, neZ byl plvodné, tedy
az na plvodni korunu zdiva. Tim
bude do budoucna zajisténo lepsi
odvétravani vihkosti z prahovych
prvkid a soucasné se zamezi
nepfiznivému kontaktu vaznych
tram{ s klenbou kaple. Tato

Uprava byla ostatné jiz pred ¢asem
provedena v ¢asti presbytare. Aby byl
vyskovy rozdil oproti pfedchozimu
stavu co nejmensi, byly namisto
obvyklych hranolovych pozednic
pouzity ploché fosnové hranoly
vyrobené z dubového dreva, které

je na kontaktu se zdivem podstatné

vypovidaci hodnoty dochované
situace byly kapsy v koruné
kamenného zdiva, které vznikly po
odstranénych zbytcich pozednic

a vaznych tramd, dopIinény plnymi
cihlami ziskanymi z rozebrané mladsi
nadezdivky délici stény mezi chodbou
a kapli. Zdvojené dlouhé namétky
krokvi na severni strané strechy
nahradil v kazdé vazbé jediny prvek
sahajici od okapové hrany az do
hiebene. Vzpéry téchto hfebenovych
namétkd jsou navrzeny tak, Ze
odspodu vytvareji dojem pokraovani
sedlového zastfeSeni ochozu i nad
zUzenou ¢asti chodby pfi kapli.

Z praktickych ddvod( byl ochoz

od krovu kaple oddélen Sindelovou
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krytinou upevnénou pomoci lati na
téchto vzpéerach, takze iluze je témeér
dokonala.

Stisnény prostor nad kapli a zejména
nutnost upravit koruny zdi pro ulozeni
krovu vylu€ovaly provadét opravu

s velkym mnozstvim vymén pfimo na
misté. Tesari proto cely krov ocislovali,
rozebrali a na zemi pred hradem
jednotlivé pricné vazby i stolice
podélného vazani zkompletovali

ffoto 12/. PGvodni pldtované

a Cepované tesarske spoje byly po
znovusestaveni krovu opét zajistény
tradi¢né pouzivanymi hreby z tvrdého
dfeva, zatimco nové nastavovaci
spoje u protézovanych tram( zajistuji
ocelové svorniky. Sprazeni novych
vaznych tramd kaple s o néco

nize polozenymi vazaky v chodbé
zabezpecuiji atypické kované tfmeny.

Pri opravé stfechy kaple byla snesena
véziCka s cibulovou bani krytou
médeénym plechem. Ukdzalo se,

Ze ramenadty tvorici tvar bané jsou
poskozené jen Castecné /foto 13/ a po
preventivnim chemickém oSetreni
mohly byt vraceny zpét na své misto.
Do véze byl po mnoha letech znovu
zavéSen zvon.

Stavebni prace na opravé obydli
kasteldna vcetné repliky barokniho
stropu a obou novych pultovych
krovl provedla firma Trojan z TelCe,
opravu renesancnich krovl spolu
s kompletni dodavkou Sindelovych
stfech zajistilo Tesarstvi a pokryvaCstvi
Libor Musil. Projekt pamatkové

09| Detail lice trému se zéseky, které zmirfiujf obnovy zpracoval H-projekt Telc,

10| ggf;ﬂg\'/ﬂ?’;ga‘;‘;e d opravou dendrochronologické datovani

11| Tesafr pfi opracovani tramu $iro¢inou proved! Ing. Tomas Kyncl z Brna,

12| Pfl’éné vazby rozebraného krovu kaple diagnostiku a podrobné Vyhodnocem’

béhem opravy v . .

stavu dreva Ing. Michal Kloiber

13| Rozebrané ramenaty vézni bané .
14| Stfechy pred opravou z Dacic.
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PRISTROJOVA DIAGNOSTIKA

Pro potfeby projektu bylo tfeba
jesté pred rozebranim jednotlivych
konstrukci co nejpresnéji urcit, které
prvky bude mozné zachovat tak,
aby naddle mohly plnit svou funkci
v krovu a které budou opatreny
protézami. K tomuto Ucelu poslouZil
nedestruktivni diagnosticky pfistroj,
ktery napomohl urcit pfechod mezi
poskozenym koncem prvku a jeho
zdravou ¢éasti. Casteéné poskozené
prvky tak mohly byt vyménény max.
z 20% své délky.

Ultrazvukovy detektor se ve fazi
predprojektoveé pfipravy ukazal
jako velmi vhodny k identifikaci

ULTRAZVUKOVA
DEFEKTOSKOPIE

Ultrazvukové testovani je
zaloZzené na méreni rychlosti
Sifeni elastické deformace

ve drevé. Z doby prlichodu
zvukové viny a vzdalenosti sond
Ize vypodtem stanovit rychlost
prichodu viny prvkem. Dobu
prfenosu viny v dfevénych prvcich
velmi ovlivhuje pfitomnost dutin,
imperfekci, cizorodych prvku
nebo dreva v rozkladu. V mensi
mire je méreni ovliviiovano také
vlhkosti materialu a teplotou. Je-li
prvek degradovany biotickymi

34 DEKTIME

poskozeni dfeva také proto, Ze
zkoumané krovy byly v minulosti
opatreny protipozarnim natérem,
ktery znemozrioval vizualni hodnoceni
stavu dfeva. Vliv protipozdrniho natéru
na Sifeni ultrazvuku je max. do 5%
namérenych hodnot. Natér byl pfi
nasledné opravé ¢aste¢né odstranén
ryzovymi kartaci. Pri podobnych
zdsazich je tfeba vzdy dbat na to,

aby nebyl narusen hladky povrch
tesaného dreva, ktery je v suchém

a dobre vétraném prostoru zarukou
dlouhodobé trvanlivosti a vyznacuje
se i podstatné vétsi odolnosti proti
ohni nez ,.chlupaty“ povrch fezanych
trama.

<Ing. Jifi Bldha, Ph.D.>

Ciniteli, dochazi k vyznamnému
prodlouzeni doby prenosu

vin. V pfipadé méreni kolmo

na vlakna prodlouzeni doby
prenosu ultrazvukoveé viny o 30%
naznacuje 50% ztratu v sile

a 50% prodlouzeni jiz signalizuje
velmi vazné degradované drevo.
Pri¢né drahy priichodu viny jsou
pro lokalizaci mista poskozenf
nejlepsi. Pfi méreni paralelné

s dfevnimi vlakny mdze totiz
vybuzeny signal rozruSenou oblast
drevéného prvku snadnégji obejit.
Pokud zname hustotu méreného
materialu, je mozné vypocitat

i dynamicky modul pruznosti.

Autor je stavebni historik, pracovnik
Ustavu teoretické a aplikované
mechaniky AV CR.

Vedle vyzkumné ¢innosti v oboru
déjin stavitelstvi, vyvoje stavebnich
konstrukci a historickych
technologickych postupl se zabyvéa
teoretickymi i praktickymi problémy
pamatkoveé péce.

Zameéreni starého i nového stavu:
Ing. Michal Kloiber, Jan Chlubna

Foto:

Ing. Jifi Blaha, Ph.D
Ing. Michal Kloiber

14| Strfecha kaple po opravé

Méreni ultrazvukem mize byt
aplikovano za predpokladu, ze
jsou testované prvky pristupné

k prilozeni snimacich sond.

S vyhodou se dnes vyuzivajf
moderni pristroje uréené k mereni
pifimo v terénu. Maji jednoduché
provedenti, jsou lehké, umozuji
snadné a rychlé méreni. Casy
priichodu zvukové viny prvkem je
mozné okamzité odecitat z displeje.
V pfipadé nejistoty tak Ize méereni
ihned opakovat nebo operativné
zvolit trochu jinou polohu, coz je

u nehomogenniho materidlu, jakym
je drevo, velmi prakticke.



