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WSTAVBA

DREVEN EHO

NOSNE KONSTRUKCE RODINNYCH DOMU DEKHOME JSOU

Z CIHEL A KERAMICKYCH TVAROVEK (KONSTRUKCNI VARIANTA
DEKHOME C) NEBO Z DREVENY
DESEK (KONSTRUKCNI VARIANTA_DEKHOME D

A HRANOLU A'STAVEBNICH

Rodinné domy v konstrukéni varianté
DEKHOME D jsou samostatné

stojici objekty s jednou bytovou
jednotkou, nejvySe tfemi nadzemnimi
podlazimi, pozarni vyskou nejvice 9m
a zastavénou plochou 200 m2.
Maximalni nadmorska vyska umisténi
domu v podminkéch CR

je 600mn.m. V pripadé umisténi
objektu ve vy$si nadmorské vysce

je nutné provést individulani
tepelnétechnické posouzeni.

Konstrukce stén je tvofena rdmem
z drevénych tyGovych prvkd
oboustranné oplasténym deskovym
materidlem.

Podkladem pro drevénou konstrukci
dom( DEKHOME D je podkladni
beton nebo vodorovna konstrukce
ukondujici podzemni podlazi. Uroveri
osazeni dfevéné konstrukce musi
byt ve vySce minimalné 300 mm nad
nejvyssi Urovni upraveného terénu.
Zaklady nebo spodni stavba nejsou
soucasti domu DEKHOME.

Tepelnou izolaci svislych obvodovych
konstrukci tvofi ETICS a zéroveri
izolace ISODEK na bézi celulézovych
vidken. Aplikaci této izolace se
zaroven provadi kontrola spojitosti
parotesnici vrstvy. Vechny obalové
konstrukce splfuji pozadavky

stanovené pro nizkoenergetické
domy. Z divodu rizika nadmérného
prehrivani domu v letnim obdobi je
nutné vzdy objekt posoudit z hlediska
tepelné stability. V pripadé potreby se
prosklené plochy dom( DEKHOME D
opatruji vnitfnimi nebo venkovnimi
zaluziemi.

ZAHAJENI STAVBY
PRIPRAVENOST PODKLADU

Pri prevzeti podkladu pro
drevénou konstrukci je dllezitym

kontrolovanym parametrem
rovinnost. Podkladni beton i



vodorovna konstrukce ukoncujici
podzemni podlaZzi, na kterou
bude umistén objekt, by mély mit
odchylku max. 5mm na 2m lati.
Odchylka od vodorovné roviny by
neméla byt vétsi nez 15mm.

Pddorysné rozméry podkladu a jeho
tvar musi odpovidat pidorysnym
rozmérdm a tvaru budoucich
vzty&enych ramd obvodovych stén
/foto 03/.

Podklad musi byt proveden

z betonu tfidy pevnosti

minimé&lné 0/25.

HYDROIZOLACE

U drevénych domi DEKHOME D je
Uroven osazeni dievéné konstrukce
vzdy ve vySce minimdlné 300 mm
nad nejvyssi Urovni upraveného
terénu. Drevénad konstrukce se
osazuje na hydroizolaci proti

zemni vihkosti a vihkosti vzlinajici
stavebnimi materidly. U dom0
DEKHOME D tvoii hydroizolaéni
vrstvu pas z SBS modifikovaného
asfaltu GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL. Pouzivd se pas vyhradné
bez ochranného hrubozrnného
posypu, a to z divodu pozdéjsiho
napojovani parotésnici vrstvy

stény prifezem asfaltového pasu
natavovaného na povrch vodorovné
hydroizolace. Podrobnéji viz
kapitola ,Pfiprava pro zajisténi
spojitosti parotésnici vrstvy”. Pred
natavenim pasu se povrch betonu
opatfuje natérem asfaltovou
suspenzi DEKPRIMER.

Z technologickych ddvod( je
vhodné provést pred zahdjenim
vystavby hydroizolaéni pas

pouze pod svislymi sténami

s ponechdnim dostate¢ného
presahu pro pozdéjsi napojeni
hydroizolaéniho pasu v ploSe. Tim
se predejde riziku mechanického
poskozeni hydroizolaéni vrstvy

v priibéhu vystavby. Zbytek plochy
hydroizolace se provede po montazi
vnitfniho oplasténi obvodovych stén
a oplasténi vnitrnich stén.

Pri provadéni hydroizolace je 01] OpratCO\{,ém'
tfeba ddkladné op,racovat veéiferé ﬁ;%?ouif(;"ad
prostupy a kotevni prvky, které 02| Zavitova ty¢
prochédzeji vrstvou asfaltového pasu projkotven
zakladového
/[foto 01/. prahu
03| Predvrtani

. . otvorti a osazeni
Po provedeni hydroizolace se do e

podkladniho betonu po obvodu prahu




objektu pripevniuji zavitové tyce
/foto 02/ kotevni maltou. Ty¢e slouzi
k ukotveni dfevéné konstrukce
domu k podkladu, prenaseji
zejména tahové sily od zatizenf
vétrem. Kazda zavitova ty¢ se
umistuje ve vzddlenosti 60 mm od
okraje podkladu, méfeno na osu
tyCe. Kazda krajni zavitova ty¢
kazdé budouci stény se umistuje
nejddle 0,5m od rohu podklad
méreno rovnobézné s budouci
sténou, ke které ty¢ nalezi.
Vzdjemnd osova vzdalenost ty¢i
je maximalné 1,8 m. Zavitové tyce
museji byt zarové pozinkované
nebo nerezové a jejich prdmér musi
byt minimalné 12mm. Po osazeni
zavitovych tyCi se vyspravuje
hydroizola¢ni vrstva a napojuje se
na tyce.

ZALOZENIi KONSTRUKCE
MONTAZ ZAKLADOVYCH PRAHU

Na zdvitové tyce se osazuji dfevéné
impregnované zakladoveé prahy

NOSNA KONSTRUKCE
OBVODOVYCH STEN

Nosna konstrukce stény je tvorena
ramem sloZzenym z vodorovnych
hranolk( a svislych sloupkd.
Sloupky o prirezu 60x120 mm jsou
rozmistény v osovych vzdalenostech
625 mm. Tato vzddlenost je dana
vyrobnimi rozméry desek, které tvori
oplasténi ramové konstrukce. Modul
625mm je nutno zachovat v celé
délce stény bez ohledu na umisténi
otvorl apod. V mistech lokélniho
zatizeni pUsobiciho na sténu se do
ramu umistuje doplrikovy sloupek,
ktery je dle velikosti plisobiciho
zatizeni tvoren dvéma az tfemi prvky
60x120mm.

Navrh rozmisténi sloupkl se
provadi jiz ve fazi projektove
pfipravy. Realizacni firma tedy

pfi rozmérovani prvkl vychazi

z montazni dokumentace /obr. 02/.
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Obr. 01 — UloZeni obvodové stény na zakladové konstrukci
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Obr. 02 - Vyfez z montéZni dokumentace s vyznacenim polohy konstrukénich prvkd




o prlifezu 120/60mm s predvrtanymi
otvory /foto 03/. Zakladové prahy
musf licovat s okrajem podkladu.
Pripevriuji se maticemi s podlozkou.

Pfed dotazenim matic se zakladové
prahy vyrovndvaji do roviny.

Zabrani se tak prenosu nerovnosti
podkladu do stropni, pripadné
stfeSni konstrukce. Pfi vyrovnavani
se nejprve urcuje nejvyssi bod
podkladniho betonu dlouhou
vodovahou nebo nivelacnim
pfistrojem. Od tohoto bodu se
zakladové prahy postupné vyrovnavajt
kliny v misté zavitovych ty&i. Po
vyrovnani se dotdhnou matice.
Pripadné mezery, které vzniknou mezi
podkladem a drevénym prahem, se
vyplfuji maltou Asocret VM-K30. Pro
pripravu malty je nutné pouzit mensi
mnozstvi vody tak, aby konzistence
malty umozriovala jeji aplikaci pod
zékladové prahy $pachtli. Maltou

Ize vyplnit mezery o Sifce 5-30mm.
Mezery mensi nez 5mm se
nevyplruji.

PRIPRAVA PRO ZAJISTENI
SPOJITOSTI PAROTESNICI VRSTVY

V této fazi stavby se provadi priprava
pro napojeni budouci parotésnici
vrstvy stény na vodorovnou
hydroizolaci. U dom& DEKHOME

D se parotésnici vrstva napojuje

na pfitez hydroizolaéniho pasu
nataveného na vodorovnou
hydroizolaci. Pfifez je vytaZzen na
dreveény zékladovy prah /foto 04/,
dokonceny detail viz obr. /01/.

S prahem se pds nespojuje, pouze se
0 néj opira.

Pfed zahdjenim realizace jednotlivych
stén se do spodnich vodorovnych
hranolk( budoucich stén vytvéreji
otvory pro matice, kterymi jsou
pfipevnény zakladové prahy /foto 05/.
Potom se rozméruje a zakresluje
poloha véech sloupkt na vodorovné
hranolky. Ram stény se montuje

ve vodorovné poloze. Sloupky se
pfipevriuji k vodorovnym hranolkim
hrebiky /foto 06/. Hfebikové spoje
maji pouze montézni funkci. Tuhost
stény zajistuje az pozdéjsi oplasténi

. L . 04| Prifez asfaltového pdsu pro pozdéjsi
ramu. Po smontovani se ramy napojeni parozabrany v plose stény
jednotlivé vztyeuiji /foto 07/ a usazuiji 05| Maticemi upevnény zakladovy prah
na zékladovy prah. Po urovnani (opatreny impregnaci se zelenym

; M AN , barvivem), vyfezavani otvorl ve
ramu stény do spravneé pudorysne spodnim vodorovném hranolku
polohy se dolni rdmovy hranolek (bez impregnace) budouci stény

fipevriuje k zakladovému R v st
prip ) 06| Montaz obvodové stény ve

prahu hrebiky. Po pfipevnéni vodorovné poloze
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Obr. 03 — Schéma rohového styku dvou stén s podélné uloZenym sloupkem
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k zdkladovému prahu se ram

stény vyrovnava do svislé polohy

v pricném a podélném sméru.
Pficné se poloha zajistuje vzpérami,
podélné se zajistuje pribitou
diagonalini lati. Stejnym principem
se montuji a vzty¢uji i rdmy vnitfnich
stén. Po vzty¢eni véech raml
obvodovych i vnitfnich stén se na
horni vodorovné hranolky vSech
stén pfipeviiuje ztuzujici vodorovny
hranolek 12060 mm. Tyto ztuzujici
hranolky se provadi na vazbu

s hornimi vodorovnymi hranolky
ramd vSech stén.

NAPOJOVAN[ STEN A PRICEK

Jednotlivé ramy stén se vzdjemné
spojuiji hrebiky. Ramy obvodovych
stén se vzajemné napojuji podle
schématu na obrazku /03/

a foto /10/. DGvodem je vytvoreni
dostatecného prostoru pro
hiebikové spoje ramu a dal$ich
konstrukci pfipevriovanych na rdmy.
Hrebikové spoje ve stycich ramd
jsou pouze pracovni, nedimenzuiji



OTVORY VE STENACH

Okenni a dverni otvory ve sténdch
domi DEKHOME D nejsou svou
polohou zavislé na nosné konstrukci
a Ize je tedy proveést v jakémkoli
misté. Otvor se opatfuje sbijenym
prekladem z prvkd 60x 120 mm.
Preklad se podepira jednim nebo
dvéma sloupky na kazdé strané
/foto 08/. V pripadé vetsi svétlosti
otvoru je preklad masivni o prdrezu
Sitky 120 mm a vysky dle statického
vypoctu. Spodni hrana okenniho
otvoru je vymezena vodorovnym
parapetnim hranolkem uloZzenym
rovnéz na sloupky /foto 09/.

07| VztyEeni ramu

08| Ulozeni okenniho prekladu

09| Ulozeni parapetniho hranolku

10| Podélné ulozeny sloupek pro
pripojeni kolmé stény

11| Pds parotésnici félie se polozi na
sténu pred montdzi stropu

se z hlediska statiky. VeSkera
vodorovna zatizeni plsobici na
dokonéeny objekt jsou prfenasena
vlastni tuhosti stén, tzn. Ze styk stén
neprendsi zadné smykove napéti.

STROPNi KONSTRUKCE

PRIPRAVA PRO ZAJISTENI
SPOJITOSTI PAROTESNICI VRSTVY

Pred zahajenim montdze stropu
se na ztuzujici vodorovny hranolek
sponkami pripevriuje pruh félie
AIRSTOP o Sifce nejméné 800 mm
/foto 11/. Pruh félie musi mit
presah pfes rdm nejméné 500 mm
na vneéjsi strané a 150 mm na
strané vnitini. Sitka pruhu félie je
definovana tvarem detailu uloZzeni
stropu a optimalni velikosti presahu
pro pozdéjsi spojovani parotésnici
vrstvy.

STROPNI NOSNIKY A ROZPERY

Z&kladnimi prvky nosné konstrukce
stropu domt DEKHOME D jsou

-

-
i




drevéné stropni nosniky o prafezu
60x220 nebo 240mm. Tyto

nosniky se kladou v osovych
vzddlenostech 417 nebo 625mm na
vodorovny ztuZujici hranolek

/foto 12/.

Délka stropnich nosnikd se uréuje
tak, aby ¢ela nosnikd licovala
s ramy stén, na které jsou nosniky
uloZeny (ulozeni odpovida Sifce
rdmu obvodovych i vnitfnich stén).
Mezi jednotlivé stropni nosniky se
vkladaji rozpéry. Rozpéry zajistuji
pfi¢nou a torzni stabilitu stropnich
nosnikd. Rozpéry se navrhuiji
o stejném prirezu jako stropni
nosniky /foto 13/. Rozpéry se ke
stropnim nosniklm pripevnuji
hrebiky a vkladaji se mezi stropni
nosniky v misté uloZeni a pod okraje
desek OSB, které vytvareji zaklop.
Z tohoto pozadavku vyplyva osova
vzdalenost rozpér 1250 mm.

12| Realizace stropni

konstrukce ZAKLOP STROPU

13| Rozpéry viozené mezi
stropni nosniky
Sl,rkolpnl' konS(;rukcke c?gs Nedilnou soucdsti nosné konstrukce
Vgména pro kominové stropu DEKHOME D je zéklop
téleso z desek OSB tl. 22mm
/foto 14 a 15/. Zaklop vytvari ze
stropni konstrukce prostorove tuhou
tabuli a zajistuje spolu se ztuzujicimi
(I sténami prostorovou stabilitu
a tuhost objektu. Desky OSB se
pres podpory poklddaji tak, aby
vzdy tvorily spojity nosnik. Desky
- ; OSB se orientuji podélnou stranou
ve sméru delsi strany stropni tabule.
P VSechny okraje desek OSB musi
spocivat na podpore. Ke stropnim
nosnikdim a k rozpéram se desky
OSB pripevriuji hrebiky. Maximalni
vzdalenost jednotlivych hiebikd se
stanovuje statickym vypoctem.

14

15

MpNy’\i VNéaél’l-go OPLééTENi
RAMU OBVODOVYCH STEN

Ramy obvodovych stén se z vnéjsi
: strany oplastuji sadrovlaknitymi
Y deskami DEKCELL /foto 17/.
Z dlvodu statického spoluplsobeni
oplasténi s rdmem steény je nutno
zajistit dokonalé dolehnuti desky
DEKCELL na povrch dfevéné
konstrukce rdmu. Pfipadné lokalnf
nerovnosti povrchu dievéného rdmu
se odstrariuji hoblovanim.
Desky se pfipevriuji ke svislym
sloupkim a vodorovnym hranolkiim
-= sponkami. Sponky musi svirat
se smérem vldken sloupku
- - a hranolk( Uhel nejméné 30°.
=
J—1
=

e
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Profil stropniho nosniku [mm] Varianta podlahy Osovd vzddlenost stropnich Maximalni rozpon stropu [m]
nosnikd [mm]
DEKWOOD S10 Podlaha P Steico/D 313 5,25
60/220 f, = 1.294kN/m2
417 4,80
625 4,20
Podlaha P EPS/A 313 4,60
nebo P EPS/A s vytdpénim
f. = 2.469kN/m2 417 4,20
625 3,65
DEKWOOD S10 Podlaha P Steico/D 313 5,80
60/240 f, = 1.294kN/m2
417 5,25
625 4,60
Podlaha P EPS/A 313 5,00
nebo P EPS/A s vytdpénim
f, = 2.469kN/m2 417 4,60
625 4,00
Pozn.: Rozpony jsou stanoveny pro uzitné zatizeni g, 1,5kN/m2. Neni uvazovéno spoluplisobeni horniho plasté z desek OSB.
Mezni hodnotou pro stanoveni rozponu bylo dosazeni hodnoty prilhybu stropni konstrukce 1/250 délky.
Varianta podlahy viz piiruéku DEKHOME D.
f, — charakteristickd hodnota stélého zatizeni

Tabulka 01| Maximalni rozpony strop(i v zdvislosti na priifezu, osové vzdalenosti nosnikid a skladbé podlahy

Laboratorni vzduchové neprézvuénost R,, [dB]

Stavebni vzduchova nepriizvu¢nost R*,, [dB]

Krodejova nepriizvuénost L", [dB]

46

43

59

Tabulka 02| Vypoctové stanovené hodnoty vzduchové a kroGejové nepriizvuénosti stropni konstrukce

ROZPON STROPNI
KONSTRUKCE DOMU DEKHOME

Z tabulky 01 vyplyva, ze
standardni konstrukce stropt
DEKHOME je pouzitelna do
vzdalenosti podpor 5,8 m. Pri
vétsich rozponech stropu byvéa
dosazeno mezniho stavu priihybu
a kmitani stropni konstrukce,
prestoze Unosnost prvkd nemusi
byt jesté vyCerpana.

Navrhovani stropl se vzdalenosti
podpor vétsi nez 5,8 m se resi
individualné.

Nabizi se nékolik zpUsobu rfeseni:

* vytvorenim nepoddajného spojeni
stropnich nosnik( se zaklopem
pomoci lepeného spoje.

Vhodné je pouzit lepidlo na bazi
polyuretanu a lepici tlak vytvorit
pribitim desek OSB ke stropnim
nosnikdm hrebiky.

vytvorenim prostorové plsobici
konstrukce rozmisténim rozpér v
malych vzdalenostech. Pretvoreni
kazdého stropniho nosniku

se vlivem rozpér roznese i na
nosniky okolni a projevy kmitanf
se tim snizi.

* umisténim priviaku /foto 16/.
Stropni priviak vystupuje
z podhledu, proto je treba predem
zvazit zda se opatfi povrchovou
Upravou Ci nikoliv. Je-li praviak
sbijeny, je vhodné jej z estetickych
dvodl opatfit obkladem,
ktery bude zaroven zvySovat
jeho pozarni odolnost. Je-li
privlak z masivniho dreva, napf.
z lepeného lamelového dreva,
mdiZe byt ponechan bez povrchové
Upravy. Je vSak trfeba ovérit jeho
pozarni odolnost. Ta obvykle
prevysuje pozadavky pro rodinné
domy. Presnou hodnotu pozarni
odolnosti dievéného priviaku je
treba oveérit vypoctem.

STROPY DEKHOME A AKUSTIKA

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi
mistnostmi v budovach obecné
stanovuje norma CSN 73 0532:2000.
U rodinnych domt norma uvadi
pouze doporucené pozadavky

na zvySenou ochranu nékterych
obytnych mistnosti. Tato doporuceni
mohou byt uplatriovana u novych
nebo rekonstruovanych rodinnych
domi na zakladé dohodnutych
smluvnich pozadavk(.

16| VloZeny pravlak



ULOZENIi STROPNI
KONSTRUKCE NA OBVODOVE DEKCELL
STENE Z HLEDISKA TEPELNE '
TECHNIKY |

DEKWOOD S10

V mistech, kde je snizena tloustka I
tepelné izolace oproti tloustce

\Y plosei, je tre_ba provest doplnupcn OEI00D15101 60/420 |
tepelnétechnicka posouzeni. 4%
Takovym mistem je u domu 0SB t. 3 tl. 18 (22) mm
DEKHOME D nap¥. uloZeni stropnf
konstrukce na obvodové sténe. Zde
je tfreba posoudit ulozeni drevéného |
stropniho nosniku z hlediska rizika

STEICO Universal

P P . tl. 50mm
napadeni dfevokaznymi organismy.
e PP AP DEKWOOD S10 60/220
Riziko napadeni dreva nastava pfi
hmotnostni vihkosti dieva 20 % G|

a vice. Ustdlena hmotnostni vihkost

dreva zavisi zejména na relativni DEKWOOD S10 60/120

vlhkosti vzduchu a teploté v misté
drevéného prvku.

, o . \ kg 7 minerdinich nebo
Ve sledovaném detailu je pfi eKcel | 2 DFraL 4 Skelnjch vidken t.100mm
okrajovych podminkach uvedenych DEKWOOD S10 40/60
vtapulvcev/OSV/ n,ejniiél' teoplota €l isie ARSIOP
v misté dievénych prvkl cca. 10°C.
Témto podminkdm odpovida Ob I \DEKCELL
- - r. 04
kriticka relativni vihkost vzduchu
v misté dievéného prvku 83 %.
Z obrézku /05/ je patrné, Ze v misté Obr. 06
uloZeni stropnich nosnikl na H
obvodové sténé neni tato hodnota
nikde dosazena. H
Podrobnosti k problematice I
posuzovani dievénych prvki 1
zabudovanych v konstrukci Ize
nalézt napr. v ¢lanku Ing. Tomase H
Kupsy (DEKTIME 04/2007).
V misté styku stropni konstrukce |
a obvodove stény se sleduji tyto M 35-40 Izotermy:
nejnizsi povrchové teploty: = :g:g? H 1458°C 10,19°C
M 51-57
* 10,19°C - kriticka povrchova O 57-62 1
teplota pro vylouceni povrchové % gg:g?‘ 1
kondenzace []74-79
* 14,58°C - kriticka povrchova []75-85 u
teplota pro vyloudeni rizika vzniku L1 85-90
a rastu plisni
o , . Ndvrhova teplota vnitfniho vzduchu v zimnim obdobf 21°C
Kritické povrchoveé teploty jsou
stanoveny pro okrajové podminky Relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50%
Uvefjené v tabulce /03/. Névrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi -17°C
iz hOd[‘lOl’y byl.y Relativni vihkost venkovniho vzduchu 85%
v posuzovaném detailu s rezervou
splnény /obr. 06/. Navrhova priimérna mésicni teplota venkovniho vzduchu -3,3°C

Tabulka 03| Okrajové podminky pro stanoveni hodnot kritické povrchové teploty a rozlozeni
relativnich vihkosti v posuzovaném detailu

Obr. 04| Detail ulozeni stropni konstrukce
na obvodové sténé

Obr. 05| Rozlozeni relativnich vihkosti
v posuzovaném detailu [%]

Obr. 06| Prdbéhy kritickych teplot
v posuzovaném detailu



Déle je nutné dodrzet vzddlenost
mezi okrajem desky a dfikem
sponky nejméné 7mm. Vzajemna
vzdalenost sponek musi byt po
obvodu desky 75mm.

STAVBA DALSIHO PODLAZI

Stény druhého podlazi se zakladaji
pfimo na zaklop z desek OSB.
Obvodové i vnitrni stény 2. NP jsou
konstrukénim feSenim shodné se
sténami v prizemi.

Stavba domu pokracuje montazi
krovu. Té se vénuje nasledujici
Clanek. Dalsi faze vystavby
drevéného domu DEKHOME budou
uverejnény v nasledujicich Cislech
Casopisu DEKTIME. Budeme se
zabyvat mj. aplikaci ,foukané”
tepelné izolace na bazi celulézovych
vldken ISODEK a zkou$eni spojitosti
parotésnici vrstvy.

<Jifi Skfipsky>
Foto:

Jiff Skripsky
Michal Kopecky
Petr Nosek

VLIV OPLASTENI STEN NA
PROSTOROVOU TUHOST
OBJEKTU

Obrézky jsou prevzaty z prirucky
DEKHOME (DEK a.s., 2007) a z
typovych projektd DEKHOME.

Prostorova tuhost domd
DEKHOME se zajistuje vhodnym
vzdjemnym uspordadanim stropnf
tabule a ztuzujicich stén /obr. 07/.
Svislou sténu Ize povazovat za
ztuzujici, pokud obsahuje alespori
jedno ztuzujici pole. ZtuZujici
pole je definovano nasledujicimi
podminkami:

Oplasteni ramu stény je
provedeno z obou stran.

Desky DEKCELL jsou upevnény
sponkami. Rozte€ sponek je dana
statickym vypoctem a je po okraji

17| Oplasténi obvodovych stén
deskami DEKCELL
Obr. 07| Schéma ztuzujici stény

desky pravidelna.
Desky DEKCELL jsou provedeny
na celou vysku ramu, tj. bez

horizontalni spary.

V desce neni nadmérné mnozstvi
otvord, napr. pro elektrorozvody
apod.

Pro posouzeni ztuzujici stény se
nejprve stanovuje vodorovna sila
F. kterd na sténu plsobi. Tato
sila se rozklada na jednotliva
ztuzujici pole a velikost sily se
porovnava s hodnotou vodorovné
unosnosti ztuzujiciho pole.
Podrobneéji o této problematice
viz prirucku DEKHOME.




MONTAZ
STAVEBNICE
KROVU

VYROBENEHO NA STROJI HUNDEGGER
VE VYROBNE DEKWOOD

Jako podklad pro vyrobu stavebnice
slouzi vykresy krovu (pldorys

a fezy) a statické posouzeni.

Na zékladé téchto podkladd se
zpracovava vyrobni dokumentace,
ktera slouzi k tvorbé dat pro vyrobu
krovu a pro jeho samotnou montaz
na stavbé.

Na popisované stavbé byla
navrzena vaznicova soustava se
dvéma stfedovymi vaznicemi,
podporovanymi nosnymi prickami.
Nosnd konstrukce domu a samotny
krov byly navrzeny tak, aby se

v dispozici podkrovi nenachazely
zadné sloupky. Drevéna konstrukce
bude v interiéru viditelna.

ZAMEREN{ SKUTECNEHO
STAVU STAVEBNI
PRIPRAVENOSTI PRO MONTAZ
KROVU

Pred vyrobou krovu je tfeba zamérit
skute¢né rozméry stavby, kde ma
byt krov montovan. | pfi maximalnf
peclivosti realiza¢ni firmy se

mohou objevit drobné odchylky

od projektu, které by mohly mit
negativni vliv na smontovatelnost
stavebnice krovu. Sleduje se

také skute¢na poloha komind,
konzultuje se poloha stfesnich
oken atd. V tomto pfipadé ¢inily
odchylky skuteénych rozmérd od
projektu radové milimetry. V praxi se

STAVBA DOMU
DEKHOME

Z PREDCHOZIHO
CLANKU POKRACOVALA
PO 4 TYDNECH MONTAZI
STAVEBNICE KROVU.

NA NASLEDUJICICH
SNIMCICH BYCHOM

VAM RADI PRIBLIZILI JEJI
JEDNOTLIVE KROKY.

v§ak — zejména u zdénych objektl
obecné - odchylky bézné pohybuiji
az okolo 10cm.

Drevostavby DEKHOME maji
veskeré pricky koncipované jako
nosné. Presto systém umoznuje
jistou variabilitu umisténi pricek.

| pfipadné premisténi téchto
konstrukci je tfeba ze statickych
ddvodl podchytit pii zamérovani
stavu pred vyrobou krovu.

Prfesnym zamérenim skuteéného
stavu na sebe spole¢nost
DEKWOOD prebird odpovednost
za rozmérovou spravnost
a smontovatelnost krovu.




MATERIAL KROVU

Na popisované stavbé byla
navrzena skladba stfechy

v systému TOPDEK - tedy

s veskerymi izolaénimi vrstvami
nad krokvemi, kdy je drevo
chranéno konstrukéné vhodnym
zabudovanim a neni nutnd jeho
chemicka ochrana.

Pro konstrukci krovu bylo doddno
16 m? hoblovaného nesuseného
strojoveé opracovaného
konstrukéniho dfeva DEKWOOD
jakosti C24-S10. Bézna
hmotnostni vihkost takového dreva
se pohybuje okolo 50% az 70 %.

VYROBA KROVU

Stavebnice krovu byla vyrobena na
CNC stroji Hundegger. Technologie
vyroby je popsdna v ¢lanku ,Navstéva
pily DEKWOOD* v ¢isle 06/2007.

MONTAZ KROVU

Montdz dodaného krovu z vihkého
dreva musi byt zahdjena v co
nejkratsi dobé, tak aby montaz
nekomplikovaly deformace dreva
zplsobené vysychanim. Kriticky je
v tomto ohledu pokles hmotnostni
vlhkosti dfeva pod hodnotu 30 %.
Optimalni je provést montaz krovu
do 10 dnd po dodani.

01| Stavebnice pfipravena z vyrobny
DEKWOOD ve svazcich na stavbé
02| Priprava pred vlastni montazi
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Osazeni krokvi na vykonzolovanou pozednici

Osedlani krokve na sténu

Zalozeni prvniho paru krokvi

Zvazeni krokvi do svislé roviny

Stredova vaznice, pfiprava pro Sikmé preplatovani s ozubem
Osazeni stfedovych vaznic, do¢asné podepreni sloupky




1 M INE

Vlastni montaz probiha podle
dodanych montéznich vykrest, kde
je vyznacena poloha ocislovanych
prvkl. Na podélnych prvcich,

jako jsou pozednice a vaznice, je
oznacena poloha krokvi.

U rodinnych domd o jednom
nadzemnim podlazi a podkrovi
Ize jednotlivé pruty krovu dopravit
na strop podlazi bez nutnosti
mechanizace. Jako prvni se
pfipravuji pozednice, vaznice

a krajni pary krokvi. Ostatni prvky

-

se dopravuji do podlazi po zaloZzeni
zakladni kostry.

Na prvcich jsou jiz z CNC vyroby
pfipraveny pro veskeré spoje, jako
je osedlani krokvi, preplatovani
krokvi, zaCepovani, délkové
napojeni vaznice preplatovanim
atd., vyvrty pro spojovaci
prostredky.

U drevostaveb DEKHOME - tedy
i v tomto piipadé — se krokve osazuiji
pfimo na konstrukci stény. Pouze

ve Stitech se pro vytvoreni presahu
pfes fasadu montuji pomocné
kratké pozednice, vykonzolované
pres Stit.

Stény drevostaveb DEKHOME

jsou z vnitfni strany opatreny
parozabranou z plastové fdlie.
Vrstva parozabrany musi byt spoijita
po celé ploSe obalky budovy, tzn.

i pfi prestupu ze stény na stfechu se
skladbou TOPDEK. Z tohoto dlvodu
se u drevostaveb DEKHOME krokve
navrhuji bez presahu pres sténu.




Obr. 01 — Digitélni model krovu

18 DEKTIME

Presah Ize dodate¢né vytvorit
drevénymi ndmétky v urovni
tepelné izolace, montovanymi po
provedeni parozabrany.

V tomto pfipadé projektant stavby
navic navrhl stitové pary krokvi
viditelné z exteriéru, umisténé mimo
padorys izolaéni obdlky budovy.
Krokve maji pfesah pres sténu

a jejich vySkova poloha ve strese

je shodnd s polohou namétkd.
Osazeni krokve bez presahu

a Stitové krokve viz foto /03/.

V pfipadé realizace dokumentované
fotografiemi v tomto ¢lanku vyroba
krovu predbéhla montaz pricek

v druhém nadzemnim podlazi.
Proto se nejdfive osazovaly pary
krajnich krokvi. Ty vytycily polohu
stfedovych vaznic. Vaznice jsou

na krajich podepreny klestinami.

Po délce se montazné podepiraji
sloupky do doby, nez budou
dokonceny nosné pricky v podkrovi
/foto 08/. Vaznice se délkové
napojuji Sikmym prepldtovdnim

s ozubem /foto 07/.

Po vyrovnani vaznic se montujf
zbylé krokve. Po osazeni do
spravné polohy jsou krokve v misté
osedlani pfipevnény spojovacimi
prostredky. V misté pfipevnéni jsou
krokve z vyroby predvrtany otvorem
6mm. V preplatovani v hi'ebeni jsou
krokve spojeny hiebiky. Pribézné
se kontroluje pfimost hiebene

/foto 10/.

09| Osazeni zbylych pard krokvi

10| Kontrola pfimosti hfebene $ndrou

11| Osazeni Uzlabnich krokvi

12| Gradovani Uzlabni krokve

13| Pripevnéni ndmétkové krokve do
uzlabni krokve vrutem se zapusténou
hlavou

| Kominova vyména
15| Rybinovy spoj ve vyméné






Pfimo z vyroby je horni lic Uzlabnich
krokvi frézovanim upraven do dvou
rovin, které jsou shodné s rovinami
horniho lice krokvi v béznych
vazbdch. Bednéni tak perfektné
doléhd na krokve.

Namétkové krokve jsou na
Uzlabni krokve napojeny lipnutim
a pfipevnény vruty se zapusténymi
hlavami /foto 13/.

V pripadé, Ze nelze polohu krokvi
prizpdsobit prochazejicimu
kominovému télesu, navrhuje se
kominovd vyména. Prvky ve vyméné
se spojuji rybinou /foto 14 a 15/.

16| Dokonceny krov
véetné bednéni,
rozpracované
pricky v podkrovi
drevostavby
DEKHOME

20 DEKTIME

Jako posledni prvky se

montuji klestiny. Ke krokvim

se pripevriuji zavitovou tyci
prdméru 14mm s podloZzkou

a matkou. Otvory v krokvich

i klestinach se predvrtavaji vrtdkem
o praméru 16 mm.

Cely krov byl smontovan béhem tii
pracovnich dni.

Po dokonéenfi krovu nasleduje
montaz bednéni z hoblovanych
palubek s povrchovou Upravou

(v pfipadé skladby TOPDEK

jde o viditelnou konstrukci

v podkrovi — palubky tvori podhled).
Na bednéni se poklada parozabrana

z SBS modifikovaného asfaltového
pasu GLASTEK 40 SPECIAL
MINERAL a dalsi izola¢ni vrstvy
skladby TOPDEK.

Reportdz z provadéni stfechy

s touto skladbou vam poskytneme
v jednom z pfistich isel Casopisu
DEKTIME.

<Josef Strouhal>

Foto:

Petr Bohuslavek
Viktor Cerny
Richard Horak
Josef Strouhal
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PROJEKT DEKVITAL ZAHRNUJE DODAVKY
A OPRAVY STRECH WPLNI STAVEBNICH
OTVORU BALKONU LODZIi. PRO
ZATEPLEN/ OBJEKTU JE DODAVAN
CERTIFIKOVANY VNEJSI ZATEPLOVACI
SYSTEM DEKTHERM, PRVNI SYSTEM

V CR CERTIFIKOVANY DLE CSN EN 13449
A 13500, A TO VE DVOU VARIANTACH

S IZOLACNI DESKOU EPS A S DESKOU

Z MINERALNICH VLAKEN.

DEKTHERM

VNEJSI KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM

Kompletni nabidka
sluZeb a produkt:
poradenstvi

odborny posudek
energeticky audit
projektova dokumentace
doddvka materidlu
realizace stavby

financovani

dotace

www.dekvital.cz



Projektovani rodinnych domd je
velice specificky obor stavebniho
trhu. Nizké rozpocty na porizeni
projektd a vysoké individudini
ndroky investord jsou protichdnymi
aspekty, které maji negativni vliv

na efektivitu projektovani téchto
staveb. Tlak na vyslednou cenu
projektu je mnohdy tak veliky,

Ze fada projektovych organizaci
podobné zakazky dokonce odmita.
Spole¢nost DEKTRADE prichazi

s programem DEKHOME, diky
kterému by mohla byt i tato oblast
zdjmu pro projektanty zajimava, a to
nejen z hlediska produktivity a zisku,
ale také z hlediska architektonické

a technické kvality vysledného
produktu.

DEKHOME je komplexni feSeni
dodavky projektt a materidld pro
rodinné domy, zdéné i drevostavby.
Je ur€en pro projektanty a architekty
a mnohonasobné zvysuje

efektivitu a ziskovost pfi projektovani
rodinnych doma.

Problematika projektovani rodinnych
domU nam pripada natolik aktualni

a atraktivni, Ze jsme se rozhodli
zasvétit ji cely obsah seminafd
STRECHY | FASADY | IZOLACE 2008.

Rodinnym domdm v drevéné

i zdéné varianté se budeme
vénovat z pohledu konstrukce,
tepelné-vihkostniho rezimu

a vzduchotésnosti obalovych
konstrukci, tepelné stability
mistnosti, vzduchoveé a krocejové
neprizvuénosti, pozarni
bezpecnosti, prostorové
tuhosti a dalsich. Jednotliva
témata zpracovavaji specialisté
Atelieru DEK.

Programem seminard bude
provézet doc. Ing. Zdenék

Kutnar, CSc. Ve svych vstupech
pripomene vyvoj konstrukci a jejich
vlastnosti, upozorni na rizika vad

a poruch, ukaze cesty pro jejich
prevenci a naznaci vyvojové
tendence.

Ing. Vit Kutnar
generalni feditel DEK a.s.




TERMINY KONANi SEMINARU STRECHY | FASADY | IZOLACE 2008 VE MESTECH CESKE A SLOVENSKE REPUBLIKY

Hradec Kralové 8.1.2008
Kongresové centrum ALDIS
ElisCino ndbrezi 375

Usti nad Labem 9.1,2008
DUm kultury mésta Usti nad Labem
Velka Hradebni 19

Plzen 10.1.2008
INWEST-K a.s.-Ddm kultury
Americkd 49

Liberec 11.1.2008
Kulturni a spolec¢enské centrum
Lidové Sady 425/1

Jihlava 15.1.2008

Hotel Gustav Mahler

Kfizova 4

Ceské Budgjovice 16.1.2008

Ddm kultury Slévie
Jirsikova 2

Karlovy Vary 17.1.2008
Léazerisky hotel Therma
1. P Pavlova 11

Praha 18.1.2008
Kongresové centrum Praha
5. Kvétna 65

Brno 22.1.2008
BVV Rotunda pavilonu A
Vystaviste 1

Ostrava 23.1.2008
Ddm kultury AKORD
Nameésti SNP 1

Zlin 24.1.2008
aula Univerzity Tomé&se Bati
Mostni 5139

Olomouc 25.1.2008
Slovansky dim
Hynaisova 11

Nitra 12.2.2008
Agroinstitut
Akademicka 4

Nové Zamky 13.2.2008

Centrum kultdry
Nabrezna 24

Bratislava 14.2.2008
aula Slovenskej technickej univerzity
Mytna 36

Trnava 15.2.2008
SOU stavebné
Lomonosova 6

PROGRAM SEMINARE STRECHY | FASADY | IZOLACE 2008

8.30 - 9.00 Registrace uéastniki

9.00 - 9.15 Uvodni slovo

9.15 - 10.00 Technologické, materidlové a konstrukéni feSeni domi DEKHOME

10.00 - 10.45 Statické FeSeni konstrukci

10.45 - 11.15 Prestavka - lehké obcerstveni

11.15 - 11.45 Predstaveni novych material a technologii v sortimentu DEK

11.45 - 12.00 Prednaska technika v regionu

12.00 - 12.45 Rizika, pozadavky a mozna fes$eni konstrukci a kontrukénich
detaild s pohledu stavebni fyziky (tepelnd technika, tepelna stabilita, akustika)

12.45 - 13.00 Problematika pozaru

13.00 - 13.15 Problematika kontroly jakosti vystavby

Zavérecné slovo

Luéenec 19.2.2008
Hotel Reduta
Vajanského 2

Kosice 20.2.2008
magistrat mesta Kosice
Trieda SNP 48/A

Presov 21.2.2008
Krajsky urad v PreSove
Namestie mieru 3

Poprad 22.2.2008
Mestsky urad Poprad
Nébr. J. Pavla Il 2802/3

RuZomberok 26.2.2008
hotel Kultdra
Antona Bernoléka 1

Zilina 27.2.2008
Holiday Inn Zilina
Sportova 2

Trenéin 28.2.2008
Hotel Tatra .
Ul. Gen. M. R. Stefanika 2

Banskad Bystrica 29.2.2008
hotel Dixoon
Svermova 32

NA SEMINARE STRECHY | FASADY | IZOLACE 2008 SE LZE PRIHLASIT DVEMA ZPUSOBY

PROSTREDNICTVIM INTERNETU

VypInénim formuldre na strdnkach
www.atelier-dek.cz nebo
www.dektrade. cz. Vyplnénou Cést
formulére vzdy potvrdite tlacitkem ,Dal$i“.
Po vypInéni vSech potrebnych udajd
provedete vilastni prihlaseni kliknutim na
tlacitko ,Potvrdit registraci“. Po stisknuti
tlacitka ,Verze pro tisk“ se Vam zobrazi
potvrzujici formuldf s Vasim tcastnickym
cGislem a ¢arovym kédem. Ten si, prosime,
vytisknéte (nebo si jen zapiste Vase ¢islo)
a pfineste s sebou na seminar.

) o
Wienerberger

=DEK\/OOD" MDEKSTONE" RIDEKHOME

ATELIER BITA
EDEKTRADE

Pokud ve formulari uvedete svou
elektronickou adresu, bude Vdm
prihlaseni automaticky potvrzeno
e-mailem.

Pokud se prihlasite prostrednictvim
internetu, budete zarazeni do slosovani
o vécné ceny.

POSTOU

Citelnym vypInénim a odeslanim
prilozeného listku v pozvénce postou

na adresu uvedenou na listku. Kontrolni

ustfizek si ponechte a pfineste s sebou

na seminar. Pl;osime, abyste z d@vodu
¢itelnosti udajl prihlasku nezasilali faxem.

Prihlasovani prostfednictvim internetu,
prosime, preferuijte.

Pokud se jiz pfihlasujete po internetu,

pfilozeny listek pozvanky nevypliujte
a nezasilejte.

DEK
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OD SRPNA LETOSNIHO ROKU MAJI NAVSTEVNICI BEHEM PROHLIDKY HRADU
MOZNOST SPATRIT UVNITR SPOJOVACI CHODBY MEZI VEZI A TRIBUNOU HRADNI
KAPLE PUVODN{ RENESANCNI KROV Z ROKU 1577, NOVE OPRAVENY A DOPLNENY
TRADICNIM TESARSKYM ZPUSOBEM. NASLEDUJICI CLANEK PRINASI NEKTERE
PRAKTICKE POZNATKY Z PROVEDENYCH PRUZKUMU, PROJEKTOVE PRIPRAVY

| ZE SAMOTNE REALIZACE NAROCNE OPRAVY, KTERA SANOVALA STRECHY
RENESANCNIHO OCHOZU, NAVAZUJICIHO OBYDLI KASTELANA A HRADNI KAPLE.

PRUZKUMY

Hrad Rostejn lezi v hlubokych

lesich Jihlavskych vrchd, necelych
10 kilometr( severozapadné od
TelCe. Vznikl v poloviné 14. stoleti
uprostied tehdy jesté dosti fidce
osidleného a obtizné prostupného
hraniéniho hvozdu €esko-
-moravského pomezi.

V 60. a 70. letech 16. stoleti byl

hrad teléskym panem Zachariasem
z Hradce postupné prestavén tak,
aby slouzil renesan¢nim velmozdim
a jejich hostlm jako lovecky hrédek.
Prestoze vysoky hradni palac

s britovou vézi v roce 1915 vyhorel,
zachovaly se z renesanc¢niho obdobf
pvodni historické krovy nad hradni
kapli sv. Eustacha a c¢astec¢né i nad

obéma spojovacimi chodbami, které
v 16. stoleti vznikly zastfeSenim
nékdejsich obrannych hradebnich
ochozd. To, Ze se skute¢né jednd

o tesarské konstrukce ze stejného
obdobi, kdy probihala i hlavni

faze prestavby tel¢ského zamku,

a zhotovené tedy zrejme i stejnymi
femesiniky, vy$lo najevo béhem
uvodni faze stavebné technickych

a stavebnéhistorickych prizkumd.
Kraj Vysocina, ktery je investorem
pamatkové obnovy hradu, si v roce
2006 nechal nejprve zpracovat
celkové hodnoceni stavu drfevénych
konstrukci v aredlu hradu tak,

aby mohl byt postup nutnych

oprav a dalSich sanacnich praci
optimalizovan s ohledem na jejich
naléhavost. Jesté v tomtéz roce

tak nasledovala oprava propadlych
dfevénych stropd a pultovych
stfech nad obydlim kasteldna

spolu s navazujici ¢asti chodby tzv.
Malého ochozu, ktery spojuje hlavni
paldc a véz s kapli. V Iété 2007
sanacni prace pokracovaly opravou
stfechy a krovu kaple.

Dendrochronologickym datovanim
vzorkd odebranych z jednotlivych
konstrukci byly vyznamné
upresnény nase poznatky

o stari drevénych konstrukci

v jednotlivych &astech hradu.
Nejstarsi drevo bylo zjisténo

u trdmd, které vynaseji dymnik
hradni kuchyné a v konstrukcich
krovd nad kapli sv. Eustacha a nad
priléhajicimi spojovacimi ochozy.



DENDROCHRONOLOGIE

Z dendrochronologického
uréovani stari dfevénych
konstrukci se v poslednich
nékolika letech stal vyznamny
nastroj pomahajici stavebnim
historikim a pamatkardm pri
hodnoceni historickych staveb.
Princip této metody spociva

v porovnavani letokruhovych
rad ziskanych ze vzork( se
standardnimi chronologiemi,
které dnes mame k dispozici
prakticky pro vS§echny dreviny
pouzivané v minulosti pro
vyrobu stavebnich konstrukci.

Diky meziroénim rozdilim

v pfibyvani dfevni hmoty je
presné zmérena dostatecné
dlouha sekvence tlousték
jednotlivych po sobé

jdoucich letokruhd historicky
neopakovatelnd. Porovnanim
se standardni kfivkou, ktera
mj. odrdzi promény klimatu

v pribéhu historie, Ize

obvykle presné stanovit rok
skaceni stromu pouzitého pro
sondovany prvek. Pochopitelné
jen za predpokladu, Ze je
pritomen i posledni podkorni
letokruh, coz je vSak u tradi¢né
opracovaného materidlu velmi
Casté. Nejlepsimi vzorky pro
odméreni letokruhovych rad
jsou pricné vyrezy obsahujici
Gasti podkorni vrstvy dreva.

Z konstrukénich ddvodd (nebo
s ohledem na pamatkové
hodnoty) vSak je mozné
takovéto vyrezy ziskat vétSinou
pouze z ¢asti ur¢enych pro
likvidaci. Vzorky se proto
vétsinou ziskavaji z vyvrtd
provedenych specidlnim
prirGstovym vrtakem (tzv.
Preslerdv nebozez).

Dendrochronologické analyzy
spolu s archivnimi a terénnimi
prdzkumy presvédcivé
ukazuji, Ze drevo pro stavebni
konstrukce bylo v minulosti

v naprosté vétsiné pfipadd
zabudovavano jesté Cerstvé

a dosychalo teprve na miste.
Je proto tfeba poopravit
rozsifené a mylné predstavy
o tom, Ze skdcené drevo
muselo dlouho ,vyzravat®,
aby bylo trvanlivé. Naopak,
tradicni tesarské postupy az

01| Krov malého ochozu pred opravou
02| Krov malého ochozu po opravé

Ve vSech pripadech se jednd

jesté o renesancni tesarské vazby
zhotovené z mistné dostupného
jedlového dreva. Pouze silny
vynaseci trdm kuchyriského
dymniku byl zhotoven z mohutného
kmene smrku.

OBYDLIi SPRAVCE

Po vyhodnoceni zjisténého stavu

a po rozboru pamatkovych hodnot
bylo rozhodnuto vyrobit zcela nové
konstrukce krov(i obou pultovych
stfech nad obydlim kastelana. Jejich
predchozi krovy byly vyrobené az

v pribéhu pokrocilého 20. stoleti,

a to vétsinou z druhotné pouzitého
materidlu. Obé konstrukce
vzbuzovaly dojem kvapné a nedbalé

préace a musely byt pozdéji
provizorné zesilovany. Vzhledem

k dosti nizkému sklonu stfech

a tim padem i vyznamnému vlivu
zatizeni od leziciho snéhu byly nové
krovy opatreny stojatymi stolicemi
s vnitfhimi sloupky oprenymi

nad nosnymi délicimi zdmi. Nad
severozapadni ¢asti obytné
jednotky byl pfi zjistovaci sondazi
odhalen fragmentdrné dochovany
barokni zédklopovy strop (datovany
dendrochronologickym rozborem
1752/53), uzavieny zespodu
podbitim a odshora prekryty
nasypem zpevnénym v naslapné
vrstvé cementovou mazaninou.
Presné podle dochovaného stavu
byla zhotovena replika stropu,
ktery je dnes ozdobou interiéru

DEKTIME 25
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Obr. 01| Krov hradni kaple - stav pred

opravou — podélny fez

Obr. 02| Krov hradni kaple a Malého ochozu — stav

pfed opravou — plidorys

podobné, jako tomu bylo v plvodni
barokni Upravé. U ostatnich stropnich
konstrukci byly vyménény pouze
trdmy poskozené hnilobou. VSechny
opravené stropy byly opatreny
odvétranou tepelnéizolacni vrstvou

z minerdlni vaty a nakonec zaklopeny
cementotriskovymi deskami. Tyto
desky maji na rozdil od cementové
mazaniny ¢i dlazby tu vyhodu, Ze
jsou v pripadé havarijniho zateceni
do konstrukce demontovatelné,

jejich rozmér dokonce umozniuje
manipulaci dvefmi pldy bez rozkryti
stfechy. Dfevéné stropni konstrukce
tak zlstdvaji i do budoucna pfistupné
k sana¢nim zakrokdm, ale tfeba i pro
opakovanou aplikaci preventivniho
chemického oSetrenti.

MALY OCHOZ

K nejvétsi zmeéné oproti pfedchozimu
stavu doglo b&hem opravy krov(

nad chodbou Malého ochozu. Tyto
krovy, v ptvodni renesanéni Upravé
oteviené do prostoru chodby, byly

pri Upravé hradu na muzeum na
prelomu 60. a 70. let dvacatého stoleti
zaklopeny na urovni vaznych tram(
prkny a poté opatfeny novodobymi
podhledy. V pripadé Malého ochozu






Obr. 03|

Obr. 04|

04

Hradni kaple — pficny fez.

Barvou jsou vyznaceny prvky
navrzené k vyméne.

Hradni kaple — pfi¢ny

fez — stav po opravée

Maly ochoz - stav po opravé
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byl zaklop vyskladany z Uzkych
prken, a SirSimi prkny a ozdobnymi
listami byly obednéné i staré vazné
tramy, coz zna¢né poskozovalo
autenticitu historicky formovaného
prostoru. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna o nevytdpénou spojovact
chodbu, ktera je navic soucasti
navstévnického okruhu, bylo
rozhodnuto odstranit novodobé
oplasténi a obnovit plvodni Upravu
s viditelnymi renesan¢nimi krovy
(viz fotografie zachycuijici stav pred
/foto 01/ a po opravé /foto 02 a 04/).
Pdvodnich priénych vazeb krovu

se dochovalo pouze sedmnact,

z toho deset v zapadni ¢asti u kaple
a sedm na vychodni strané pfi

vézi. Zbyvajicich dvanact vazeb
nad obydlim kastelana v 70. letech
20. stoleti nahradily jednoduché
krokevni vazby zhotovené z feziva.
Tato ¢ast byla pfi nynéjsi oprave
doplnéna zcela novymi pfi¢nymi
vazbami zhotovenymi presné podle
dochovanych origindld opét z ru¢né
otesanych tramd.

Tesari pracovali stejné jako jejich
renesan¢ni predchddci technologi
vysokeé tesarské prace, kdy je
opracovavana kulatina upevnéna

na nizkych kozach. Remesinik
pracuje nejprve nahrubo tzv.
hlavatkou (téz ,,pantokem®, coz je
rozSifeny slangovy vyraz, ktery vznikl
z némeckého Bundaxt) a poté licuje
Sirocinou s kratkym toporem

ffoto 11/. Na Rostejné si tesari praci
ponékud usnadnili tim, Ze pocatecni
pfi¢né vrubovaci zaseky provadéli
nikoli tradi¢né hlavatkou, ale $pickou
motoroveé pily. ProtoZe si dali pozor,
aby pfitom nepretali vysriorfenou
rovinu lice, zarezy po pile ve fézi
licovani Sirocinou beze stopy zanikly.

KAPLE

Mnozstvi specifickych problémd
bylo tfeba vyresit béhem opravy
navazujiciho krovu hradni kaple.
Cilem bylo zachovat maximaini podil
plvodnich jedlovych tramd, které
pochézeji ze stromd pokdcenych
v lété roku 1565. Pri podrobném
prézkumu krovu byly zjistény

a dendrochronologicky upresnény
diléi mladsi opravy konstrukce
stiechy (1755/56 d a 1886/87 d).
Pfedevsim krov nad polygonalnim
zavérem byl zi'ejmé vicekrat
pozmeénén. V minulosti doslo také
k vyméné vétsiny vaznych tramd,









05-06| Krov kaple po opravé
07| Krov kaple pred opravou
08| Krov kaple po opravé

ovsem vzhledem k tomu, Ze jejich
konce byly spolu s pozednici

a patami krokvi zazdény v kamenné
koruné zdiva, nenasel se nyni mezi
nimi uz ani jediny neposkozeny
sty¢nik. Je pozoruhodné, Ze i pres
vyslovené havarijni stav v mistech
uloZeni prvk( nedoslo k zadnym
vyraznéjsim deformacim krovu
jako celku, a to i pres nesymetrické
zatizeni konstrukce vysokymi
nameétky, které zastresuji Maly
ochoz obchézejici kapli podél jeji
severni strany. Je to bezpochyby
pouze zasluhou znaéné strmého
sklonu krokvi a hlavné drevéné
Sindelové krytiny, kterd pribita

na masivni stfesnf laté vytvorila
okolo poskozeného krovu pevnou
skorapku. Pfi pouziti napfiklad

pdlené stresni krytiny by zfejmé jiz
ddvno doslo ke kolapsu.

Béhem jednani s pamatkari bylo
dohodnuto, Ze opraveny krov

kaple mdze byt pfi opravé ulozen

o 17cm vy$e, nez byl pdvodné, tedy
az na pAvodni korunu zdiva. Tim
bude do budoucna zajisténo lepsi
odveétravani vihkosti z prahovych
prvkid a soucasné se zamezi
nepfiznivému kontaktu vaznych
tram0 s klenbou kaple. Tato

Uprava byla ostatneé jiz pfed ¢asem
provedena v ¢asti presbytare. Aby byl
vyskovy rozdil oproti pfedchozimu
stavu co nejmensi, byly namisto
obvyklych hranolovych pozednic
pouzity ploché foSnové hranoly
vyrobené z dubového dreva, které

je na kontaktu se zdivem podstatné

vypovidaci hodnoty dochované
situace byly kapsy v koruné
kamenného zdiva, které vznikly po
odstranénych zbytcich pozednic

a vaznych trdmd, doplnény plnymi
cihlami ziskanymi z rozebrané mladsi
nadezdivky délici stény mezi chodbou
a kapli. Zdvojené dlouhé nameétky
krokvi na severni strané stfechy
nahradil v kazdé vazbé jediny prvek
sahajici od okapové hrany az do
hrebene. Vzpéry téchto hfebenovych
ndmétkd jsou navrzeny tak, ze
odspodu vytvareji dojem pokraCovani
sedlového zastfeSeni ochozu i nad
zUZenou ¢&asti chodby pfi kapli.

Z praktickych ddvodu byl ochoz

od krovu kaple oddélen Sindelovou

DEKTIME 31
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13|
14|

Detail lice trdmu se zaseky, které zmirfiuji
staceni pfi vysychani

Detail krovu kaple pred opravou

Tesar pri opracovani tramu Siro¢inou
Pri¢né vazby rozebraného krovu kaple
béhem opravy

Rozebrané ramendty vézni bané

Strechy pred opravou

krytinou upevnénou pomoci lati na
téchto vzpérach, takze iluze je témér
dokonala.

Stisnény prostor nad kapli a zejména
nutnost upravit koruny zdi pro ulozeni
krovu vyluCovaly provadéet opravu

s velkym mnozstvim vymén pfimo na
misté. Tesari proto cely krov ocislovali,
rozebrali a na zemi pfed hradem
jednotlivé pricné vazby i stolice
podélného vazani zkompletovali

[foto 12/. PGvodni pldtované

a ¢epované tesarské spoje byly po
znovusestaveni krovu opét zajistény
tradiéné pouzivanymi hreby z tvrdého
dreva, zatimco nové nastavovaci
spoje u protézovanych tramu zajistuji
ocelové svorniky. Sprazeni novych
vaznych trdmi kaple s o néco

nize poloZenymi vazaky v chodbé
zabezpeCuji atypické kované tfrmeny.

Pfi opravé strechy kaple byla snesena
vézicka s cibulovou bani krytou
medénym plechem. Ukdzalo se,

Ze ramenadty tvofici tvar bané jsou
poskozené jen ¢dstecné /foto 13/ a po
preventivnim chemickém oSetreni
mohly byt vrdceny zpét na své misto.
Do véze byl po mnoha letech znovu
zavésen zvon.

Stavebni prace na opravé obydli
kasteldna vcetné repliky barokniho
stropu a obou novych pultovych
krov( provedla firma Trojan z TelCe,
opravu renesanénich krovl spolu

s kompletni dodavkou Sindelovych
strech zajistilo Tesarstvi a pokryvacstvi
Libor Musil. Projekt pamatkové
obnovy zpracoval H-projekt Telc,
dendrochronologické datovani
proved! Ing. Tomas Kyncl z Brna,
diagnostiku a podrobné vyhodnoceni
stavu dreva Ing. Michal Kloiber

z Dacic.
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PRISTROJOVA DIAGNOSTIKA

Pro potreby projektu bylo tfeba
jesté pred rozebranim jednotlivych
konstrukci co nejpresnéji urcit, které
prvky bude mozné zachovat tak,
aby naddle mohly plnit svou funkci
v krovu a které budou opatreny
protézami. K tomuto Ucelu poslouZil
nedestruktivni diagnosticky pfistroj,
ktery napomohl urcit pfechod mezi
poskozenym koncem prvku a jeho
zdravou &asti. Césteéné poskozené
prvky tak mohly byt vymeénény max.
2 20% své délky.

Ultrazvukovy detektor se ve fazi
predprojektové pfipravy ukdzal
jako velmi vhodny k identifikaci

ULTRAZVUKOVA
DEFEKTOSKOPIE

Ultrazvukové testovani je
zaloZzené na méreni rychlosti
Sifeni elastické deformace

ve drevé. Z doby priichodu
zvukové viny a vzdalenosti sond
Ize vypoctem stanovit rychlost
prichodu viny prvkem. Dobu
prenosu viny v drevénych prvcich
velmi ovliviiuje pfitomnost dutin,
imperfekci, cizorodych prvki
nebo dreva v rozkladu. V mensi
mire je méreni ovliviiovano také
vlihkosti materidlu a teplotou. Je-li
prvek degradovany biotickymi

34 DEKTIME

poskozeni dreva také proto, ze
zkoumané krovy byly v minulosti
opatreny protipozarnim natérem,
ktery znemozrioval vizualni hodnoceni
stavu dreva. Vliv protipozarniho natéru
na sifen ultrazvuku je max. do 5%
namerenych hodnot. Natér byl pfi
nasledné opravé ¢dstec¢né odstranén
ryzovymi kartaci. Pri podobnych
zasazich je tfeba vzdy dbét na to,

aby nebyl narusen hladky povrch
tesaného dreva, ktery je v suchém

a dobre vétraném prostoru zarukou
dlouhodobé trvanlivosti a vyznacuje
se i podstatné vétsi odolnosti proti
ohni nez ,chlupaty” povrch fezanych
trdma.

<Ing. Jifi Bldha, Ph.D.>

Ciniteli, dochazi k vyznamnému
prodlouzeni doby prenosu

vin. V pripadé meéreni kolmo

na vlakna prodlouzeni doby
prenosu ultrazvukoveé viny o 30%
naznacuje 50% ztratu v sile

a 50% prodlouzeni jiz signalizuje
velmi vazné degradované drevo.
Pfiéné drahy prichodu viny jsou
pro lokalizaci mista poskozenf
nejlepsi. Pri méreni paralelné

s dfevnimi vidkny mdze totiz
vybuzeny signal rozrusenou oblast
dfevéného prvku snadnéji obejit.
Pokud zname hustotu méreného
materidlu, je mozné vypocitat

i dynamicky modul pruznosti.

Autor je stavebnf historik, pracovnik
Ustavu teoretické a aplikované
mechaniky AV CR.

Vedle vyzkumné ¢innosti v oboru
déjin stavitelstvi, vyvoje stavebnich
konstrukei a historickych
technologickych postupl se zabyva
teoretickymi i praktickymi problémy
pamatkoveé péce.

Zaméreni starého i nového stavu:
Ing. Michal Kloiber, Jan Chlubna

Foto:

Ing. Jifi Blaha, Ph.D
Ing. Michal Kloiber

14| Strecha kaple po opravé

Méreni ultrazvukem mize byt
aplikovano za predpokladu, ze
jsou testované prvky pfistupné

k prilozeni snimacich sond.

S vyhodou se dnes vyuzivajf
moderni pristroje uréené k méreni
ptimo v terénu. Maji jednoduché
provedeni, jsou lehké, umoznuji
snadné a rychlé méreni. Casy
prichodu zvukové viny prvkem je
mozné okamzité odecitat z displeje.
V pfipadé nejistoty tak Ize méreni
ihned opakovat nebo operativné
zvolit trochu jinou polohu, coz je

u nehomogenniho materidlu, jakym
je drevo, velmi praktické.
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VLIV VYMENY OKEN _
V PANELOVEM DOME

NA SLEDOVANE PARAMETRY VNITRNIHO PROSTREDI
V SOUVISLOSTI S VYMENOU VZDUCHU
V OBYTNEM PROSTORU

JEDEN Z HLAVNICH PRVKU REGENERACE PANELOVYCH DOMU JE

VYMENA STARYCH DOSLUHUJICICH OKEN ZA OKNA NOVA S LEPSIMI
TEPELNETECHNICKYMI VLASTNOSTMI A S MOZNOSTI REGULACE VETRANI.
TOTO OPATRENI JE DULEZITE VNIMAT V SIRSICH SOUVISLOSTECH, A TO NEJEN
Z HLEDISKA ENERGETIKY, ALE TAKE Z HLEDISKA HYGIENICKYCH POZADAVKU.




Pro Stavebni bytové druzstvo
Dobétice v Usti nad Labem jsme

v priibéhu letosniho roku posuzovali
technicky stav vSech konstrukci

a zpracovavali projektovou
dokumentaci pro rekonstrukci
obvodového plasté a strechy. Celkem
se jednalo o tfi panelové bytové
domy typové soustavy OP 1.21,
postavené na prelomu osmdesdatych
a devadesatych let 20. stoleti.

Soucasti posudku bylo také méreni
povrchovych teplot termovizni
kamerou na fasddach vech tff
domd. Vysledkem bylo doporuceni
zatepleni stfechy a obvodového
plaste, jehoz soucasti byla také
vymeéna starych oken za okna nova.
V této fazi se naskytla pfilezitost pro
stanoveni vlivu vymény oken na
tésnost objektu (bytd). Pro tento Ucel
byl vybran vzorovy byt o dispozici
4+Kkk, u kterého jsme provedli méreni
tésnosti, tzv. blower-door test, pred

o méreni blower-door test jsou

napr. v [7] a [8].

Cile méreni byly ndsleduijici:

» stanoveni tésnosti bytu

v provoznim stavu pred vyménou
oken

stanoveni tésnosti bytu

v provoznim stavu po vyméné
oken a na zékladé porovnani

s namérenymi hodnotami pred
vyménou oken stanoveni zmény
stavu

stanoveni tésnosti pfipojovacich
spar oken jako kontrola
spravného osazeni oken
provadéci firmou

stanoveni vlivu vétracich klapek
nebo prorezaného tésnéni oken
na celkovou tésnost bytu

V prdbéhu méreni potom byly
stanoveny dilci cile, které jsou
rozvedeny déle.

Schéma méreného bytu je na

obr. /01/. Byt se nachdziv 7. NP
(posledni nadzemni podlazi) a tvofi jej
jedna vytapéna, resp. vétrana zéna.
Obvodové stény ani stfecha jeste
nebyly v dobé méreni zatepleny.

SLEDOVANE PARAMETRY
SOUVISEJICi S VYMENOU
VZDUCHU V PROSTORU

CSN 73 0540-2 [2] doporuduje
a rovnéz pozaduje splnéni nékterych
hodnot z hlediska vymény vzduchu

PARAMETRY BYTU

Vnitfni objem: 222,1 m?

Podlahova plocha: 84,1 m?

Plocha obalky bytu: 268,3 m?
Vétraci systém: pfirozené vétrani
Vytapéni: radiatory

Zpusob upravy vzduchu: bez tpravy

POPIS OBALOVYCH KONSTRUKCI BYTU

Obvodové stény

(od interiéru)

vnitfni povrchova Uprava

sténovy Zelezobetonovy panel 150 mm

tepelna izolace z pénového polystyrenu 80 mm
betonova moniérka s povrchovou Upravou

Strecha

(od interiéru)

vnitfni povrchova Uprava

Zelezobetonovy stropni panel 150 mm

tepelna izolace ze sklenénych viaken 60-250 mm
vzduchova vrstva — Zebirkovy panel (tloustka Zebirek 250 mm) 30 mm
hydroizolaéni souvrstvi z oxidovanych asfaltovych past 12mm
Stropni konstrukce

skladba podlahy

Zelezobetonovy stropni panel 150 mm

vnitfni povrchova Uprava

Okna, dvefe, vyplné otvord

stard okna: zdvojend, ram drevény

nova okna: rdm plastovy, zasklenf izola¢nim dvojsklem
vstupni dvere: drevéné, piné

chodba

kuchynisky kout

koupelna
+WC

obyvaci pokoj loZnice

Obr. 01| Schéma bytu
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Zarizeni blower-door test osazené ve
vstupnich dvefi bytu

Méreni priivzdusnosti ventila¢nich otvord
anemometrem

Ventilaéni otvor a stropni svétlo v koupelné
utésnéné lepici paskou

Prelepené funkeni spary okna

Prelepené funkéni a pripojovaci spéry okna

v prostoru. Déle jsou vypsany
hodnoty, které nesouvisi pouze

s energetikou, ale také s hygienickymi
poZadavky pro obyvany prostor.
Z&avérem je uvedena i pozadovand
hodnota vymény vzduchu

v souvislosti s prostorem, kde je
umistén plynovy spotrebic.

DOPORUCENA HODNOTA
CELKOVE INTENZITY WWMENY
VZDUCHU DLE CSN 73 0540-2 [2]

Celkova prdvzdus$nost obdlky
budovy nebo jeji ucelené casti

se ovéruje celkovou intenzitou
vymeény vzduchu ng, pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa mezi interiérem

a exteriérem. Méreni se provadi
podle CSN EN ISO 13829 [5]. Pro
budovy (prostory) s pfirozenym
vétranim se doporucuje spinéni
hodnoty ny,<4,5h.

POZADOVANA HODNOTA SPAROVE
PRUVZDUSNOSTI FUNKCNICH
SPAR DLE CSN 73 0540-2 [2]

Soucinitel sparové privzdusnosti
funkénich spar vyplini otvord,
stanoveny podle CSN 73 0540-3 [3],
musi byt u vyplIni otvord

a lehkych obvodovych plastl

iy <0,30x 104 (m3/(s-m-Pacs?)).
Hodnota plati pro funkéni spary
vypIni otvor( umisténé ve vysce od
20m do 30m véetné.

DOPORUCENA INTENZITA VYMENY
VZDUCHU V NEUZIVANE MISTNOSTI
DLE CSN 73 0540-2 [2]

V dobé, kdy mistnost neni uzivéna,
se doporucuje nejnizsi intenzita
vymeény vzduchu v mistnosti

Nyin = 0,1 ' pfi pfirozeném tlakovém
rozdilu 4 Pa mezi interiérem

a exteriérem.

POZADOVANA INTENZITA VYMENY
VZDUCHU V UZIVANE MISTNOSTI
DLE CSN 73 0540-2 [2]

V dobé, kdy mistnost je uzivana, se
poZaduije intenzita vymény vzduchu
v mistnosti pri prirozeném tlakovém
rozdilu mezi interiérem a exteriérem
takova, aby splriovala pfi zimnich
navrhovych podminkach:

ny<n<1,5ny

kde n, [h] je poZadovana intenzita
vymeény vzduchu v uzivané mistnosti



pfi prirozeném tlakovém rozdilu
mezi interiérem a exteriérem
prepocitana z minimalnich mnozstvi
potrebného Eerstvého vzduchu.

Pro obytné a obdobné budovy

lezi pozadovand intenzita vymény
vzduchu, prepocitana z minimalnich
mnozstvi potfebného Cerstvého
vzduchu, obvykle mezi hodnotami
ny=0,3h"az n =0,6h". Zajistuje
se obcasnym oteviranim oken
uzivatelem budovy, doplrfikovymi
vétracimi prvky a prdvzdusnosti
funkénich spér vyplini otvord.

POZADOVANA INTENZITA
VYMENY VZDUCHU V MISTNOSTI
S PLYNOVYM SPOTREBICEM DLE
TPG G 704 01[6]

Pokud se v panelovych domech
pouziva plyn, obvykle se spaluje

v plynovych spotrebicich typu A,
které odebiraji vzduch z prostoru,
ve kterém jsou umistény, a produkty
spalovani jsou odvadény do téze
mistnosti.

Nejmensi pozadovany objem
mistnosti pro bytové jednotky s vice
obytnymi mistnostmi je 20 m3 (plati
pro plynové sporaky s plynovou
nebo elektrickou troubou nebo
vestavnou jednotku s oddélenou
varnou deskou a plynovou
troubou). Pokud je nad spotiebicem
instalovano odveétravaci zafizeni
(napf. digestor), sniZzuje se
pozadavek na nejmensi objem
mistnosti 0 25 %.

Mistnost se spotrebici v provedeni
A ma mit pfi pfirozeném
tlakovém rozdilu 4 Pa vyménu
vzduchu alespori n=1,0h",

a to i pfi zavi'enych oknech

a dverich. U mistnosti o objemu
odpovidajicimu alespon

1,5 ndsobku nejmensiho
pozadovaného objemu je
dostacujici vyména vzduchu
n=0,8h".

METODIKA MERENI

V CSN EN 13829 [5] se podle Gdelu
méreni rozliSuji dvé metody méreni.

Metodou A se provadi méreni
budovy nebo prostoru v provoznim
stavu s tim, Ze se pfed mérenim
neprovadi zadna opatreni, ktera

by zlepSovala tésnost oproti bézné
pouzivanému stavu.

Metodou B se provadi méreni
obdlky budovy nebo prostoru

s tim, ze se pred mérenim uzavrou
a utésni vSechny otvory, které
nemaji ovlivnit vysledky mérenti.
Obvykle se jedna o ventilatory,
digestore, kominy, sifony, prostupy
do instala¢nich Sachet apod.

MERENi BLOWER-DOOR TEST
PRED VYMENOU OKEN

Pri méreni byly pouzity obé metody,
protozZe cilem nebylo pouze zjisténi
hodnoty celkové intenzity vymény
vzduchu v provoznim stavu pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa, ale také
zjisténi vlivu jednotlivych mist,

kde dochazi k proudéni vzduchu
mezi interiérem a exteriérem,

na celkovou privzdusnost
méreného prostoru (jednd se napr.
o instala¢ni Sachty).

Méren byl cely byt, tedy jedna
vytdpénd a vétrana zéna. Zarizeni
blower-door test bylo umisténo

ve vstupnich dverich /foto 01/.
Méreni tésnosti bytu jsme provedli
v nékolika fazich pred a po vyménée
oken. Kazda faze byla provedena
pfi pretlaku a podtlaku v interiéru.
V jednotlivych fazich byly postupné
utésnovany:

* instalani Sachta, ventilacni
otvory v koupelné a na WC
/foto 02 a 03/, stropni svétla
v koupelné /foto 03/

* funkéni spary oken /foto 04/

* pripojovaci spary oken /foto 05/

VSechny namérené hodnoty jsou
uvedeny v tabulce /01/.

Pro hleddani netésnosti byly
pouzity pfi konstantnim podtlaku
v interiéru cca 50 Pa anemometr
spole¢né s termovizni kamerou
/foto 06 az 08/. Méreni bylo
provadéno v lété, kdy byla teplota
vzduchu v exteriéru vyssi nez
teplota vzduchu v byté. Proto jsou
povrchové teploty netésnosti vyssi
nez povrchové teploty okolnich
konstrukci.

VYMENA OKEN

Prvnim z krokl regenerace
bytového domu byla vyména
starych oken za nova plastova
okna s lepSimi tepelnétechnickymi
vlastnostmi a s regulaci vétrani.

Vyména oken probéhla do
tydne po prvnim méreni. Pfi
montdzi oken byl pouzit systém
dvou tésnicich pdsek /foto 09/

v pfipojovacich spdrdch,
parotésnici z interiérové strany
a difuzné oteviené z exteriérové
strany. Z hlediska energetickych
uspor jde o velmi ucinné opatren,
ale z hlediska hygienické
vymény vzduchu mohou

v pfipadé pasivniho pfistupu
uzivatele k rezimu vétrani nastat
problémy. V dnesni dobé, kdy
se energie na vytapéni stale
zdrazuji, je obvyklé, Ze uzivatelé
bytd v ramci Uspory energie
netopi a souc¢asné ani nevétraji.
Disledky takového chovani jsou
zvy$eni relativni vihkosti vzduchu,
vyskyt povrchové kondenzace

a rUst plisni na vnitfnim povrchu
konstrukeci.

Zastupci bytového druzstva

se pokouseli zajistit uzitnost

bytu i v pfipadé, ze uzivatelé
nebudou vétrat. Proto pfistoupili
na doporuceni dodavatele oken

a nechali v pokojich a kuchyni,
resp. loznici, prorezat tésnénf

ve funkéni spare oken, resp.
nainstalovat do funkéni spary okna
vétraci klapky /foto 10/. Cilem bylo
zajistit minimalni vyménu vzduchu
v nevétraném nebo nevyuzivaném
prostoru. Méreni privzdusnosti
mélo ukdzat, do jaké miry je toto
opatrfeni U¢inné.

MI'EFVRE,NI' BLOWER-DOOR TEST
PO VYMENE OKEN

Po vyméné oken jsme proved|i
stejné faze méreni jako pred
vymeénou, navic doplnéné o méreni
s utésnénou vétraci klapkou

v loZnici a utésnénymi profezy

v oknech. Vysledky vS§ech méreni
jsou uvedeny v tabulce /01/.

Spravnost nastaveni polohy kridla
okna na rdm okna a spravnost
vypInéni pripojovaci spary PUR
pénou je mozné zjistit termovizni
kamerou pfi minimalnim rozdilu
teplot vzduchu mezi interiérem

a exteriérem 5°C. Tato zakdzka
probihala v 1été, coz neumozriuje
pouziti termovizni kamery

pro plnohodnotné hodnoceni
konstrukce. Se zastupiteli druzstva
je dohodnuto jeste jedno meérenfi
nahodné vyhraného bytu.



A — Pred vytvorenim podtlaku
B - Po vytvoreni podtlaku

06| Neutésnénd instalacni Sachta
07| Okno v loznici
08| Lodziové dvere

29.0°C
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HODNOCENI MERENi TESNOSTI
PROSTORU

INTENZITA VYMENY VZDUCHU ny,
PRI TLAKOVEM ROZDILU 50 Pa

Pred vyménou oken

Intenzita vymény vzduchu

v provoznim stavu n,, = 5,5h-!
(méreni 1) nesplriuje doporu¢enou
hodnotu celkové intenzity vymény
vzduchu dle CSN 73 0540-2 [2].

Intenzita vymény vzduchu po
zalepeni instalaéni Sachty,
ventiladnich otvord a svétel

v koupelné ny, =5,1h' (méfeni 2)
nesplriuje doporu¢enou hodnotu
celkové intenzity vymény vzduchu
dle CSN 73 0540-2 [2]. Po
dodate¢ném zalepeni funkénich
spar oken se hodnota snizila
nang,=1,7h' (méfeni 3). Na
zékladé porovnani obou hodnot
Ize konstatovat, Ze funkéni spary
plvodnich oken maji rozhodujici
negativni vliv na celkovou tésnost
bytu.

40 DEKTIME

Intenzita vymeény vzduchu

po zalepeni instalacni Sachty,
ventila¢nich otvord, svétel v koupelné
a funkénich spdr oken je n,,=1,7h-
(méfeni 3). Po dodatecném zalepeni
pripojovacich spdr oken se hodnota
snizila na ng, = 1,4h" (méfeni 4).
Rozdil An,,=0,3 h-' ukazuije, ze
pripojovaci spary maji negativni

vliv na celkovou intenzitu vymény
vzduchu.

Po vyméné oken

Intenzita vymeény vzduchu

v provoznim stavu ng, = 1,1h"
(méreni 5) splriuje jak doporu¢enou
hodnotu pro objekty s pfirozenym
vétranim (4,5h"), tak také pro
prostory s nucenym vétranim
(1,5h"), viz [7]. Vyménou oken tedy
doslo k vyraznému zlep$eni tésnosti

bytu.

Intenzita vymeény vzduchu po
zalepeni instalacni Sachty,
ventilanich otvord a svétel

v koupelné je ny, = 0,36

(méreni 6). Po dodate¢ném zalepeni

funkénich spar oken se hodnota
snizila na ny, = 0,34h' (méfeni 7).
Na zakladé porovnani obou hodnot
Ize konstatovat, Ze funkéni spary

u novych oken jsou velmi tésné.
Maji nepatrny vliv na celkovou
intenzitu vymeény vzduchu v byté.

Intenzita vymény vzduchu

po zalepeni instalacni $achty,
ventilaénich otvord, svétel

v koupelné a funkénich spar

oken je ny, =0,34h (méfeni 7).

Po dodate¢ném zalepeni
pfipojovacich spar oken se hodnota
nezménila (méreni 8). Je zf'ejmé, Ze
pfipojovaci spary jsou vzduchotésné
a provadéci firma je provedla
spravné.

Intenzita vymény vzduchu pri

pouze zalepené klapce v loznici

a zalepenych profezech tésnéni oken
ostatnich mistnosti je n,,=1,0h-!
(méfeni 10). Na zékladé porovnani

s hodnotou intenzity vymény vzduchu
v provoznim stavu ng, = 1,1h!
(méreni 5) Ize konstatovat, ze klapka
a prorezy tésnéni maji nepatrny



vliv na celkovou intenzitu vymeény
vzduchu v byté. Takto maly rozdil
obou hodnot pri tlakovém rozdilu
50Pa napovida, Ze ventilacni klapka
a prorezy tésnéni oken nezajisti pri
pfirozeném tlakovém rozdilu 4 Pa
hygienickou vymeénu vzduchu v byté.

INTENZITA VYMENY VZDUCHU n,
PRI PRIROZENEM TLAKOVEM
ROZDILU 4Pa

Pro stanoveni hodnoty n,, se
obvykle provede deset méreni pri
tlakovém rozdilu mezi interiérem

a exteriérem od cca 20Pa do

cca 90Pa v krocich po 5Pa az 10Pa.
Nameérenymi hodnotami se prokldda
regresni primka, viz [7]. Intenzita
vymény vzduchu n, pfi pfirozeném
tlakovém rozdilu 4 Pa se stanovuje
extrapolaci na prolozené regresni
pfimce.

Pred vyménou oken
Intenzita vymény vzduchu

v provoznim stavu n, = 1,08 h-'
(méreni 1) splruje dle

29.0°C
28

26
24
22

20
19.0°C

CSN 73 0540-2 [2] pozadovanou
hodnotu intenzity vymény vzduchu
v uzivané mistnosti i doporu¢enou
hodnotu intenzity vymény vzduchu
v neuzivané mistnosti, viz kapitolu
,Sledované parametry souvisejici
s vymeénou vzduchu v prostoru®.

Po vyméné oken

Intenzita vymeény vzduchu

v provoznim stavu n, =0,22h-"
(méreni 5) spifuje dle

CSN 73 0540-2 [2] doporugenou
hodnotu intenzity vymeény vzduchu

v neuzivané mistnosti, ale jiz
nesplriuje poZadovanou intenzitu
vymeény vzduchu v uzivané mistnosti,
viz kapitolu ,,Sledované parametry
souvisejici s vyménou vzduchu

v prostoru®. To znamena, Ze mira
tésnosti funkéni spary novych oken,
ktera je nutna k dodrzeni maximalni
vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu
50Pa paradoxné zpUsobuije, Ze neni
splnén pozadavek na minimalni
hygienickou vyménu vzduchu

pfi tlakovém rozdilu 4 Pa, a to ani

pfi profiznutém tésnéni. Tento

stav mdzZe zménit pouze uZivatel
bytu oteviranim oken. Optimalni
miru otevirani oken z hlediska
hospodareni s energii uz ale nelze
exaktné predepsat.

SOUCINITEL SPAROVE
PRUVZDUSNOSTI

Hodnota soucinitele sparové
privzdusnosti okna jako vyrobku

je garantovana a za hodnotu je
zodpovedny vyrobce. Vyrobek

musi splfiovat zavazné hodnoty

CSN 73 0540-2 [2]. Soucinitel sparové
privzdusnosti pouZitych oken bez
profezd je 0,16x 104 (M?3/ (s:m-Pads)).
Pfi porovnani plochy funkénich

spar okna a plochy prorezl Ize
pfedpoklddat, Ze prorezy zvetsi
soucinitel sparové privzdusnosti
natolik, Ze okno jako vyrobek

jiz nebude splrovat poZzadavek

CSN 73 0540-2 [2], viz kapitolu
»Sledované parametry souvisejici

s vyménou vzduchu v prostoru*.

INTENZITA VYMENY VZDUCHU
V MISTNOSTI S PLYNOVYM
SPOTREBICEM DLE

TPG G 704 01[5]

Pro posouzeni intenzity vymény
vzduchu v mistnosti s plynovym
spotrebi¢em je rozhoduijici stav

pfi zavfenych oknech a dverich

pfi pfirozeném tlakovém rozdilu
4Pa. Z divodu vétsi tésnosti

a malého objemu obyvaciho pokoje
s kuchyriskym koutem, na které

se pozadavek vztahuje, nebylo
provedeno méreni pfimo tohoto
prostoru (mimo méfici rozsah
zarizeni). Pro Uvahu na toto téma
Ize pouzit vysledky z méfeni celého
bytu.

Pred vyménou oken

Intenzita vymény vzduchu

v provoznim stavu n, = 1,08 h-t
(méreni 1) splnuje pozadovanou
hodnotu celkové intenzity vymeény
vzduchu dle TPG G 704 01 [5] pro
prostory s plynovym spotfebi¢em.

Po vyméné oken

Intenzita vymeény vzduchu

v provoznim stavu n, = 0,22 h-
(mérfeni 5) nesplfiuje pozadovanou
hodnotu celkové intenzity vymény
vzduchu dle TPG G 704 01 [5] pro
prostory s plynovym spotrebicem.



Féze méreni Pred vyménou oken Po vymeéné oken

¢. méreni ng, [1/h] *n, [1/h] ¢. méreni ng, [1/h] *n, [1/h]
Provozni stav 1 5,50 1,08 5 1,10 0,22
Utésnény instalaéni $achta, ventilaéni otvory a 2 5,10 1,06 6 0,36 0,07
svétla v koupelné
Utésnény instalacni $achta, ventilacni otvory, 3 1,70 0,32 7 0,34 0,06
svétla v koupelné a funkéni spary oken
Utésnény instalacni Sachta, ventilacni otvory, 4 1,40 0,26 8 0,34 0,06
svétla v koupelné a funkéni a pripojovaci spary
oken
Utésnéna pouze vétraci klapka v loznici** - - - 9 1,00 0,20
Utésnény klapka v loZnici** a vS§echna vyriznuti - - - 10 1,00 0,20
tésnéni vSech oken

* viz kapitolu ,Intenzita vymény vzduchu n, pfi pfirozeném tlakovém rozdilu 4 Pa”

** hodnoceny prostor loznice je u ostatnich byt

0 standardné vyuzivén jako kuchyn

Tabulka 01| Vysledky méfeni prfed a po vyméné oken

I

09| Utésrovaci pasky pripojovaci spary
okna

10| Vétraci klapky v okné loZnice

11| Méreni funkénosti vétracich klapek
v okné loznice

ZAVER

Mimo hodnoceni zmérenych &isel

v predchozi kapitole Ize formulovat
navic jesteé nasleduijici zavery:
Tésnici pasky v piipojovaci spare
okna jsou Ucinnym fesenim jeji
tésnosti.

Prorezani tésnéni funkéni spary okna
jako prostredek ke zvy$eni intenzity
prirozeného vétrani nelze v zadném
pripadé doporucit. Na intenzitu vétrani
nema prorezani tésnéni prakticky
vliv. Profezénim se pouze poskodi
okno, coz mize znemoznit uplatnéni
pripadné reklamace vyrobku.

Po vyméné oken nelze soucasné
splnit pozadavek na maximalini
intenzitu vymeény vzduchu pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa a minimalini
pozadovanou hodnotu celkové
intenzity vymény vzduchu pro
prostory s plynovym spotrebicem.

Stav Ize resit:

instalaci rekuperacni jednotky

v ramci bytu. To je ov§em

finanéné velmi narocné a u vétsiny
konstrukénich soustav panelovych
domd velmi obtizné proveditelné ",
prechodem na jiny zdroj energie,
napr. vymenou plynového sporaku
za elektricky.

problematika rekuperacnich jednotek
viz DEKTIME 07/2006. Clanek

o rekuperacnich jednotkach v rdmci
bytu pripravujeme do cisla 01/2008.

<Vladimir Vymétalik>
<Viktor Zwiener>

Foto:
Vladimir Vymétalik

Viktor Zwiener )
archiv SBD Dobétice, Usti nad
Labem

Podékovani:

Dékuje SBD Dobeétice za vstricny
pfistup pfi méreni a poskytnuti
potfebnych podkladd.
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,O obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu®
CSN 73 0540-2:2007 (73
0540) Tepelna ochrana

budov — Cast 2: Pozadavky
CSN 73 0540-3:2005 (73 0540)
Tepelnd ochrana budov — Cést
3: Navrhové hodnoty veli¢in
CSN EN 13187:1999 (73 0560)
Tepelné chovani budov —
Kvalitativni ur¢eni tepelnych
nepravidelnosti v plastich
budov - Infracervend metoda
CSN EN 13829:2001 (73 0577)
Tepelné chovani budov —
Stanoveni privzdusnosti
budov — Tlakova metoda

TPG G 704 01:1999 Domovni
plynovody — Odbérna plynova
zafizeni a spotfebice na plynna
paliva v budovéch

Zwiener V.: Méfeni tésnosti
budov metodou tlakového
spadu (Blower-door test)
Dektime, ¢. 05-06/20086,

str. 62-65

Zwiener V., Vymétlik V.: Méreni
tésnosti obvodového plasté
objektu — Metoda, ktera se
vyplati

Casopis Stavitel, ¢. 3/2007,

str. 41-42 Hodnoceni méreni
tésnosti prostoru
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