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NA MANSARDOVE

STRESE
V OLOMOUCI

V OBDOBI KVETEN 2009 — PROSINEC

2010 JSME SE V UZKE VAZBE

INVESTOR — PROJEKTANT —

TECHNICKY DOZOR — DODAVATEL

UCASTNILI PROCESU IDENTIFIKACE,

NAVRHU RESENI ODSTRANENI

PORUCH MANSARDOVE STRECHY

NASTAVBY SKOLSKEHO OBJEKTU

Z DRUHE POLOVINY 90. LET.

VYSLEDKEM BYLA OPRAVA STRECHY

S VYUZITIM DEKPIR TOP V CLANKU

VAM PRIBLIZIME, JAK JSME

K TOMUTO RESENI DOSPELI A JAK

BYLO NASLEDNE PROVEDENO.
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VYCHOZI STAV, HISTORIE

Na objektu Fakulty télesné kultury
Univerzity Palackého v Olomouci,
vystavéném panelovou technologii
s plvodné plochou strfechou byla
kolem roku 1996 v rdmci kompletni
rekonstrukce provedena dodate¢na
nastavba jednoho podlazi se
zastfeSenim mansardovou stfechou.
V novém prostoru vznikly u¢ebny

a kancelare vyucujicich.

Spravce objektu zacaly kratce po
provedeni nastavby trapit prlsaky
vody stfechou /foto 02, 03/, které
se projevovaly v interiérech na
sadrokartonovych podhledech

a omezovaly tak provoz mistnosti.
K prisakim dochézelo jak ve vazbé
na destivé pocasi, tak v zimnim
obdobi beze sraZek. Nékolik let
postupné provadeéné lokalni opravy
samotné krytiny stfechy nevedly

k zamezeni prlsakd, spravce si
nevedél rady s jejich pricinou

a odstranénim.

Vedle piimo omezujicich prisakd
uzivatele obtéZovalo také prehfivani
prostor za teplého slune¢ného
pocasi.

PRUZKUM, SONDY

Provedli jsme podrobny prizkum
nastavby vcetné nékolika sond

do strechy /foto 04, 05/, abychom
zjistili jeji skute¢ny stav, zplsob
provedeni jejich jednotlivych vrstev
a stav zakrytych prvkd nosné
konstrukce. Zjistili jsme skladbu
lehké dvouplastové strechy

s podhledem ze sadrokartonu

a s lehkou plastovou fdlii na

pozici parotésnici vrstvy. Tepelna
izolace z mineralnich vidken

byla vloZena mezi a pod nosnou
ocelovou konstrukci stfechy. Mezi
tepelnéizola¢nim plastém stfechy

a skladanou krytinou z asfaltového
Sindele na prkenném zéklopu byla
vzduchova vrstva /tab. 01/ (horni
¢ast stfechy) a /tab. 02/ (mansarda).
Sondy nam také potvrdily, Ze
skute¢né provedena skladba
odpovidd plvodné projektovanému
navrhu, coz nebyva pravidlem. Lze
konstatovat, Ze se jedna o skladbu
typickou pro obdobi provedeni
ndstavby. Prizkum odhalil dalsi
poskozeni stfechy, ktera nebyla
vnéjsim pohledem zjistitelna. Nosnd
ocelova konstrukce byla ¢astec¢né




01| Stfecha v pdvodnim stavu

02, 03| Projevy vlhkostnich poruch v interiéru

napadena korozi /foto 06/, nékteré
prvky prkenného zaklopu byly
napadené drevokaznymi skidci. Na
ocelovych prvcich nosné konstrukce
byla zfetelnd vihkost /foto 07/.
ROZBOR PRICIN ZJISTENYCH
PORUCH

Sklon horni ¢asti stfechy je vyrazné
mensi nez minimalni sklon strechy
pro pouziti asfaltového Sindele
stanoveny vyrobcem (12° proti 17°).

Déle zfejmé v chladnych obdobich
roku dochdzelo ke kondenzaci
vodni pary na ocelovych

prvcich nosné konstrukce, které

v konstrukci tvorily tepelné mosty.
Vodni para do skladby stfechy

pronikala jak z interiéru skrz
nefunkéni parotésnici vrstvu z tenké
plastoveé fdlie, ktera byla na fadé
mist perforovana podhledem

a prostupy siti a netésné napojena
na Cetné prostupujici a navazujici
konstrukce, tak odparovanim
predtim zatec¢ené vody
akumulované ve vrstvé tepelné
izolace. Ackoliv skladba stfechy
obsahovala vétranou vzduchovou
vrstvu, nebylo zfejmeé jeji vétrani
dostacujici pro odvedeni takového
mnozstvi vodni pary. Kondenzat

i zateCené atmosférické srazky po
namoceni tepelnéizolaéni vrstvy
stékaly na parotésnici vrstvu, po nf
k mistdm jejich netésnosti v plose

i pfesazich a skrz né na konstrukce
podhledu. Vysoka vihkost vrstev

ve skladbé stfechy méla vedle
viditelnych projevl v interiéru za
nasledek napadeni nékterych
ocelovych prvkl korozi a nékterych
drevénych prvkd dfevokaznymi
skddci.

Zde je tfeba podotknout, Ze

vedle na prvni pohled viditelnych
vihkostnich projevli dochazelo

z dlvodu absence vzduchotésnici
vrstvy ve skladbé stfechy

k neovlivnitelné vyméné vzduchu
mezi interiérem a exteriérem.
Praktickymi nasledky tohoto stavu
je pak prehfivani interiéru v letnim
obdobi a naopak vysoké tepelné
ztraty v zimé. O problematice
vzduchotésnosti obalky budov blize
viz napf. DEKTIME 03|2010.
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ROZVVAHA,N/\PRAVNY'CH
OPATRENI

Praxe ukazuje, Ze se na takovém
typu skladby stfechy stavaji
obdobné poruchy spiSe pravidlem,
nez vyjimkou. Hlavni podil na
tom ma bezesporu prave obtizna
proveditelnost funkéni parotésnici
a vzduchotésnici vrstvy z folii
lehkého typu, podrobnou rozvahu
na toto téma jsme provedli napf.
v DEKTIME Special 01|2008.
Tento typ skladby stfechy vSak
byva nadale ¢asto navrhovan

a realizovan. Je tomu tak zfejmé
proto, Ze zajistuje spinéni

Néazev vrstvy (od exteriéru)

asfaltové Sindele s hrubozrnnym posypem

poZadavkUl na stfechu kladenych
z hlediska poZzarnébezpecnostniho,
pfitemz se jevi jako nejméné
ekonomicky naro¢ny. Ma ale
smysl tento typ skladby navrhovat,
pokud se nejevi spolehlivym pravé
ze zdkladniho hlediska zajisténi
pozadovanych parametr( vnitfniho
prostredi pred nepfiznivymi vlivy
vnéjsiho prostfedi? A co kdyz

pro uvedeni do funkéniho stavu
(obvykle rekonstrukcei) vyZaduje
vynalozeni dodate¢nych nakladd
a prestane tak byt nejméné
ekonomicky naro¢ny? Tato rizika
musi za asistence projektanta
zvazit investor, musi s nim tedy byt

Rozméry

Stav vrstvy (mm)

mechanicky kotveny

podkladni asfaltovy pas s vlozkou
ze sklenéné tkaniny

mechanicky kotveny
k podkladu bez presahl
v misté spojl

drevéné plnoplosné bednéni

bez viditelného poskozeni

vzduchova vrstva

tepelnd izolace

bez viditelnych projevi
vlhkosti

parozabrana lehkého typu z PE folie
s vyztuznou vlozkou

sadrokartonové desky

Tabulka 01| pdvodni skladba horni ¢asti stfechy

Nazev vrstvy (od exteriéru)

asfaltové Sindele s hrubozrnnym posypem

Stav vrstvy

lokélné porusené,
mechanicky kotveny

podkladni asfaltovy pas s vlozkou ze
sklenéné tkaniny

mechanicky kotveny
k podkladu

drevéné plnoplosné bednéni

bez poskozeni

tepelna izolace

vlhka az mokra,
napadena plisni

vzduchova vrstva tvorena U profilem

v profilu nalezena
stojata voda

parozdbrana lehkého typu z PE folie
s vyztuznou vlozkou

bez poskozeni

sadrokartonova deska

obsazena vlhkost, na
povrchu vlhkostni mapy

Tabulka 02| pdvodni skladba mansardy

04| sonda do skladby strechy shora

05| sonda do skladby strechy zdola
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06| v sondé patrna koroze a vihkost
nosné ocelové

07| voda ve skladbé na ocelové
konstrukci konstrukce

pfi rozhodovani jiz ve fazi navrhu
reseni seznamen.

K feSeni ndpravnych opateni jsme
pristoupili ve dvou rlznych drovnich
pozadovaného uc¢inku. V prvnim
pfipadé by bylo mozné provést
izolaci tepelnych mostd ocelové
konstrukce, fradné vétrani vzduchové
vrstvy stfechy a obnovu krytiny.
Vétrana vzduchova vrstva by musela
byt nadimenzovana tak, aby byla
schopna spolehlivé odveétrat vodni
paru proudici do skladby stfechy
netésnou parotésnici vrstvou. Od
tohoto opatreni by bylo moZné
ocekavat Uplné vylouc¢eni vihkostnich




projevi v interiéru. Nedoslo by zfejmé
k zajisténi tepelné pohody v interiéru
ani k vylouc¢eni nadmeérnych
tepelnych ztrat v zimnim obdobi.

V druhém pfipadé jsme se snazili
nad ramec cile prvniho dale
spolehlivym zpUsobem zajistit
tepelnou pohodu v letnim obdobi

a vyloucit nadmeérné tepelné ztraty
v zimé. Nebylo tedy mozné uvazovat
o zachovani dosavadniho typu
skladby stfechy. Toto druhé feseni
investor na zékladé predlozenych
argumenty vybral k rozpracovani do
formy provadéciho projektu a my
vam ukazeme jeho realizaci.

SKLADBA S MATERIALEM
DEKPIR TOP

Nejprve se provadi kompletni
demontaz krytiny, poskozenych
prken bednéni, veskerych stfeSnich
oken, a vybranych vrstev tepelné
izolace /foto 09/. Demontuje se také
navazujici oblozeni stén mansardy
/foto 11/, které se v novém stavu
nahrazuje kontaktnim zateplenim
/foto 12/. Provedenim parotésnici

a soucasné vzduchotésnici vrstvy
shora na plvodni vyspravené,
dokotvené a impregnované bednéni
usnadnime praci pfi pokladce

a vyloucime radu potencialnich
netésnosti (ubyde fada navazuijicich
stén a pricek). Vhodnou volbou
materidlu (samolepici asfaltovy pas
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL)
zajistime mechanickou odolnost
parotésnici vrstvy a moznost
spolehlivého spojeni presahl
svarenim. Po parotésnici vrstvé

z asfaltového pasu je mozné chodit
pfi poklddce dalSich vrstev skladby
stfechy, aniz by doslo k jejimu
poskozeni /foto 10/. Rozkryvani
stfechy se provadi postupné tak,
aby bylo mozné rychle zakryt novou
parotésnici vrstvou, oprava totiz
probiha v obdobi fijen-prosinec
2010. Parotésnici vrstva tak zarover
plni funkci provizorni hydroizolace.

Vrstvu je tfeba po obvodu stfechy
tésné napoijit na vzduchotésnici
vrstvu navazujicich obvodovych
stén. POvodné lehké sendvicové
stény nastavby /foto 13/ tedy
navrhujeme nahradit spojitou
vyzdivkou /foto 14/, aby byla
docilena jejich vzduchotésnost. Je
tak zajiStén zakladni pfedpoklad pro
spolehlivost skladby strechy.

Ve skladbé pdvodniho podhledu,
tedy pod novou parotésnici vrstvou,
je tfeba zachovat ¢ast izolace

Z mineralnich vldken pro zajistén{
pozadované pozarni odolnosti
podhledu chraniciho nosnou
ocelovou konstrukci stfechy

(REI 30 DP 1). Navrh tepelnéizolaéni
vrstvy tedy v daném pfipadé neni
limitovdn normovym pozadavkem
na hodnotu soucinitele prostupu

08| Poskozena krytina u lomu
mansardy

09| Demontaz plvodni krytiny a ¢asti
tepelné izol.

10| Pokladka novéparotésnici vrstvy

tepla celé skladby, ale pozadavkem
na zajisténi vypoctove vyhovuijici
rocni bilance vlhkosti s pfihlédnutim
k zajisténi konstrukéni ochrany
dreva pIné uzaviraného

bednéni (podrobnéji viz napr.
DEKTIME 01|2010). Pro posouzeni
splnéni tohoto pozZadavku rozhodné
nestaci provést standardni vypocet
1-D Sifeni tepla a vihkosti. V daném
pfipadé provérujeme kritické detaily

11| Demontéz plvodniho oblozeni
stén

12| Nové kontaktni zatepleni Stitd




se zabudovanymi dfevénymi prvky
na 2-D modelech stacionarniho
teplotniho a vihkostniho pole. Na
zékladé provedenych vypoctd
navrhujeme nutnou hodnotu
soucinitele prostupu tepla skladby
stfechy U=0,13 W/(m2K), coz

v dané skladbé odpovida izolantu

tl. 280mm z EPS 100 S Stabil, nebo
tl. 160 mm z polyisokyanurdtove
peny (PIR) Kingspan Thermaroof
TR 26, umisténého na hornim plasti.
S ohledem na optimalizaci celkové
tloustky skladby strechy a s tim
souvisejici délky kotev hydroizolaéni
vrstvy ndsledné navrhujeme izolaci
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na bazi PIR, v konstrukénim feseni
DEKPIR TOP Desky Kingspan
Thermaroof TR 26 se pokladaji

ve dvou vrstvach pro dosazeni
pozadované tloustky a pro omezeni
tepelnych mostd ve spdrach kazdé
vrstvy a kotvi se do prkenného
bednéni horniho plasté stfechy.
Pokladkou izolace souvisle nad
nosnou ocelovou konstrukci stfechy
jsou tak bezpecné vylouceny
tepelné mosty nosné ocelové
konstrukce stfechy. Po provedeni
souvislé tepelnéizolacni vrstvy
nasleduje pokladka povlakové
hydroizolaéni vrstvy z PVC-P

Alkorplan 35 176 tl. 1,5mm, ktera
se ve svych podélnych spojich

v pfesahu kotvi do prkenného
bednéni. Musi se kldst kolmo

na smeér bednéni, aby se fada
kotevnich prvk( neupevriovala do
jediného prkna kotveného k nosné
konstrukci obvykle nékolika vruty.
Kotveni fdlie se provadi na zaklade
kotevniho planu zpracovaného dle
vypoctd silovych Uginkl vétru dle
CSN EN 1991-1-4 (730035) Eurokdd
1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4:
Obecna zatizeni — ZatiZzeni vétrem.
Na strmych ¢dstech mansardové
stfechy se félie navic natavuje

k listam z poplastovaného plechu,
aby se omezil vznik vras od
svéSovani folie. Smykoveé sily od tihy
skladby na strmé ¢asti mansardy
jsou prebirany OSB deskou
podeprenou ocelovymi konzolkami
v detailu u okraje mansardy.

Vysledkem je tedy skladba
dvouplastové strechy s uzavienou
vzduchovou vrstvou a vétsinou
funkénich vrstev na hornim plasti
/foto 15/.

Pritizeni stfechy novymi vrstvami
bylo statikem posouzeno

jako vyhovuijici. Z hlediska
pozarnébezpecnostniho rfesSeni
nejsou na strechu kladeny zadné
dalsi pozadavky, protoze se sama
nenachazi v pozarné nebezpecném
prostoru, neprevysuje plochu

1500 m2 a pozarni odolnost horniho
plaste stfechy se nepozaduije.

ﬁEéENI'QSPECIFICKY'CH
DETAILU

Béhem rozkryvani celé skladby
stfechy se ukazuje skute¢ny tvar
a konstrukéni feseni navazujicich
konstrukci, nékteré se lisi od
projektového predpokladu
stanoveného na zakladé
prizkumu a nékolika sond ve
fazi predprojektové pfipravy.

U rekonstrukci to Ize obecné
Cekat. Situaci trochu komplikuje
fakt, ze rozpoGet projektu nemize
uvazovat rezervni polozky,
protoZe by to neodpovidalo
podminkdam dotacéniho titulu
ministerstva skolstvi, na kterou
je projekt prinlasen. Darfi se nam
v Uzkeé spolupraci s dodavatelem
opravy a technickym dozorem
stavebnika navrhovat takové
Upravy projektovaného reseni,



které nesnizuji technicky standard
navrhu a zaroven vyznamné
nenavysuji rozpocet rekonstrukce.
Obnasi to samoziejmé intenzivni
¢innost projektanta v rdmci vykonu
autorského dozoru.

U stfeSnich oken ve strmych
¢astech mansardy neni situace
sloZita, v ramci opravy se instaluji
okna nova /foto 16, 17, 18/,

a tedy projektovany ndvrh nenf

po rozkryti konstrukce zasadné
omezen. Prosklend fasada vybihajici
pres vSechna podlazi objektu

a zalamujici se do mansardy vSak
musi byt zachovana. Je tfeba
zajistit napojeni veskerych vrstev
skladby horniho plasté stfechy na
ram prosklené fasady tak, aby byl
provedeny detail vzduchotésny,
vodonepropustny a dostate¢né
tepelné izolovany. Skute¢ny tvar
detailu je zfejmy az po rozkryti
stfechy. Navrh detailu je zfejmy na
/foto 03/, vysledné provedeni pak
vzadu na fotografii /18/.

ZAVER

Rekonstruovana budova ma
velkou Sanci na dlouhodobé

spolehlivou funké&nost diky pfikladné
komplexnimu pfistupu v§ech
zUcastnénych subjetkd. V zavéru
uvadime vycet kli¢ovych krokd
procesu rekonstrukce rozhodujicich
0 Uspésném vysledku:

védomi investora o pfinosech

a preventivnich ucincich
ndsledujicich kliovych bodU

a ochota je financovat,

spravna identifikace pficin poruch
na zdkladé ddkladného priizkumu
stfechy v€etné provedeni sond, jiz
ve fazi pfedprojektoveé pfipravy,
stanoveni variantni koncepce
moznych a osvédcenych opatreni
vedoucich k rlizné mife napravy
stavu, jiz ve fazi predprojektové
pfipravy,

jednoznacna volba napravnych
opatreni investorem s védomim
ocekdvatelné miry napravy stavu,
tedy jednoznacéné zadani pro
projektanta,

podrobna projektovd dokumentace
zvolenych ndpravnych opatreni

s jednoznaénym vykazem vymeér
pro zorganizovani transparentniho
vybérového fizeni na dodavatele
opravy, mimo jiné také jako
podklad pro zddost o dotaci,

13| Demontdz lehké konstrukce stény
RESEW )Y

14| Nova vyzdivka v Urovni obvodové
stény nastavby (pred zateplenim),
konzola podporujici skladu na
strmé c¢asti mansardy

15| Pokladka teplenéizolacni
a hydroizolacni vrstvy

16| Interiér béhem rekonstrukce,
osazeni vrstvy novych stfesnich
oken
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* jednoznacné definované vybérové
fizeni na dodavatele opravy strechy
s optimalnim nastavenim vah
jednotlivych kritérii pro jeho vybér
(vahou nejen cena) = predpoklad
pro vybér zkuseného a ne jen
nejlevnéjsiho dodavatele opravy,

e kvalitni a vyvazené smiuvni vztahy
mezi UcCastniky procesu,

* zkuSeny technicky dozor
stavebnika od poc¢atku procesu,

* autorsky dozor projektanta pfi
provadéni opravy.

Z nasi posudkoveé praxe se ukazuje,
Ze podcenéni nebo vylouceni
nékterého z vy$e uvedenych bod(
v procesu vystavby ¢asto vede

k nezadoucimu stavu vysledného
dila a ve vysledku se nevyplaci.

Provedenou opravu stfechy i nadale

sledujeme.

<Jan Maticka>
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17| Nové osazend stre$ni okna do vrstvy tepelné izolace (vzadu), pdvodni okna pfed demontazi (vpredu)

18| Nova stresni okna

19| Objekt v dobé provadéni opravy strechy

20| Objekt po dokonéeni opravy stfechy
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