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KULATA VYROCI PRVNICH UVAH | PRVNI ROZSAHLE
APLIKACE INVERZNICH SKLADEB PLOCHYCH STRECH
V CESKYCH ZEMICH PRIVEDLA REDAKCI K ZAMERU
POZADAT AUTORA DOC. ING. Z. KUTNARA, CSc.

O PRIBLIZENI DUVODU, KTERE VEDLY K MYSLENKAM
SMERUJICIM K TETO MODERNI KONSTRUKCNI
ALTERNATIVE PLOCHE STRECHY.

60. LETA 20. STOLETI »
- POCATKY USILi PO HLUBSIM
POCHOPENI ZAKONITOSTI
NAVRHOVANI STAVEB

Pretrzena tradice rozvoje staveni
zavinéna 2. svétovou valkou
zpusobila, Ze v prvé poloviné

60. let stdla stavebni obec dosti
bezradné pred rfesenim rozsahlych
investitnich zamérd, zejména

v oblasti panelové vystavby.
Chtélo se a bylo tfeba stavét jinak,
ale nevédeélo se jak. Materialy

a konstrukce uzivané v dobé

prvni republiky se pro novou
vystavbu nehodily. Prefabrikace
nosné konstrukce vyZadovala

i prefabrikaci strech. Tlaky na
minimalni pracnost a cenu

vedly k pokustim o zavedeni
jednoplastovych bezespadovych
stfech. Zvolena cesta pres tvarnice
z plynosilikatu, kladené do
struskového podsypu, s krytinou

z past IPA, nikam nevedla. Casté
nasyceni stavebnich material(

i vyslednych stresnich plasti
srazkovou vodou pfi dopravé

i realizaci mélo nepfiznivé dopady
na termoizolacni vlastnosti
konstrukci. Defektni krytiny
celému problému nasadily korunu.
Pouzivané konstrukce plochych
stfech se staly synonymem pro
vady a poruchy panelové vystavby.

Uvedena nepfizniva situace
vyzadovala reseni. Vedla ke
spolecenské objednavce
vyustujici v fadu vyzkumnych
ukoll. Vyznamné byly i soukromé
iniciativy jednotlived. O jedné z cest,
aplikaci expandovaného pénového
polystyrenu v plochych stfechach

v podobé polystyrenovych dilct,
informoval DEKTIME 05/2005.
Nebyla to ale jedind cesta. V prvni
polovineé 70. let minulého stoleti

se kromé toho objevuiji i snahy po
pouzivani dvouplastovych plochych
stfech, které mohly byt rovnéz

komplexnim fesenim vlhkostnich
problém stfech té doby.

Pod tlakem praxe se v té dobé
rozviji i teorie navrhovani stavebnich
konstrukci. Jsou napiiklad
formulovéna prvni ucelena pravidla
v oboru termoizolacni techniky

— CSN 73 0540 /1/, resp. pozdéiji
Smémice ... /3/. A pravé tyto
dokumenty svymi poZadavky

na absenci kondenzace vodni

pary v konstrukcich s parotésnou
vrstvou na vnéjsim povrchu, tedy
také v jednoplastovych plochych
stfechach, vedly k hlubsim analyzam
problémt a hledani novych fesen.

Zkusenost podloZend znalosti
vihkostnich stavil vétsiny tehdy
pouzivanych skladeb stfech
ukazovala, Ze kondenzace pro

né neni tim kli¢ovym problémem,
ktery zplsobuje poruchy. Hlavnim
problémem byla naséakavost hmot
/4/. Nicméné normy a smérnice
byly zavaznymi predpisy, se kterymi
se bylo nutno alespon teoreticky
vyrovnat.

Rozbory naznacovaly obtiznou
cestu pres parotésné zabrany

i vétrani jednoplastovych stiech.

V kazdém pripadé bylo ale ¢im
bude nutno na termoizolacni
vrstvu, pripadné dalsi vrstvy, napr.
vrstvy spadové, pouzivat vyhradné
omezené nasakaveé Ci nenasdkave
materidly. Od tohoto poZadavku
byl jen krok k predstavé o mozném
obraceni poradi hydroizolacni

a termoizolacni vrstvy ve skladbé,
budou-li materidly potfebnych
vlastnosti, které nepotrebuji ochranu
pred vodou, k dispozici. Zdélo se,
Ze by jim mohlo byt napf. pénové
sklo.

Pozn.: Wrobci klasifikovali pénové
sklo jako nenasakavy material
schopny prijmout po ponoreni
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do vody nejvyse 3% vihkosti
(objemové). Vhodnost pénového
skla se v3ak nepotvrdila — viz dale.

Dal$i moznosti byla aplikace
extrudovaného pénového
polystyrenu, o jehoz vyrobé

a vlastnostech prisly pfiznivé zpravy
z USA.

FASCINACE NOVOU SKLADBOU

Bylo ziejmé, Zze pokud se

v praxi nenasakavost nekterych
termoizolac¢nich material( potvrdi, je
k dispozici novy konstrukéni princip
feSeni zejména jednoplastovych
stfech. Vzdyt doposud bylo nutno
vzdy termoizolacni materidly pred
vodou chranit.

MoZnosti zamény poradi
hydroizola¢ni — termoizolacni
vrstva v poradi termoizolacni

— hydroizolacni vrstva byl fesitelny
klasicky kondenzacni handicap
jednoplasté. Navic, a to se jevilo
jesté dllezitéjsi, byla zajisténa
vyborna ochrana té nejdulezitéjsi
vrstvy ve stfeSe — vrstvy
hydroizolacni.

Dobové predstavy autora
o moznych skladbach inverznf
stfechy jsou zachyceny na kopiich

@

Legenda k obr. 01 - 08

tehdy zverejnénych nakrest
Jobr. 01 - 08/.

POCHYBNOSTI KOLEM NOVE
SKLADBY A JEJICH ELIMINACE

U skladby dle /obr. 01/ I1ze

snadno prokdzat, Ze v disledku
pfiznivych difuznich odport

vrstev a jejich razeni v konstrukci

v ni nedochazi ke kondenzaci.
Obavy vSak vzbuzovala situace,
kdy skrze stabilizacni propustny
ndsyp a ddle spdrami mezi
termoizola¢nimi deskami bude

na povrch hydroizolacni vrstvy
pronikat chladna voda napriklad

z tajiciho snéhu. Pak by ve skladbé
mohlo pod hydroizolacni vrstvou
dojit ke kondenzaci, navic by
povrchova teplota vnitfniho povrchu
konstrukce mohla poklesnout

pod 16 °C.

Pozn.: PoZadovalo set,—t, < 4K

Aby se zabranilo poklesu vnitrni
povrchové teploty pod 16 °C, byla
skladba dle obr. 01 upravena do
podoby uvedené na /obr. 09/. Pod
hydroizolacni vrstvu byla vioZena
doplrikova termoizolacni vrstva.
Zameéru bylo dosaZeno, nicméné
kondenzace nebyla stdle po

dobu ochlazovani hydroizolace

Legenda k obr. 11

1 - nosna vrstva — Zelbet. deska,

2 - spadova vrstva — mazanina z cementoveé
malty, 3, 4 — termoizolacni vrstva z desek
z mineralni plsti o tl. 20 + 40mm

véirana kanalky, 5 — podkladni vrstva

- azbestocementova deska tl. 10mm,

6 — hydroizola¢ni vrstva — pryzova fdlie

tl. 1,2mm, 7 — podkladni vrstva — piskovy
podsyp tl. 20mm, 8 — termoizolaéni vrstva
—pénove sklo tl. 100mm, 9 — stabilizaéni
nasyp — kamenivo tl. 40 mm.

1 - nosnd vrstva — Zelbet. deska, 2 — podkladni vyrovndvaci, event. spAdova vrstva,

3 — vodotésna vrstva, 4 — propustny podsyp, 5 — termoizola¢ni vrstva, 6 — propustny nasyp,

7 — podlozky vytvorené tvarovanim spodniho povrchu termoizolaéni hmoty nebo samostatng,
8 — vzduchova dutina (odvétravana nebo neodvéiravana v zavislosti na 1 az 5), 9 - roét,

10 - dlazdice, 11 — pomocna vrstva termoizolaéni znaéné propustna pro vodni pdru,

12 - vétraci kanalek, 13 — pomocna vrstva termoizolacni, 14 — mikroventilaéni rohoz,

15 — vétrand vzduchova dutina, 16 — nosnd pochtizna nebo pouze ochrannd &i ozdobna
deska, 17 —nosny pochiizny nebo pouze ochranny & ozdobny rost.
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Legenda k obr. 12 - 19

Legenda k obr. 09

1 - nosna vrstva — Zelbet.
deska tl. 100mm,

2 — doplnkova termoizolacni
vrstva — mineraini plst
tloustky 40mm,

3 — hydroizolaéni poviak

z asfaltovych past +
odvétravaci rohoz celkové
tl. 15mm, 4 — termoizolaéni
vrstva — extrudovany
pénovy polystyren tl.

100 mm, 5 — stabilizaéni
vrstva — propustny nasyp

z kameniva t. 40mm

Legenda k obr. 20

1 - nosna vrstva - Zelbet.
deska tl. 100 mm,

2 — podkladni vrstva

— potér z cementové malty
tl. 20mm, 3 — hydroizolaéni
vrstva — pryZova folie

tl. 1,2mm, 4 — termoizolaéni
vrstva — expandovany
pénovy polystyren

tl. 100mm, 5 — stabilizacni
a spadova vrstva — smés
hydrofobizovaného popilku
a §térku o min. tl. 40 mm.

1 - nosnd vrstva, 2 — podkladni vyrovndvaci, event. spadova vrstva, 3 — vodotésna vrstva,
4 - propustny podsyp, 5 — termoizolacni vrstva, 6 — propustny nasyp, 7 — hydrofobizovany
ndsyp, 8 — nasyp ze smési hydrofobizovaného a nehydrofobizovaného kameniva,

9 - hydrofobizovany podsyp, 10 — mikroventilacni rohoz, 11 — vzduchova mezera,

12 — stabiliza¢ni desky, 13 — mékka podlozka, 14 — volné kladeny izolaéni povlak fdliového

typu, 15 — dlazdice.

BoRC




R

odstranéna — viz nacrtek prabéhu
parcidlnich tlakd vodni pary
v konstrukci — /obr. 10/.

Pozn.: Pribéhy odvozeny

z okrajovych podminek a pribéhu
teplot ve skladbé. Zachycen
okrajovych podminek. Osa

X - difuzni odpory vrstev, osa

Y — parcidini tlaky vodni pary

v torrech.

Urcitou cestou jak odstranit
kondenzaci ze skladby se jevilo

i feSeni uvedené na /obr. 11/.

K odstranéni kondenzace bylo uzito
vétrani vrstev pod hydroizolacni
vrstvou. Na termoizolacni vrstvu bylo
aplikovano penove sklo.

Pozn.: Okolnost, Ze peénové skio
nelze vystavit vlivu povétrnosti,

se Zzjistila aZ pozdeji, a to v roce
1976 pri vystavbe hotelu Thermal
v K. Varech; povrchové nasyceni
desek vodou spolu s mrazem vede

L1

i A

assace

k rozpadu struktury — proto se
pozdegji zalévalo do asfaltu. Cini se
tak doposud.

Jinou nadéjnou cestou se jevila
ochrana termoizolacni vrstvy
hydrofobizovanymi ndsypy. Ty

by zabranily pristupu vody na
hydroizolac¢ni vrstvu — odpadlo by
i riziko kratkodobych kondenzaci.
Navic by ndsypy branily syceni
termoizolaénich hmot vodou,
pokud by se predpoklady jejich
nenasdkavosti nepotvrdily. Mozné
skladby jsou zachyceny na

Jobr. 12 -19/.

Prubéhy parcidlnich tlakd vodni pary
dokladaji vylouceni kondenzace ze
skladby /obr. 20 — 21/.

Pozn.: — Hydrofobizovanym
nasyptm byla vénovdna pozornost
v 60. letech 20. stoleti. Studovany
byly hydrofobizované popilky

a pisky /2/. Tyto materidly brani
v§eobecnému pronikani vody
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Legenda k obr. 23

15 mm.

N
i

skrze vrstvu [foto 11/. Jako
samostatné vodotésné opatreni je
v8ak dle zkuSenosti nelze pouZit
— podrobnéji pfi jiné prileZitosti.

— Priisaku vody do skladby Ize z&dsti
branit i jinymi zplsoby — pouZitim
desek s drazkami, pfipadné
kladenim vice vrstev termoizolacnich
desek na vazbu — viz nékteré
aplikace v 90. letech 20. stoleti.

PRILEZITOST NOVY PRINCIP
POPRVE POUZIT

Nedostupnost potrfebného
nenasakaveho termoizolacniho
materidlu i jiné obtiZe brénily po
radu let provéreni vysSe uvedenych
myslenek. Prilezitost uplatnit princip
inverzni skladby se naskytla aZ pfi
vystavbé Kongresového centra

v Praze na konci 70. let, a sice

v klasické podobé na ochozech
pod pojizdnou drahou cisticiho
voziku fasady /foto 12/, ale zejména

1 - nosna vrstva — Zelbet. monoliticka deska sprazena s tvarovanym plechem,

2 - podkladni vrstva — polyesterova textilie 300 g.m?, 3 — pojisina hydroizolacni vrstva
— fdlie z polyetylenu tl. 0,6 mm, 4 — hlavni termoizolaéni vrstva — dvé vrstvy desek

z expandovaného pénoveého polystyrenu velikosti 1000 x 500 x 30mm kladené na
vazbu, 5 — separacni vrstva — polyesterova textilie 400 g.m2, 6 — hlavni hydroizolacni
vrstva — folie z mPVC tl. 1,4mm, 7 — separacni vrstva — sklenéné rouno 120 g.m?,

8 — doplrikova termoizolaéni a ochranna vrstva — desky z extrudovaného pénového
polystyrenu tl. 30 mm, 9 — ochranna vrstva — sklenéné rouno 120 g.m?,

10 — stabilizaéni a ochranna vrstva — betonové dlazdice s vymyvanym povrchem
velikosti 600 x 400 x 55mm, kladené na plastové podlozky @ 150mm a tloustky
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v podobé kombinovane skladby
klasicke a inverzni stfechy nad
nejdulezitéjsimi prostorami té doby
- Kongresovym a Koncertnim salem
— [foto 01, 12/, /obr. 22/.

Pro stiechy nad saly se hledala
velmi lehka skladba rychle
proveditelnd i v zimnim obdobi,
kladena na Zelezobetonovou desku
sprazenou s ocelovym plechem,
podporovana ocelovou pfihradovou
konstrukci o rozpéti az 60m,
nete¢na vici kmitani systému pfi
prestavbé podhledu, realizovana
na vypouklou plochu a ve funkci
pusobici v opaéném tvaru.

SKLADBA STRECH NAD SALY
KONGRESOVEHO CENTRA

VytyCené pozadavky na funkci

i realizaci stfech vylucovaly do

té doby pouzivana reseni. Po
radé uvah byla navrZzena skladba
jednoplastové strechy o klasickém
poradi vrstev kombinovana

s inverzni skladbou. UZity byly
dva féliové hydroizolaéni systémy
z mékcenych plastd — hlavni

a pojistny. Termoizolacni funkce
byla svérena expandovanému

a extrudovanému pénovému
polystyrenu. Stabilizaci a ochranu
skladby zabezpecovaly betonove

dlazdice kladené na podlozky.
Skladbu doplriovaly separacni

a ochranné vrstvy ze sklenénych
roun, resp. polyesteru /obr. 23/.

Charakteristickym znakem skladby
je volné kladeni vSech vrstev (prosté
jakéhokoli spojeni) a absence
mokrych procest.

RIZIKA RESENI

Nebylo jiné cesty. Ocelovy

skelet budovy byl vyroben se
zapocitanim minimalniho zatizeni
od strechy, aniz byla znama
konkrétni skladba. Proto se musela




volit extremne lehka a pritom
pohyblm konstrukce pfizpsobiva
skladba. Jak se ale zachova volné
kladeni folie z plastu na rozpéti
60 m? Nedojde k tak obvyklému
smrsténi, které podle zkusenosti
z jinych strech vede ke ztraté
hydroizolacni funkce? Potvrdi se
vyhodné termoizolaéni vlastnosti
»nhenasdkavého“ extrudovaného
pénoveho polystyrenu ve smyslu
prohlaseni vyrobcli? Neobjevi se
nékteré necekané zrady v chovani
material( i celé skladby? Tyto

a dalsi otdzky se honily v hlavdch
zucastnénych odborniku.

REALIZACE STRECH NAD SALY

Hlavni ¢ast realizace pfipadla na
podzim a zimu roku 1978 a jaro
1979. Probeéhla dle specidlniho
realizacniho projektu /7/. Nékteré
dokoncovaci prace se uskutecnily
v roce 1980.

Vzhledem k velikosti plochy (cca

5 800 m?) se v priibéhu praci
vyskytly vSechny druhy pocasi
véetné destl, snéZeni i mrazu

(az -13 °C). Kladeni termoizolacnich

e

metrt styk félii byly spojovany
rucné pomoci horkovzdusného
fenu, tetrahydrofuranu a zatéze
pytliku s piskem /foto 02/.

Casto se pro denni zabér odhazoval
ze stresni plochy snih /foto 04/.

Pfi tani snéhu a stékani vody po
povrchu félie na spoj se neziidka
voda z kritickych mist vymetala
kostetem /foto 03/.

Byla to narocna zkouska moznosti
pouZité technologie i dovednosti
odbornikt tehdejsich Stavebnich
izolaci Praha. Préce se povedly.
Strechy nevykazovaly po realizaci
vady.

Reseni naznadilo smér, kam by

se mohl ubirat budouci vyvoj

v konstruovani strech. Zkusenosti
zde nabyté se staly i vyznamnym
podnétem pro formulaci
novelizovaného znéni CSN 73 1901
Navrhovani strech /10/, vydaného
v konci 90. let /11/.

CO VYDRZ{

Klicova a strategicka otazka
veskerého konani v oblasti stavéni.
Jednd se o problém viastnosti

a trvanlivosti materiall a konstrukei
v ¢ase. Na to ale mize dat odpovéd
zase jen cas. A ten prisel po

20 letech v roce 1999. V obdobi
priprav zasedani mezinarodnich
obchodnich organizaci a bank byla
moznost stav stfesnich konstrukci
nad saly provérit /8/, /9].




TERMOIZOLACNI VRSTVA POMERNA POMERNY OBSAH VODY
HMOTNOST OBJEM VE VRSTVE
VLHKOSTI VLHKOSTI
u,, (%) u, (%) (kgm™)
EXTRUDOVANY PENOVY POLYSTYREN 65,4 2,61 0,78
(p = 40 kgm?)
EXPANDOVANY PENOVY POLYSTYREN s = <
(p = 20 kgm?)
HORNI DESKA 20,5 0,41 0,12
DOLNI DESKA 33,8 0,68 0,20
CELKOVY OBSAH VODY V TEPELNYCH IZOLANTECH 1,10 kgm?

VLHKOSTNI STAV STRECH

V osmi mistech byl pomoci sond
a naslednych laboratornich
Setfeni kontrolovan vihkostni
stav termoizola¢nich hmot a ve
dvou mistech u atik pak pomoci
velkoplosnych sond probéhla
komplexni kontrola skladby
[foto 05 az 08/.

Prdimérna vihkost termoizolaénich
materidld, odvozena ze véech
odbérd, je uvedena v tabulce.

Dale bylo zjisténo, Ze ve vrstvach roun
je vazan asi 1 kgm vody. Celkem
tedy skladba obsahuje priblizné

2 kgm2 vody (bez dlaZdic a nosné
vrstvy), coZ je velmi malé mnoZstvi.

STAV HYDROIZOLACNICH VRSTEV

| kdyz se pojednani podrobnéii
nezabyva hydroizola¢nimi aspekty
navrhovani stfech ve smyslu piimé
blokace srazkové vody, je zde na
miste se alespon zminit o Setfenich
tykajicich se vlastnosti féliovych
povlakll pouzitych na diskutované
stfeSe.

Na povrsich fdlii z chranéné
polohy ve skladbeé i na povrsich
fdlif z atik (félie stabilizované
vUci vlivu povétrnosti) nebyly
nalezeny viditelné stopy

starnuti, napr. charakteristické
rozpraskani povrchu v disledku
uniku zmeékcovadel. Zaspinéni
povrchu félif z atik bylo mozno
zCasti odstranit pouhym omytim
vodou /foto 09/. Spodni plochy
byly nalezeny cisté a lesklé

jako u novych fdli /foto 10/.
Exakini laboratorni vysetreni folii,
uskute¢néné anonymné v Institutu
testovani a certifikaci ve Zling,

ukdazalo, Ze vzorky odebrané ze
sond splnuji s velkou bezpecnosti
pozadavky CSN i DIN (nejvétsi
sila pfi zkousce tahem, protazeni
nejvetsi silou pri zkousce tahem

i ohyb za chladu). Vlastnosti byly
srovnatelné s nové dodavanymi
foliemi. To bylo velké a necekané
prekvapeni, zejména u fali

z nechranené polohy atik.

VYSLEDNE HODNOCENI

Zavérem prizkumu bylo mozno
konstatovat:

a/ Ve skladbé stfesniho plaste
nebyla zaznamendana destrukce
hlavnich stavebnich materialt
vlivem vlhkosti, teploty ¢i jinych
faktord.

Diskuze: Desky tepelnych izolantd,
hydroizolacni félie i betonové dlazdice
si zachovavaji tvar i strukturu.

Pozn.: K urcité ztrate soudrZnosti
doslo u sklenénych roun,
pozorovatelné pfi vyjimani ze
skladby, ochrannou a separacni
funkci ale plini.

V roznadeci desce plastovych
podloZek dlaZdic vznikaji trhliny,
patrné starnutim, ty ale nenarusuji
funkci podloZek.

U hydroizolacni félie z mPVC

doslo v prabéhu éasu ke smrsténi

o velikosti do 0,1%, v disledku
¢ehoz se fdlie v nekterych mistech
posunula od atik o cca 6 cm. Tento
posun je ale velmi maly a neved! ke
ztrate hydroizola¢ni funkce féliového
systému.

b/ Skladba stfesniho plasté ma
pfiznivy vlhkostni rezim

%
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\ 11| Kapka vody
na hydrofobizovaném popilku

Diskuze: Vihkosti termoizolacnich
materidld jsou pfijatelné.

Pozn.: Porovnej cca 2 kgm vody

v posuzované skladbé s obsahem
vody v klasickych skladbach stfech
wytvofenych z nasakavych materiald,
které nezridka obsahovaly 50 az 100
kgm2 vody.

¢/ Termoizolaéni vlastnosti strechy
jsou vyhovuijici

Diskuze: Tepelny odpor
posuzované stfechy se pohybuje
kolem hodnoty 2,0 m? KW,

coz splnuje poZadavky kladené
v CSN 73 0540 na starsi stfesni
konstrukce.

Pozn.: Rozumi se poZadavky
kladené na stfesni konstrukce
vr. 1999.

Pomeérne vysoka hodnota tepelného
odporu skladby stfechy souvisi

s pfiznivou zavislosti soucinitele
tepelné vodivosti na vihkosti

u penového polystyrenu.

V pripadé rekonstrukce strechy se
na ni v budoucnosti doporucuje
nahliZet jako na novou konstrukci
a volit tepelny odpor skladby



nejméne dvojnasobny oproti
soucasnému stavu.

d/Hydroizolaéni vlastnosti jsou
v plose stfechy zachovany

Diskuze: Exaktni hodnoceni
vlastnosti hlavni hydroizolaéni vrstvy
stfechy - folil z mPVC ukazuje,

Ze v priibéhu 20 let nedoslo

k zadnému podstatnému snizenf
parametrdi; vlastnosti stavajicich folii
jsou srovnatelné s vlastnostmi féli
novych. Navic je ve skladbé stfechy
uzita pojistna hydroizolacni vrstva

— fdlie z polyetylenu, ktera zjevné

pfi vizuelnim ohledani nevykazala
zadné zmény ani pohyby a je plne
funkéni.

e/ Hydroizola¢ni vlastnosti stfechy
jsou ohrozeny v nékterych
detailech

Diskuze: V nékolika mistech doslo
k prorazeni folii na atikach, patrné
pfi vyvé$ovani transparent(.
Zjisténa i destrukce prichodek
bleskosvodného vedeni z tuhého
plastu ¢i trhliny nad styky féliovych
plechti na atikéch.

Uvedené defekty je nutno v rdmci
(drZby odstranit.

NIC NETRVA VECNE

Strechy nad saly Kongresového
centra byly navrZzeny s pldnovanou
trvanlivosti 15 let. Poté se
predpokladala ¢astecna ¢i Uplna
vymeéna skladby v zavislosti na
zjisténem stavu. Po 20leté expozici

nebyly zjistény zasadni defekty

v plode u Z4dné z hlavnich vrstev.
Stejné je tomu i dnes. Udrzba
nékterych detaild je ale nezbytna.
Jaké koncové trvanlivosti se dosdhne,
je otevienou otazkou. Za rozumné Ize
pokladat pravidelné sledovani stavu
konstrukce, zejména hydroizolacni
vrstvy, a podle zjisténych okolnosti

je tfeba pristoupit vcas k potrebné
obnové. Vyhodou je, Ze se tak mize
stdt bez bouracich praci, pouze
demontdZi plvodnich materidld

a poloZenim materidlt novych.

UNIKATNI SANCE

Systematické sledovani stresni
konstrukce nad saly Kongresového
centra, a to od realizace pres
obdobi funkce aZ do doby nezbytné
obnovy, by mohlo trochu poodkryt
skrytd tajemstvi trvanlivosti
modernich material( a konstrukci
a poskytnout verohodné podklady
pro navrhy konstrukci novych
vCetne jejich ekonomickych
hodnoceni. Pozornost by v tomto
smeru méla byt vénovana véem
stavebnim konstrukcim. To je ale
ukol, ktery nase stavebnictvi ceka
v celém 21. stoleti.

DLOUHA CESTA, NEBO RYCHLY
POKROK

V Zivoté clovéka je tretina stoleti
dlouha doba, v historii stavéni
Casovy zlomek, ve kterém se
podarilo diky rozvoji techniky prejit
od prvnich mlhavych predstav

o nové inverzni konstrukci v rediné

fe$eni plnici bez zjevnych problému
pozadované funkce. Varianty reseni
inverznich skladeb pfitom nejsou
zdaleka vycCerpany.

SOUCASNA PRAXE

O pristupech mladé generace
inZzenyrd a technikd k feseni
inverznich stfesnich konstrukci

v rediné praxi pojedndva nasledujici
prispévek.

< KUTNAR > foto: Kutnar

Pozn. V uvaze byly pouze
naznacCeny nékteré momenty

vyvoje. Podrobne se Ize s celou
problematikou sezndmit v citovanych
podkladech.
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INVERZNI STRECHY

INVERZNI STRECHA JE STRECHA S OPACNYM PORADIM IZOLACNICH VRSTEV,

KDY TEPELNE IZOLACNI VRSTVA SPOCIVA NA HYDROIZOLACNI VRSTVE. TEPELNA

IZOLACE INVERZNI STRECHY MUSI BYT NENASAKAVA A MRAZUVZDORNA. VRSTVY

INVERZNI STRECHY SE OBVYKLE STABILIZUJI PROTI ZATIZENI VETREM VRSTVOU

KAMENIVA NEBO DLAZBY NA PODLOZKACH. OPROTI NEVETRANYM STRECHAM

S KLASICKYM PORADIM VRSTEV LZE INVERZNI STRECHY NAVRHOVAT NAD

PROSTREDI S NAROCNEJSIMI TEPELNE VLHKOSTNIMI PODMINKAMI.

NAVRHOVANI Z HLEDISKA
TEPELNE TECHNIKY

Podminky, kdy se uplatruji

prednosti inverzni strechy, jsou

» prevladajici smer difuzniho toku
z interiéru do exteriéru v pribéhu
roku,

« nizsi difizni odpor vrstev
nad tepelnou izolaci nez je
difiizni odpor extrudovaného
polystyrenu.

Pokud alespon jedna z téchto
podminek neni splnéna (napfr.
vegetacni stfecha s drenazni

a hydroakumulaéni vrstvou

z profilované plastové fdlie), je tfeba
konstrukci strechy individualné
posoudit.

U inverznich stfech dochazi

v disledku pronikani srazkové vody
pod tepelnou izolaci ke snizeni
jejiho tepelné izolacniho Gcinku. Aby
nedochézelo k vyznamnému sniZzeni
povrchovych teplot konstrukce je
vhodné, aby vrstvy pod hydroizolacf
vykazovaly tepelny odpor minimalné
0,75 m?k/W. Vliv pronikani srazkové
vody na soucinitel prostupu tepla
Ize zohlednit pomoci korekce
vypoétené podle CSN EN ISO 6946
nebo za ddle uvedenych podminek
zvySenim soucinitele prostupu tepla
konstrukce o 5%.

» Tepelné izola¢ni dilce jsou
spojované na drazku a zatizené.
» Hydroizolace je v pfedepsaném
sklonu min. 1° dle CSN 73 1901.
» Povrch stiechy je ve sklonu
a odvodneén.

Inverzni strechy Ize pouzit nad
interiéry vihkostni tfidy max. 5
(budovy s velmi vysokou vihkosti -
pivovary, bazénové haly), v teplotnich
oblastech | a Il do 800 m n. m.

TEPELNA IZOLACE
Z EXTRUDOVANEHO
POLYSTYRENU

Tepelna izolace inverzni stfechy musi
byt nenasdkava a mrazuvzdorna.
Pro inverzni stiechy se doporucuje
pouzivat znackovy extrudovany
polystyren, u kterého nebyl jako
plnici plyn pouZit freon. Absenci
freonu sice dochazi k nepatrnému
zvy$eni tepelné vodivosti, material
vSak neposkozuje zZivotni prostredi.
V sortimentu spolec¢nosti
DEKTRADE jsou zastoupenf

dva producenti vhodného
extrudovaného polystyrenu:

* DOW Chemical (deska
s polodrazkou urcena do
inverznich stfech ROOFMATE SL)
* BASF (deska s polodrazkou
urCena do inverznich stfech
STYRODUR 3035 CS)

V sortimentu obou vyrobci jsou
dale k dispozici desky s perem

a drazkou a s rovnym fezem

pro izolace podlah, konstrukce

s vysokym dopravnim zatiZenim,
ztracené bednéni, izolace preklad(,
izolace spodni stavby, atd.

K inverznim stfecham se v nékterém
z pristich cisel vratime.




