SPOLEHLIVOST

HYDROIZOLACNI VRSTVY
NA INVERZNI STRESE

A NA PROVOZNI STRESE

DVAUPliI'PADY,OPRAVY PLOCHE STRECHY RESENE
S RUZNOU MIROU SPOLEHLIVOSTI.
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Pozadavky na spolehlivost
hydroizolaéni vrstvy zdvisi mimo
jiné na hydrofyzikalnim namahani,
na odvodneéni a na pfistupnosti
pro kontrolu a opravu. Cim je
tloustka vrstev nad hydroizolaci

v inverzni stfeSe nebo na streSe

s provoznim souvrstvim vétsi, tim
je vétsi i hydrofyzikalni namahani
a tim je horsi pfistup k hydroizolaci
pro opravu. S tloustkou vrstev

nad hydroizolaci v takovych
stfechach tedy rostou i pozadavky
na spolehlivost hydroizolace.

V prvnim prikladu se pfi rekonstrukci
nefunkéni stfechy vyuzil princip
snizeni pozadavk( na spolehlivost
hydroizolace.

POPIS PUVODNIHO STAVU

Jedna se o jednoplastovou plochou
stfechu s obracenym poradim
vrstev (inverzni skladba) na objektu
bazénu u rodinného domu /foto 01/.
Strecha je rozdélena svétlikem

na dvé Casti /foto 02/.

Na zelezobetonové monolitické
nosné konstrukci a spadové vrstvé
z lehéeného betonu (sklon od 1%
az 9,1 %) byla pres separaéni textilii
provedena hydroizolace z PVC-P
félie /foto 03/. Nasledné pres
separacni textilii poloZena tepelna
izolace z extrudovaného polystyrenu
ve dvou vrstvach /foto 04/ a pres
dalsi textilii stabilizaéni vrstva

z praného ficniho kameniva

[foto 05/. Plvodni skladba stfechy
viz /obr. 01/.

Stfecha byla dokonéena pred asi
dvéma roky a objekt nasledné
uveden do provozu. Po par tydnech
se v interiéru pod stfechou zacala
objevovat vihkost, kterda méla
pfimou navaznost na destové
srazky. Investor odmitl za takovouto
stfechu zaplatit a dilo reklamoval.
Realizaéni firma dostala za ukol
zdvadu odstranit nebo stfechu
provést znovu.

NAVRH OPRAVY

Zhotovitel provedl mnoZstvi
zoufalych pokust nalézt poskozend
mista v hydroizolaéni vrstvé. Mél
pfitom velké potize s podminkou
investora neodkladat materidly
vrstev nad hydroizolaci na okolni
pozemek, kde jiz byly dokonéeny

Obr. 01| Pdvodni skladba stfechy
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Obr. 02| Nova skladba stfechy (XPS pouzit z plvodni skladby)
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terénni Upravy a zrealizovana
zahrada. Prenaseni materidl(

na streSe se ukdzalo jako
nefesitelné. Jen tepelnéizola¢niho
materidlu bylo nad hydroizolaci
42ma. Oddélené bylo tfeba
skladovat kacirek, velikost jeho
hromad musela respektovat statické
parametry nosné konstrukce. Tato
zku$enost pfivedla zhotovitele

i investora ke zméné konstrukéniho
principu stfe$ni skladby z inverzni
na klasickou. Timto rozhodnutim,
plni dojmd z obtizného

a neuspésného hledani netésnosti
pfiblizili hydroizolaci blize k povrchu
stfechy tak, aby nad ni byla mensi
vrstva vody a aby byla vétsi Sance
nalézt netésnost. K rozhodnuti
pfispélo i v posledni dobé Casto
diskutované negativum inverznich
skladeb stfech — znehodnocovani
tepelnéizolac¢nich parametrd stfechy
vlivem proudéni srazkové vody mezi
a pod deskami tepelné izolace.

NAVRH NOVE SKLADBY

* prané fi¢ni kamenivo (pGvodni)

* separacni netkana geotextilie
FILTEK 300;

* hydrozila¢ni félie z mékéeného
PVC uréena pod stabilizaéni
vrstvy — DEKPLAN 77;

* separacni netkana geotextilie
FILTEK 300;

* Cast plvodni tepelné izolace
z XPS v tloustce 100mm;

* polyuretanoveé lepidlo PUK

* tepelnéizolacni spadové
(sklon 1%) dilce z EPS 150 S
v minimalni tloustce 100 mm;

* polyuretanové lepidlo PUK;

* parotésnici vrstva z pasu z SBS
modifikovaného asfaltového
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL,;

* penetrace DEKPRIMER;

* plvodni betonové nosné vrstvy
ve spadu

Schéma nové skladby je
na /obr 02/.

NAVYSENi SKLONU STRESNICH
ROVIN

Sklonové poméry stfechy navrzené
a realizované podle pdvodniho
projektu /obr. 03/ neumozriovaly

v nékterych ¢astech stfechy
dostate¢ny odvod vody. Nizky
sklon stfechy zvySuje hydrofyzikalni
namahani hydroizolace a tedy

i riziko zateceni. Proto bylo
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konstrukce
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prisaky vody, vihnuti konstrukcf,
povrchove i vnitfni kondenzace,
destrukce materiald a konstrukci
vyvolané vodou, vihkosti

a teplotnimi vlivy

POUCENI

tvorba strategie navrhovani,
realizace, udrzby, oprav

a rekonstrukci spolehlivych
staveb od koncepce az po detail

TECHNICKA POMOC

expertni a znalecké posudky vad,
poruch a havarii izolaci staveb,
koncepce oprav

KONTAKTY:

KUTNAR
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Tiskarska 10, Praha 10,
tel.: 233 333 134
e-mail: kutnar@kutnar.cz
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domluveno navysit sklon stfeSnich
rovin pomoci systému spadovych
klinG z tepelnéizolac¢nich desek.
Pouziti spadovych klin( nebylo
mozno realizovat na stfeSe

za svétlikem z dlvodu respektovani
vySek navazujicich prostupujicich
konstrukci svétliku a atik.

REALIZACE

Z dlvodu minimalizace moznosti
zateceni do interiéru béhem
provadeéni rekonstrukce bylo
navrzeno realizovat pokladku
jednotlivych vrstev nové skladby
po sektorech. Investor nepovolil
odlozeni pouzivaného stavebniho
materidlu na svij pozemek mimo
stfechu. Realizaéni firma tak byla
nucena hmoty prekladat po plose
stfechy /foto 06/.

Vrstvy stiesniho plasté byly
demontovény aZ na pdvodni nosnou
zelezobetonovou konstrukci. Bylo
nutné proveést Upravy vpusti

/foto 07/. Po ocisténi obnazeného
betonu a aplikaci penetrace

byla natavena parotésnici vrstva

z asfaltového pasu GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL /foto 08/.

Pro navyseni sklon( ¢asti stfeSnich
rovin byla provedena prvni vrstva
tepelné izolace ze spadovych desek
z EPS 150 S od minimalni tloustky
100mm v 1% sklonu /foto 09/.
Druhd vrstva tepelné izolace byla
provedena z plvodnich desek

z XPS v tloustce 100mm /foto 10/.

Pro stfechu za svétlikem byly pouZity
pouze rovné desky tepelné izolace

z EPS 150 S od minimalni tloustky
100mm a XPS v tloustce 100mm
/foto 11/. Desky tepelné izolace byly
mezi sebou i k podkladu stabilizovany
lepenim polyuretanovym lepidlem
PUK. Na takto pfipraveny podklad
byla pres separa¢ni textilii FILTEK 300
[foto 12/ poloZena hydroizolaéni
vrstva z PVC-P félie DEKPLAN 77
[foto 13/. Pres dalsi vrstvu netkané
textilie FILTEK 300 byla poloZena
stabilizaéni vrstva z plvodniho
praného fi¢niho kameniva /foto 14/

a ffoto 15/.







POPLASTOVANY PLECH

DEKPLAN 77

HILTEK 300

Obr. 04| Detail u atiky

Obr. 5| Detail u svétliku

NAPOJENI HYDROIZOLACE
NA NAVAZUJICi KONSTRUKCE

Pro bezproblémovou funkci stfechy
bylo nutné provést i napojeni
hydroizolace na prostupuijici
konstrukce. PAvodni oplechovani
atik bylo demontovano.
Vyspddovana betonova atika byla
po obvodu, pfes separacni textilie
FILTEK 300, ukoncena profilem

z poplastovaného plechu a na ni
navarena hydroizolace z PVC-P fdlie
/obr. 04/ a /foto 16/.

U napojeni hydroizolace na svétlik
fesila realiza¢ni firma dvé varianty.
Budto svétlik rozebrat (investor
odmitl) a provést detail systémové
nebo vyuzit ¢asti plvodni
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hydroizolace, kterd se napoji

na novy povlak

/obr. 05/. V pfipadé rekonstrukce
a za souhlasu investora je toto
feSeni akceptovatelné /foto 17/.

| na klasické skladbé ploché
stfechy, pokud nese provozni
souvrstvi, je hydroizolace obtizné
kontrolovatelnd a pfistupnad pro
kontrolu. Na rozdil od pfedchoziho
pfipadu nelze snizit pozadavky

na spolehlivost hydroizolace jejim
presunutim blize k povrchu stfechy.
Proto musi hydroizolace mit vySSi
spolehlivost. Jak se to resilo

v pfipadé folii z mékceného PVC
ukazeme na nasledujicim prikladu.

POPIS PUVODNIHO STAVU

Jedna se o provozni jednoplastovou
plochou stfechu na dvou pavilonech
objektu penzionu pro seniory.
Strecha je feSena jako Caste¢né
poch(zna se zamkovou dlazbou

viz foto /18/ a Easte¢né vegetacni,
nachazi se nad obytnou €asti

[foto 19/ a nad garazemi /foto 20/.

U prfedmétné stfechy se projevily
opakujici se vihkostni problémy,
které byly patrné jak z exteriéru
[foto 21/, tak z interiéru /foto 22, 23/.

Na zakladé prohlidky objekt(

bylo jako nejpravdépodobné;jsi
pfi€ina vihkostnich poruch
stanoveno zatékani pres netésnosti
hydroizolaéniho souvrstvi

stfechy. Vzhledem ke skladbé
stfeSni konstrukce nebylo mozné
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jednoznaéné lokalizovat netésna
mista bez demontdze provoznich
vrstev, stejné jako v prfedesiém
pfipadu rekonstrukce stfechy. Proto
investor na zakladé opakujicich

se poruch i po lokalnich opravach
hydroizolace pfistoupil k rozhodnuti
komplexni rekonstrukce stresni
konstrukce s vytvorenim nového
hydroizolaéniho souvrstvi.

Po rekonstrukci méla byt

stfecha opét provozni (Castecné
pochliznad).

Pro zpracovani projektové
dokumentace rekonstrukce stfechy
byli osloveni projektanti spole¢nosti
DEKPROJEKT. Priizkumem strfechy
a kontrolni sondou /foto 24/ bylo
zjisténo plvodni souvrstvi stfechy.

PGvodni skladba:

* betonova dlazba do piskového
loZe / vegetacni souvrstvi;

* geotextilie;

* 5% asfaltovy pas se sklenénou
vlozkou, tl. cca 20 mm;

¢ betonova mazanina tl. 40—-70mm;

* pisek nebo keramzitbeton
tl. 90-110mm;

* tepelnd izolace z EPS tl. 120 mm;

* 7B nosna konstrukce tl. 200 mm.

Na zakladé zjisténych skutenosti mohl
byt proveden navrh rekonstrukce.

NAVRH REKONSTRUKCE

Na zdkladé mnoha projekénich
akci podobného typu a jedndanim

s investorem nad jednotlivymi
variantami opravy strechy bylo pro
rekonstrukci stfechy navrzeno vyuzit
dvojity kontrolovatelny hydroizola¢ni
systém DUALDEK z mékcené PVC
félie.

Tento systém umoznuje v piipadé
poruchy hydroizolace lokalizovat
oblast, ve které doslo k poruse.
Nasledna oprava je snazsi, nebot

je znama oblast s poskozenou
hydroizolaci, nemusi se odkryvat
provozni souvrstvi z celé stfechy, ale
pouze v oblasti poruchy.

V ndvrhu rekonstrukce stiesni
konstrukce se pocitalo s odstranénim
stavajicich vrstev stfeSniho plasté

az na hydroizolaéni souvrstvi

z asfaltovych past, jeho vyspraveni
a provedeni nové skladby.

Navrzena skladba:

* nepochlizna ¢ést strechy - nasyp
z téZeného kameniva frakce 8—16
tl. 70mm;

 pochiizna ¢ast stfechy - betonova
zdmkova dlazba do podsypu
z tfidéného kameniva frakce
4-8mm tl. 40 mm, frakce
8-16mm tl. 40mm;

* textilie z netkanych
polypropylenovych vidken
o ploSné hmotnosti 500 g/m?
FILTEK 500;

¢ DUALDEK:

- hydroizolaéni félie z PVC-P
s PES vlozkou tl. 1,5mm
uréend pro stabilizaci pfitizenim
DEKPLAN 77;




- drendzni vlozka z plastovych
vlaken 900 g/m2 tl. 3mm
PETEXDREN 900;

- hydroizolaéni félie z PVC-P
s PES vlozkou tl. 1,5mm
uréena pro stabilizaci pfitizenim
DEKPLAN 77;

* textilie z netkanych
polypropylenovych vlaken

o plo$né hmotnosti 500 g/m?2

FILTEK 500;

* spadové tepelnéizolacni
dilce z pénového polystyrenu
EPS 150 S, prdmérné tl. 140mm;

* DEKGLASS G200 S40 pro
vyrovnani a vyspraveni pdvodniho
souvrstvi asfaltovych pas(;

* plvodni skladba po odtézeni
poch(znych a vegetacénich vrstev.

REALIZACE

Vrstvy stife$niho plasté byly
demontovény az na pavodni
hydroizola¢ni souvrstvi /foto 25/.
Zaroven byl odkopdn okraj stfechy
u terénu a ¢asteCné demontovana
ochranna pfizdivka /foto 26/

z ddivodl napojeni nové vodorovné
izolace na stavajici svislou.

Plvodni hydroizolaéni souvrstvi

z asfaltovych pdst bylo vyspraveno
a pretaveno asfaltovym pasem
DEKGLASS G200 S40. Pro

zvyseni sklonu stfeSnich rovin

a zlepSeni odtoku srdzkovych

vod byly pokladany spadové
tepelnéizolacni dilce z pénového
polystyrenu EPS 150 S, montazné
lepeny k podkladu polyuretanovym
lepidlem /foto 27, 28/.




Ndsledné se pres separacni
geotextilii FILTEK 300 pokladala
prvni hydroizola¢ni vrstva PVC-P
félie DEKPLAN 77 /foto 29/

s hokovzdu$nym svarenim presah(
ffoto 30/.

N4 zakladé projektové
dokumentace byla plocha stfechy
rozdélena do jednotlivych sektord —
oblasti. Kazdy sektor ma dan sv(j
rozmeér a je oznacen popisem
(ndhled projektu viz /obr. 06/), aby
bylo moZno v budoucnu v pfipadé
poruchy danou oblast lokalizovat.

Jednotlivé sektory se vytvareji
svarenim dvou vrstev félii, mezi
které se vklada drenazni viozka
PETEXDREN 900 /foto 31/
umoznujici provést vakuovou
zkousku jednotlivych sektord.
Nasledné se do jednotlivych sektor(
provede osazeni kontrolnich

trubic, které se svedou do jednoho
kontrolniho mista /foto 32/.

Nasledneé byly provedeny vakuové
zkous$ky tésnosti jednotlivych
sektord, o zkouskdch byl vyhotoven
protokol. V prvnim méreni byl

z celkového poctu 48 sektorl
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Atelieru DEK, je od roku 2012
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spravedInosti znaleckym ustavem.
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STAVEBNICTVI
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Znalec pro zakladni obor stavebnictvi,
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Znalec pro zakladni obor
stavebnictvi, pro odvétvi stavby
obytné, priimyslové a zemédélské
se specializaci na hydroizolace

a tepelné izolace staveb, strechy,
obvodové plasté staveb, vihkostni
rezim konstrukci.

Ing. LIBOR ZDENEK

Znalec pro zakladni obor
stavebnictvi, pro odvétvi stavebni
odvétvi riizna se specializaci
stavebni fyzika, stavebni izolace
a obaloveé konstrukce budov.

Ing. VIKTOR ZWIENER, Ph.D.
Znalec pro zakladni obor
projektovani, pro odvétvi
projektovani se specializaci
oslunéni, denni a umélé osvétleni
a pro zakladni obor stavebnictvi,
pro odvétvi stavebni odvétvi rizna
se specializaci termodiagnostika
a vzduchotésnost staveb.

Jsme pfipraveni poskytnout
znalecké posudky vedouci

k posouzeni vSech vad a poruch
staveb v oborech nasi ¢innosti.

tel.: 234 054 285 | mobil: 737 281 249
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nalezeno 15 netésnych, které
realiza¢ni firma opravila, zhruba
po tydnu bylo provedeno druhé
meéreni, kdy se zkouSely netésné
sektory z prvniho méreni, byly
nalezeny 2 netésné /tab. 01, 02/.

Po opravé vSech vadnych sektor
se provedlo obetonovani kontrolnich
trubic z ddvodd ochrany pred
mechanickym poskozenim a zacaly
se provadét provozni vrstvy —
zamkova dlazba do piskového loze
/foto 33/. Jednotlivé kontrolni trubice
byly popsany pfislusnym oznacenim
sektoru a byly svedeny do kontrolni
Sachty /foto 34/.

Nasledné se pres separacni
geotextilii proved| nasyp kacirku

a byla dokonc¢ena provozni vrstva ze
zédmkové dlazby.

Byly dokon&eny ohranicujici
konstrukce - okapova hrana

s kacdirkovou listou /foto 35/ a atiky
s oplechovanim, klempirské
opracovani prostupd /foto 36/.

Poté bylo znovu provedeno méreni
tésnosti jednotlivych sektord, zda
nedoslo k poskozeni hydroizolace

v priibéhu provadéni provoznich
vrstev a kacirku. Ze 48 zkouSenych
sektorl byly 3 nalezeny netésné
/tab. 03/. Dohledanim ve zkusebnich
protokolech vSak bylo zjisténo, ze
netésné sektory ze 3. méreni byly
ve 2. méreni tésné, z toho vyplyva,
Ze k defektu doslo v priibéhu
navazujicich praci. Protoze jiz byly



Tabulka 01| Sumarizace zkousek, 1. méreni

Kasifikace
Tésny - pokles do 20% I

Netésny — pokles nad 20%

Celkovy poéet zkou$enych sektort

Tabulka 02| Sumarizace zkousek, 2. méreni

Klasifikace

Tésny — pokles do 20%

Netésny — pokles nad 20%

Celkovy poéet zkousenych sektort

Pocet sektord
1

Tabulka 03| Sumarizace zkousek, 3. findlni méreni

Klasifikace
Tésny — pokles do 20%
Netésny — pokles nad 20 %

sektory zakryty provoznimi vrstvami,
neslo z pribéhu zkousek zjistit
netésnosti. Proto byly stanoveny
zavéry:

* v pfipadé netésnosti jedné vrstvy
je systém stdle schopen plnit
svou funkci;

* doporuceno sledovani tésnosti
hydroizolace, provést zkousky
po zimnim obdobi. V pfipadé
vyskytu vody v sektorech bude
nutnd demontdz provoznich
vrstev a oprava;

* pokud se voda ve zkousenych
sektorech nevyskytne,
predpoklad defektu v mistech,
ktera nejsou namahana vodou
(napf. ve vytaZeni na atiku).

V soucasné dobe je hydroizolace
stfechy plné funkéni.

Finalni podoba rekonstruované
stfesni konstrukce /foto 37/.

ZAVER

Jednovrstvy povlak mize byt pfi
zakryti dalSimi vrstvami, zvlasté
na rozsahlejsi nebo Clenité strese,
nedostate¢né spolehlivy pro
zajisténi ochrany stavby pred
srazkovou vodou nahromadénou
v souvrstvi nad nim. Lokalizace

poruchy je obtiznd, ne-li nemozna.

Jednovrstvy povlak je vhodny pro
dobre odvodnénou krytinu nebo
hydroizolaéni vrstvu zakrytou jen

tenkou, snadno demontovatelnou,
vrstvou. Pro zvy$eni spolehlivosti
potfebné u hydroizolaci zakrytych
obtizné demontovatelnymi vrstvami
je vhodné pouzit hydroizolaéni
systém se zabudovanou lokalizaci
poruchy.
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