ELNA
KIN

VIAROOF™ v
7 LPC/FM

SKA REPUBL‘MSES/ TETOIDOBE POTYKA S NEDOSTATKEM
STAVEBNIHO MATERIALU. NEDOSTATEK SPOCIVA VE VYSOKE
POPTAVCE PO STAVENI, NA KTEROU NEDOKAZI VYROBCI
DOSTATECNE RYCHLE REAGOVAT.
ELNYCH IZOLACI, ATO OBOU

O POLYSTYRENU A MINERALN/ VATY.

TENTO STAV BYL PRO SPOLECNOST DEKTRADE IMPULSEM

AA‘_-A
2L

K HLEDANI VHODNE ALTERNATIVY MATERIALU TEPELNE IZOLACE. .




Specialisté spolecnosti provedli
prdzkum evropského trhu,

z kterého vyplyva, Ze na vzestupu
v celé zdpadni Evropé je
pouzivani tepelnéizolacnich desek
z polyisokyanuratu (PIR).

Spole¢nost DEKTRADE oslovila
predniho vyrobce této tepelné
izolace — britskou spole¢nost
KINGSPAN INSULATION. Na
pozvani vyrobce navstivili zdstupci
spole¢nosti DEKTRADE vyrobnu
KINGSPAN INSULATION ve mésté
Pembridge ve stredni Anglii.
Prfedmétem jedndni bylo vybrat
pro ¢esky trh vhodné vyrobky
znacky KINGSPAN, které by se
uplatnily v nejbéznéjsich izolacnich
konstrukcich. Soucéasti ndvstévy
byla prohlidka samotnych vyrobnich
linek zdvodu a sezndmeni se se
systémem technické podpory,
kterou KINGSPAN INSULATION
pro projektanty a realizacni firmy
poskytuje. Jedndni s techniky
anglické strany se tykala zejména
technickeé specifikace vyrobkd,
garantovanych parametri

a informaci nezbytnych

ke spravnému navrhovani
tepelnéizolaénich desek v ceském
prostredi.

Polyisokyanuratové izolacni

desky maji v Cesku, stejné jako

v zdpadni Evropé, velky potencial

v uplatnéni. Jedna se o material

s relativné vysokou pevnosti

a nizkou objemovou hmotnosti.

V mnohych parametrech prekracuj
jiné tepelnéizolaéni materidly.
Podrobnosti o navrhovéni a montazi
desek KINGSPAN THERMAROOF
uvadime v ndsledujicich kapitolach.

NAVRH SKLADBY STRECHY
S TEPELNOU IZOLACI
KINGSPAN THERMAROOF™
TR26/27 LPC/FM

PODKLAD POD DESKY KINGSPAN
THERMAROOF ™

Podklad pod desky Kingspan
Thermaroof™ TR26/27 LPC/FM mus{
byt ve spadu a musi byt dostate¢né
vyrovnany a ocistény. Desky musi
byt v ploSe dostate¢né podepreny,
za vhodny podklad se povazuije:

* trapézovy plech (maximalni uzlabf
trapézového plechu v zavislosti
na tloustce desky Kingspan

Thermaroof™ TR26/27 LPC/FM
viz tabulku /01/),

* betonova deska,

 drevéné bednéni (preklizka,
drevovldknité desky).

Tabulka 01
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PAROZABRANA A POJISTNA
HYDROIZOLACE

Parotésnici vrstvu mlze tvorit PE
félie, napf. DEKSEPAR, nebo SBS
modifikované asfaltové pasy, napr.
GLASTEK SPECIAL MINERAL ¢i
samolepici asfaltovy pas GLASTEK
30 STICKER nebo BORNER DACO
KSD.

HLAVNI HYDROIZOLACNI VRSTVA

Desky jsou uréeny pro pouziti

s mechanicky kotvenymi
povlakovymi hydroizolacemi, napf.
PVC-P félie ALKORPLAN 35 176,
SBS modifikovany asfaltovy pés
ELASTEK 50 SOLO. Provést

Ize také hydroizolaci ze dvou
asfaltovych pdst, a to mechanicky
kotveného pdsu GLASTEK
SPECIAL MINERAL a celoplo$né
nataveného pasu ELASTEK
SPECIAL DEKOR.

Fdliové i asfaltové hydroizolace
neni nutné od vrstvy tepelné
izolace separovat.

V pfipadé provadéni asfaltovych
hydroizolaci na tepelnéizola¢ni
desce se doporucuje pfi svarovani
pfesahl pasd presah podlozit
podkladnim asfaltovym pdsem,
napf. V13.

Desky Kingspan Thermaroof™
TR26 LPC/FM s povrchovou
Upravou ze sendvicové félie
nedoporu¢ujeme navrhovat

s hydroizolaci z asfaltovych pésu.




Parozébrana DEKSEPAR BORNER DACO | DEKSEPAR GLASTEK DEKSEPAR GLASTEK
KSD SPECIAL SPECIAL
MINERAL MINERAL
o | tepelnd izolace 2. tfida 4. tfida 3. tfida 4. tfida 2. tfida 4. tfida
& | Kingspan (do400m.n.m.) | (do400m.n.m.) (do 200m.n.m.) (do 400m.n.m.) (do 400m.n.m.) (do 400m.n.m.)
€9 | Thermaroof 3. tfida 2. tfida 3. tfida 3. tfida
% ‘© | TR26/27 LPC/FM (do800m.n.m.) | (do600m.n.m.) | (do800m.n.m.) (do 800m.n.m.)
e}
2z
o | tepelnd izolace 2. tfida 5. tida 3. tida 5. tida 2. tfida 5. tfida
3 Kingspan (do 400m.n.m.) (do 400m.n.m.) (do 400m.n.m.)
«w S | Thermaroof 2. tfida
2 © | TR26/27 LPC/FM (do 600m.n.m.)
s

Tabulka 02| PouZiti vyrobku Kingspan Thermaroof™ TR26/27 LPC/FM dle specifikace prostfedi a vrstev stfechy

TEPELNA IZOLACE
KINGSPAN THERMAROOF ™
TR26/27 LPC/FM

Kladeni desek

Desky Kingspan Thermaroof™
TR26/27 LPC/FM se kladou v jedné
¢i dvou vrstvach na sraz bez spar.
Jednotlivé fady se posouvaji vici
sobé na vazbu. V piipadé desek ve
dvou vrstvach se spdry prostfidaji,
tak aby nebyly nad sebou. Pro
tepelnou izolaci provadénou ve
dvou vrstvach je z hlediska difuze
vodni pary vyhodné pouzit desky
Kingspan Thermaroof™ TR27
LPC/FM, které maji perforovanou
povrchovou Upravu ze sklenéné
rohoze. V mistech prostup( nebo
napojeni na konstrukce nad
stfechou mohou vzniknout mista,
na kterd nebudou desky piné
navazovat. Tato mista se doporucuje
vyplnit nizkoexpanzni PUR pénou
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a vystupujici zatvrdlou hmotu
ofiznout.

Desky Kingspan Thermaroof™

TR26/27 LPC/FM musi byt vzdy

pfipevnény k podkladu. Pripevnéni

desek k podkladu slouzi:

* k omezeni vlivu objemovych
zmén desek PIR,

 k stabilizaci desek na
nerovnostech podkladu.

Desky Kingspan Thermaroof™

TR26 LPC/FM se mechanicky kotvi.

Desky Kingspan Thermaroof™
TR27 LPC/FM lIze lepit rozehratym
asfaltem (pouze desky o rozmeéru
1200x600 mm), mechanicky kotvit
nebo Ize pouzit kombinaci obou
uvedenych zplsobd fixace.

Kotveni

Pozadavky na kotveni desek
Kingspan Thermaroof™

TR26/27 LPC/FM a na kotvenf{
hydroizolaéni vrstvy se resi
samostatné. V pfipadé presné
zpracovaného kladec¢ského
planu strechy Ize kotvy
hydroizolace zahrnout do kotev
nutnych k upevnéni tepelné
izolace Kingspan Thermaroof™
TR26/27 LPC/FM. Presné kladecské
plény zpracovavaji technici
spolecnosti DEKPROJEKT s.r.o.

Kotevni prvky

Navrzené kotvy musi byt vhodné
pro kotveni tepelné izolace
plochych stfech a musi byt
urCeny pro kotveni do pfislu§ného
podkladu. Hlavy kotev musi

byt opatfeny podlozkami

o min rozmérech 50x50 mm
(Stvercové) nebo o priméru
50mm (kruhové). Pro kotveni do
betonu a pérobetonu Ize pouzit
napf. talifové hmozdinky FDD
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SPECIFIKACE DESEK KINGSPAN
THERMAROOF™ TR26/27 LPC/FM

Kingspan Thermaroof™

TR26 LPC/FM a Kingspan
Thermaroof™ TR27 LPC/FM

tvori tepelna izolace na bazi
polyisokyanuratu (PIR, jadro desky)
a povrchova Uprava, provedena

na obou strandch desky. Uprava
obou povrchi desky Kingspan
Thermaroof™ TR26 LPC/FM je
vytvorena sendvicovou folii (papirova
vlozka s oboustrannym hlinikovym
potahem). Uprava obou povrchl
desky Kingspan Thermaroof™
TR27 LPC/FM je vytvorena ze
sklenéné rohoze. Povrchova Uprava
je adhezivné spojena s jadrem

béhem vypénovani. Povrch desky

je perforovan. Povrchova Uprava se
nepovazuje za provizorni hydroizolaci
chranici desky proti povétrnosti
béhem skladovani a béhem aplikace
do skladby strechy.

Desky Kingspan Thermaroof™

TR26 LPC/FM se vyrabi v rozméru
2400%1200mm a v tloustkach

25, 40, 50, 60, 80, 85, 90, 95, 100,
110, 120mm. Desky Kingspan
Thermaroof™ TR27 LPC/FM se
vyrabi v rozmérech 2400 1200 mm,
1200x600mm a v tloustkéch 25, 40,
50, 60, 80, 90, 95, 100mm. Desky
maji standardné rovnou hranu.

Na préni zakaznika se vyrdbi i desky
se zamky.

Parametr Zkusebni predpis Hodnota Jednotka
Objemova hmotnost - 32 kg.m3
(tepelnéizolacni jadro desky)
Tepelny odpor (100 mm) CSN EN 13165: 2002 | 4,3 mz2.K.W-
Deklarovand hodnota CSN EN 13165: 2002 | 0,022 W.m.K1
soucinitele tepelné vodivosti** (tloustka <30mm)

0,023

(tloustka > 35 mm)
Difuzni odpor* BS 4370-2:1993 15 MN.s.g-!
Reakce na ohefi CSN EN 13501-1 © -
Pevnost v tlaku (pfi stiadeni 10%) | CSN EN 826: 1998 0,15 MPa
Pevnost v tlaku (pfi stlageni 5%) | CSN EN 826: 1998 0,125 MPa

Tabulka 03| Technické parametry desek Kingspan Thermaroof™ TR26 LPC/FM
* Hodnota difuzniho odporu tepelnéizolacniho jadra desky uvedena v tabulce odpovida

faktoru difuzniho odporu cca 34 [-].

** Hodnota soudinitele tepelné vodivosti po starnuti podle CSN EN 13165 pfilohy C.

Parametr Zkusebni predpis Hodnota Jednotka
Objemové hmotnost - 32 kg.m=3
(tepelnéizolacni jadro desky)
Tepelny odpor (100 mm) CSN EN 13165: 2002 | 3,8 m2.K.W-
Deklarovand hodnota CSN EN 13165: 2002 | 0,027 W.m-.K?
soucinitele tepelné vodivosti** (tloustka < 30mm)

0,026

(tloustka > 35 mm)

0,025

(tloustka>120mm)
Difuzni odpor* BS 4370-2:1993 15 MN.s.g!
Reakce na oheri CSN EN 13501-1 © -
Pevnost v tlaku (pfi stladeni 10%) | CSN EN 826: 1998 0,15 MPa
Pevnost v tlaku (pri stladeni 5%) | CSN EN 826: 1998 0,125 MPa

Tabulka 04 | Technické parametry desek Kingspan Thermaroof™ TR27 LPC/FM
* Hodnota difuzniho odporu tepelnéizola¢niho jadra desky uvedena v tabulce odpovidd

faktoru difuzniho odporu cca 34 [-].

** Hodnota souginitele tepelné vodivosti po starnuti podle CSN EN 13165 piilohy C.




Skladba strechy (typ

Pouziti skladby stfechy

hydroizolace, tepelné izolace,
parotésnici vrstvy a nosné
vrstvy)

interiéru

Parametr

(vyrobce EJOT) a do trapézovych
plechl a dfevéného bednéni napf.
talifovou podlozku plastovou
teleskopickou HTK se Srouby TKR
(vyrobce EJOT).

Z&sady kotveni Kingspan
Thermaroof™ TR26/27 LPC/FM

Minimdlni pocet kotevnich prvki
pro desky 2,4x1,2m je 11ks.

V pfipadé pouziti desek o rozméru
1,2Xx0,6 m je minimalni pocet
kotevnich prvkd 4 ks. Kotevni prvky
je nutné umistit ve vzdalenosti 50-
150mm od okraje desky.

V pripadé skladby se dvéma
deskami se spodni deska pouze
pracovné kotvi, na kotveni hornf
desky se pouzije predepsany
pocet spravné rozmisténych
kotevnich prvkd.

Lepeni

Lepeni do rozehtatého asfaltu bez
mechanického kotveni je pfipustné
pouze pro desky Kingspan
Thermaroof™ TR27 LPC/FM

o rozmérech 1,2x0,6m.
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Maximalni vihkostni tiida

Teplotni oblast

Tepelné izolace

Pozarni odolnost dle
CSN EN 13501-2

Kingspan Thermaroof™ LPC/FM

Mineralni Expandovany

SKLADBY S TEPELNOU IZOLACI
KINGSPAN THERMAROOF™
TR26/27 LPC/FM

Pro rychly ndvrh skladby
jednoplastové ploché strechy

s tepelnou izolaci z PIR desek
podle specifikace prostredi

a materidlovych variant jednotlivych
vrstev stfechy jsme sestavili
tabulku /02/.

Interiéry jsou rozdéleny

podle vihkostnich trid dle

CSN EN ISO 13788.

TEPELNETECHNICKE
VYPOCTY

Tepelnétechnicky vypocet je
soucdsti fady krokd vedoucich ke
kompletni predstavé o skute¢ném
chovani konstrukce. Slouzi pro
predstavu o tepelné-vihkostnim
chovani skladby pfi béznych

a extrémnich okrajovych
podminkach.

Pfi navrhu stfechy je nutné
respektovat zdvaznou normu
CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana
budov — Cdst 2: PoZadavky (2007).

vldkna* polystyren*

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Ve vypoctu je nutné uvazovat

s korekci tepelnéizolacni schopnosti
skladby strechy ndsledujicimi
faktory:

* vliv stérnuti (v ddsledku zmén
slozeni plynu v pérech v zavislosti
na ¢ase),

vliv rovnych hran desek,

vliv kotevnich prvkd (kotveni
desek tepelné izolace
PIR+hydroizolace),

vliv podminek pdsobeni (vliv
zabudovani do konstrukce).

Vliv starnuti

Vyroba desek PIR s uzavienymi
burikami probihd za pouziti
vysokomolekuldrnich ,trvalych“
nadouvadel spole¢né s oxidem
uhli¢itym (CO,). CO, nepatii

k trvalym nadouvadIim a zpravidla
rychle z vyrobkd difunduje. Zhor$eni
tepelné izolaéni schopnosti vyrobk
je proto zplsobeno prevazné difuzi
vzduchu dovnitf a difuzi CO, ven

v zavislosti na druhu povrchové



01| Kotveni desek KINGSPAN
THERMAROOF TR26

upravy desek. CSN EN 13165 [3]
zahrnujici také polyisokyanuratovou
pénu PIR v pfiloze C stanovuje
hodnotu soucinitele tepelné
vodivosti po starnuti.

Pokud se tyto vlivy projevuji,
vznikaji v ddsledku zmén slozeni
plynu v pdrech v zavislosti na ¢ase.
Pro vyrobky Kingspan Thermaroof™
TR26/27 LPC/FM je stanovena
hodnota soucinitele tepelné
vodivosti jiz po starnuti podle

CSN EN 13165 piilohy C.

Vliv rovnych hran desek

Vyrobky Kingspan Thermaroof™
TR26/27 LPC/FM se standardné
vyrabéji s rovnou hranou. Pfi
pokladce v misté styku desek
vznikd spara na celou vysku desky.
CSN EN ISO 6946 [4], priloha

E stanovuje korekci soucinitele
tepelné vodivosti materidlu

v zdvislosti na tvaru desky. Pribéznd
tepelnd izolace v jedné vrstvé

se spoji na sraz je specifikovana
toleranci sSitky, délky a rozmeérové
stability. Jestlize je soucet bud
délkovych nebo sifkovych toleranci

POUZITi DESEK KINGSPAN
THERMAROOF TM TR26/27
LPC/FM Z HLEDISKA
POZADAVKU NA POZARNI
BEZPECNOST

Pri navrhovani konstrukci

budov je treba splnit pozadavky
pozarni bezpecnosti staveb,
které jsou definované v normdch
CSN 73 0802: Pozdrni
bezpecnost staveb — Nevyrobni
objekty, CSN 73 0804: Pozarni
bezpecnost staveb — Vyrobni
objekty a normdch souvisejicich.

V souvislosti se stfechami

se sleduje pozarni odolnost
konstrukce, moznost

pouziti skladby strechy nad
shromazdovaci prostory a Sifeni
pozdru stresnim plastem

(viz DEKTIME 05/2005 a 02/2007).

Spole¢nost DEKTRADE v dobé
vzniku tohoto ¢lanku pripravuje
zkousky skladeb strech

s tepelnou izolaci KINGSPAN
THERMAROOF™ TR26/27
LPC/FM na pozarni odolnosti

REI15 DP1 a REI30 DP3 (skladba
stfechy s nosnou konstrukci

z trapézového plechu a s tepelnou
izolaci PIR kombinovanou

s deskami z mineralnich vidken)

a REI 30 DP3 (skladba strechy

s nosnou konstrukci z trapézového
plechu a s tepelnou izolaci PIR ve
dvou vrstvach).

Zaroven se pripravuje zkouska
skladby strechy z hlediska

Sifeni pozaru strfeSnim pldstém

v pozarné nebezpecném prostoru
pro klasifikaci By (t3) dle

CSN EN 13501-5.

Vysledky zkousek budou
publikovény na internetovych
strdnkdch spolec¢nosti DEKTRADE
a také v nékterém z pristich cisel
tohoto Casopisu.

Pozarni odolnosti skladeb
garantované v dobé tvorby
tohoto ¢lanku jsou uvedeny
v tabulce /05/.
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a rozmérovych zmeén vétsi nez
5mm a odchylka pravouhlosti bokU
desek je vétsi nez 5mm, je nutno

s pfirdzkou uvazovat. Desky tepelné
izolace Kingspan Thermaroof™
TR26/27 LPC/FM maji dostate¢nou
presnost, takze se vliv rovnych

hran desek ve vypoctu soucinitele
prostupu tepla zanedbava.

VLIV KOTEVNICH PRVKU

Z kapitoly o kotveni je zfejmé, ze
desky Kingspan Thermaroof™
TR26/27 LPC/FM se musi
mechanicky kotvit pro zajisténi
stability stfe$ni skladby a z ddvodu
objemovych zmén. Kotveni
hydroizolaéni vrstvy se resi
samostatné. Ve vypoctu je tedy
nutné uvazovat vliv bodovych
tepelnych mostl v podobé vSech
kotevnich prvkd.

CSN EN ISO 6946 [4] v piloze

D stanovuje korekci soucinitele
prostupu tepla vlivem mechanickych
kotev prochazejicich izola¢ni
vrstvou.

Zpresnény soucinitel prostupu
tepla se urci pridanim korekéniho
¢lenu vlivem kotevnich prvkd AU,

k vypoctenému souciniteli prostupu
tepla celé skladby:
U,=U+AU,

Pro vypoctové posouzeni bodovych
tepelnych mostd v podobé
kotevnich prvkd byl nejprve
proveden 3D vypocet pro zjisténi
tepelné propustnosti jednoho
kotevniho prvku. Hodnoty jsou
uvedeny v tabulce /07/.

V tabulce /06/ jsou uvedené
charakteristické hodnoty bez
uvazovani vlivu kotevnich prvkd
a podminek plsobeni ve skladbé
strechy (vliv zabudovani do
konstrukce).

VLIV PODMINEK PUSOBEN(

Pfi ndvrhu konstrukce je nutné
uvazovat vliv zabudovéni materidlu

do konstrukce v zavislosti na umisténi
vrstvy ve skladbé, na vlastnosti
materidlu a prostredi, kde se
konstrukce nachazi. V CSN 73 0540-3
je popsan postup pro uréeni
vhodnosti tepelnéizolaéniho

materidlu pro zabudovani do stavebni
konstrukce. Soucinitel tepelné
vodivosti je zavisly na vihkostni




Podkladni vrstva

Trapézovy plech, dfevéné bednéni

Rozmér desek tepelné
izolace (pocet kotev/mz2 do
tepelné izolace)

2400%1200mm (3,8 kotvy/m2)

1200x600mm (5,5 kotvy/m?)

Pocet kotev do hydroizolace
FDD (kotev/mz)

Celkovy pocet kotev

118 128

115 125 135 145

vlastnosti materidlu a na referencnich
podminkdch prostredi konstrukce.
Pro prepocet charakteristické
hodnoty soucinitele tepelné vodivosti
Ize v soucasnosti pouzit software,
ktery jiz obsahuje nasleduijici vztahy
a charakteristiky materidlu.

Névrhova hodnota soucinitele tepelné
vodivosti A, [W/mK] pro vnéjsi
konstrukce a odpovidajici hodnoty
souciniteld podminek plsobeni z,, z,,
z,a Z, se stanovi ze vztahu:
A=M[1+2,.Z,.(z,+2,)] (viz tab. /09/)

INFORMACE

Veskeré informace o produktech
Kingspan Thermaroof™

TR26/27 LPC/FM rovnéz poskytuiji
pracovnici Atelieru DEK.

ZAVER

Tepelné izolaci z polyisokyanuratu
se budeme vénovat i v nékterém
z pristich ¢isel casopisu DEKTIME
v roce 2008.

Pro naSe ¢tenare planujeme
reportdzZ z vyroby a ukdzky montaze
stfeSnich desek KINGSPAN
THERMAROOF™ na ¢eskych
stfechéch.

<Vladimir Vymétalik >
<Petr Bohusldvek>

FOTO:

Viktor Cerny
a archiv KINGSPAN INSULATION
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