V panelové vystavbeé realizované

v Ceskoslovensku az do zagatku
90. let minulého stoleti bylo zvykem
provadét sklonové vrstvy plochych
jednoplastovych stiech ze sypkych
hmot. Dle regionalni dostupnosti
jednotlivych material( se nejcastéji
setkavame s vrstvami ze Stérku,
pisku, keramzitu, Skvary, strusky
nebo popilku. Ty skladby, ve kterych
nad témito vrstvami neni dostatecné
hmotna a soudrzna vrstva (priklad
takové stieSni skladby je uveden

na /obr. 01, 02/, byvaji zdrojem
potizi. Pfi rekonstrukci spocivajici
nejCasteji v doplnéni nove

tepelné izolace a realizace nové
hydroizolacni vrstvy je u takovych
stfech obtizné dostupnymi zplsoby
zajistit stabilizaci novych vrstev vici
sani vétru tak, aby byly spinény
pozadavky platné legislativy [3].

02 [ SOUVRSTVI OXIDOVANYCH ASFALTOVYCH PASU
Ly , I— KOMPLETIZOVANE DILCE Z PENOVEHO POLYSTYRENU
VARIANTY RESENI S NAKASIROVANYM OXIDOVANYM ASFALTOVYM PASEM
REKONSTRUKCE STRECH I— SPADOVY NASYP ZE STERKU
¢ +— ZELEZOBETONOVA NOSNA KONTRUKCE
S VRSTVAMI SYPKYCH

MATERIALU

V nésledujicich fadcich se pokusim
nastinit, jaké zplsoby stabilizace
v0ci sani vétru se realizuji, a které
z nich spliuji pozadavky norem

a souvisejicich predpist. Zaméfim L0
se na rekonstrukci stfechy %

z obrazkd /01/ a /02/. 7 //// // // //// / //

STA’BVILIZ,ACE STIE:!ECHY
ZATIZENIM (NAPR.
KAMENIVEM, BETONOVOU 01| Skladba jednoplastové stiechy se 06| Obetonované rozvody

DLAiBOU) Stérkovym nasypem. elektrpinstalace na povrchu
nosné konstrukce.

02| Schéma skladby z obrazku 1.

P¥i préizkumu stfech objektd 07| Nasledky zateceni
ur&enych k rekonstrukci se dasto 03| Jedna z mala stfech papelov{eho do podstfesnich prostor béhem
Vi o o , domu se zachovalou pavodni rekonstrukce stfechy.
od pameétnikd nebo z pavodni stabiliza&ni vrstvou.
projektové dokumentace o 5 08| Nasledky zateCeni 5
04| Princip rekonstrukce stfechy se do podstfesnich prostor béhem

dozvidame, Ze stfecha plvodné

- | i stabilizaci ndsypem kameniva. rekonstrukce stfechy.
byla stabilizovana nasypem
kameniva, obvykle v tloustkach 05| Nerovnosti nosné konstrukce
’ Sy o z Zelezobetonovych panell
okolo 5cm. StabilizaCni vrstva po odebrani Star‘éch f’,rstev
byla odstranéna ve chvili, kdy bylo stfechy.
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treba provést opravu nefunkéni
hydroizolace. Z divodu potieby
Castych oprav nebo Udrzby
hydroizolace jiz stabiliza¢ni vrstva
nebyla na stfechu navracena. Pro¢
tedy opét nenavrhnout stabilizaci
zatizenim? Dimenzi stabilizagnich
vrstev dnes stanovujeme na zéklade
navrhového zatizeni vétrem dle
CSN EN 1991-1-4 (73 0035) —
Zatizeni konstrukci — Cast 1-4:
Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
[3] . Po provedeni vypoctu dle
zminéného predpisu projektant
obvykle dojde k zaveéru, ze
potfebna hmotnost stabiliza¢ni

vrstvy z kameniva nebo betonovych
dlazdic z pohledu sani vétru neni
slucitelna s Unosnosti stavajicich
nosnych konstrukci, vySkou atik
nebo neochotou dopravit mnoho
tun materialu na stfechu.

ODSTRANENi STARYCH VRSTEV
STRECHY AZ NA NOSNOU
KONSTRUKCI A STABILIZACE
NOVYCH VRSTEV PRITIiZENiM,
KOTVENiM NEBO LEPENIM

Tento zpUsob rekonstrukce je
velmi nakladny a pro investora
¢asto neakceptovatelny (odtézeni,

transport a ekologicka likvidace
nebo ulozeni stavajicich vrstev
na skladku je v mnoha pfipadech
nakladnéjsi nez samotna
realizace novych vrstev stfeSniho
plasté). Dale ptinasi velké riziko
zateceni do bytd v pribéhu
rekonstrukce /obr. 07, 08/.
Technologické obtize provazejici
tento zpUsob rekonstrukce

v podobé nerovného podkladu byly
shrnuty v ¢lanku Ing. Adama Valy
v DEKTIME 01-2014 /obr. 05, 06/.

Vzéacnosti neni ani vznik trhlin
v oblasti kolem okennich otvor(




09| Havérie stfechy s hydroizolaci z asfaltovych past.

10| Pracovnici vraci na své misto plynosilikatové tvarnice

vytazené vétrem z podkladu.

nebo v napojeni pficek na strop
vlivem odlehceni stropni konstrukce.

MECHANICKE KOTVENI
NA PUVODNi SOUVRSTVI
STRECHY

Mechanické kotveni do nosnych
zelezobetonovych paneld by
vyzadovalo vrtani otvord pro kotvy
pres sypkeé vrstvy. To je v podstate
neproveditelné. U vétsiny typl
nasypl dochazi k zasypavani
predvrtanych otvor(. Navic ¢asto
dochazi k zZlomeni vrtaku.

LEPENi NA PUVODNi
SOUVRSTVi STRECHY

Pomeérné velké mnozstvi stfech
bylo dosud zrekonstruovano
systémem s pfilepenim novych
vrstev k plvodni hydroizolaéni
vrstvé z asfaltovych pasi. Ackoli
se velka ¢ast téchto realizaci
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11| Pretrzeny drat hromosvodu, provizorni zajisténi strechy
betonovymi bloky.

12| Vréaceni hydroizolace na plvodni misto pomoci jefabu.

mUze jevit jako Uspésna, protoze
tyto stfechy Casto nebyly dosud
poskozeny plsobenim vétru,
stabilizace nového stfeSniho
souvrstvi lepenim k pdvodnim
vrstvam v daném pfipadé nezajisti
splnéni pozadavk( na stabilitu

a unosnost podle platnych norem,
protoze pUvodni vrstvy stfechy,

se kterymi Ize spojit nové vrstvy

lepenim, nejsou dostate¢né hmotné.

Stejny problém maji také rizné
vakuové systémy nebo obcas
realizované mechanicky kotvené
skladby do plvodni hydroizola¢niho
souvrstvi z asfaltovych pasu.

Navrh stabilizace lepenim

ke stavajici hydroizolaéni vrstvé
tak Casto vychazi ze subjektivniho
predpokladu, ze pokud stfecha
neuletéla za dlouha desetileti
doted, tak jiz neuleti. Polozme

si otazku, jestli se Ize na takovy
predpoklad bezpec¢né spolehnout.

Odpovédi necht jsou fotografie ze
sttechy Ctyfpodlazniho bytového
domu s obdobnou skladbou,

u kterého doslo béhem letni
bourky k ¢aste¢nému utrzeni
hydroizolace z asfaltovych

pasl natavenych na podklad

z plynosilikatovych tvarnic. Lokalné
doslo i k vytrzeni plynosilikatovych
tvarnic /obr. 09, 10/. Pfekazkou
nebyl ani drat hromosvodu /obr. 11/.

Pracovnici izolatérské firmy

by urcité potvrdili, Ze souvrstvi
hydroizolac¢nich past je subjektivné
pomeérné tuhou a hmotnou vrstvou.
VZzdyt nebyli schopni bez pouziti
tézké techniky vratit hydroizolacni
vrstvu na své plvodni misto. Pfesto
tato vrstva svou hmotnosti nebyla
schopna odolat plisobeni vétru.

A pfipominam, ze se jednalo pouze
o Ctyfpodlazni objekt.



13| Vrtaci souprava DEK.

14| Vrtaci souprava DEK.

16| Predvrtani otvoru pro kotevni prvek do nosné konstrukce.

15| Zavrtani trubkové chrani¢ky do nasypu.

Pro rychlou pfedstavu jesté uvadim,
Ze se pro pfedmétny objekt Cini
vypoctové navrhové zatizeni od sani
vétru v rohové oblasti stfechy

dle [3] cca 3 kKNm2(300 kgm-2).
Plosna hmotnost asfaltovych past

v tloustce cca 25mm mUze byt cca
30 kgm-2 ( tedy fadovée cca 10x
nizsf).

Ze stru€ného rozboru dosud
uzivanych variant feSeni plyne,

ze projektant rekonstrukce ma

k dispozici bud’ nakladné feseni

s rizikem vyplaveni uzivanych
prostor pod stfechou nebo feseni,
u kterého neprokaze spinéni
pozadavkl legislativy s rizikem
destrukce strechy vétrem.

Vyvojati ATELIERU DEK hledali
dalsi feSeni, které by popsanymi
neduhy netrpélo. Jejich Usili
vedlo k vytvoreni kotevniho
systému, ktery umozni pohodiné

mechanické prikotveni skladby
pres vrstvy nasypu do nosného
zelezobetonového panelu.

Po nékolika letech vyvoje

a testovani nejriiznéjsich prototypl
na modelech stfech v laboratofich
DEK i na realnych stavbach pfichazi
v leto$nim roce spole¢nost DEK

s unikatnim a ucelenym systémem
na jehoz vyvoji se vedle pracovniki
oddéleni védy a vyzkumu DEK
podileli i technici a projektanti
Atelieru DEK.

Vyuziti vrtaci soupravy DEK
predpoklada nasledujici postup
rekonstrukce stfechy:

a) Stabilizace plvodni stfechy se
sypkymi vrstvami pomoci VRTACI
SOUPRAVY DEK.

b) Realizace systémové lepené
skladby DEK

VRTACi SOUPRAVA

DEK PRO STABILIZACI
REKONSTRUOVANE STRECHY
SE SYPKYMI VRSTVAMI

Princip technického feSeni Vrtaci
soupravy DEK viz /obr. 13/ spociva
v zavrtani trubkové chranicky

do vrstvy nasypu. Chranicka zabrani
zasypani predvrtaného otvoru

a umozni tak pfikotveni stavajicino
asfaltového souvrstvi k podkladu
standardni technologii za pomoci
Sroubu do betonu s plastovym
teleskopem. Pfikotvenim stavajici
krytiny z asfaltovych past ziskame
stabilni podklad pro realizaci novych
vrstev lepenim /obr. 19/. Pred
realizaci novych lepenych vrstev

je treba jesté prifezem asfaltového
pasu zapravit hlavy kotev, aby
plvodni asfaltové pasy mohly plnit
v nové skladbé funkci parozabrany
a nedoslo k zateceni do stfesniho
plasté béhem realizace. Popis
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18| Schéma jednotlivych krokl kotveni.

19

Princip skladby pro rekonstrukci ploché stfechy.

20| Hydroizolaéni félie odlepena od podkladu vlajici ve vétru.
21| Hydroizolaéni félie odlepena od podkladu vlajici ve vétru.
22| Havarie stfechy panelového bytového domu.

23| Havarie stfechy panelového bytového domu.

24

Destrukce hydroizolace a dodate¢ného zatepleni v rohové ¢asti budovy.




jednotlivych krok(l mechanického
kotveni starého souvrstvi je
na /obr. 14-18/.

Systém rekonstrukce stfechy

s vyuzitim Vrtaci soupravy DEK je
navrzen tak, aby se v co nejvétsi
mite vyuzila stara hydroizolace
jako parozabrana a po dobu
rekonstrukce se uplatnila jeji
hydroizolacni funkce. Proto se
kotvi pouze staré souvrstvi a nové
se lepi, aby chrani¢ky po zavareni
zaplat nad nimi neperforovaly
plvodni hydroizolaci = budouci
parozabranu.

Vzhledem k tomu, Ze ve skladbé
stfechy se mliZze nachazet
elektroinstalacni vedeni, je nutné
jesté pred samotnym kotvenim

nejdfive diagnostikovat jeho polohu.

K tomu Ize vyuzit napf. pfistroj
pracujici na principu generovani
a detekce elektromagnetického
pole.

Vrtaci souprava DEK je chranéna
uzitnym vzorem.

Moznost pouziti vrtaci soupravy

na konkrétni stfese je treba ovérit
zkou$kou na stavbe, kterou provede
a vyhodnoti technik Atelieru DEK.

LEPENE SYSTEMOVE SKLADBY
DEK

DalSim klicovym krokem k Uspésné
realizaci je lepeni novych vrstev
stfechy. Lepeni se provadi

v nasledujicich krocich:

* prilepeni prvni vrstvy tepelné
izolace k pavodnimu
hydroizolacnimi souvrstvi, které
v nové skladbé bude plnit funkci
parozabrany

* vzajemné lepeni vrstev tepelné
izolace z EPS pri aplikaci tepelné
izolace ve vice vrstvach

* lepeni samolepicich asfaltovych
pasl s naslednym plnoploSnym
natavenim vrchniho asfaltového
pasu

Vsechny vySe uvedené etapy
lepeni s sebou nesou vysoké
pozadavky na znalost technologie
aplikace a pouzitych materiald,

-

proto ATELIER DEK provadi fadu
experimentd, u kterych se sleduiji
rlzné vlivy na pfidrznost:

e vliv nerovnosti povrchu, resp. vliv
velikosti mezery mezi lepenymi
materialy

« vliv teploty a vihkosti pfi
a po realizaci

* vliv cyklického teplotniho
namahani

¢ vliv dynamického cyklického
namahani

* vliv vinkosti, resp. tvorby
kondenzatu na pfidrznou silu

Na zakladé cetnych experimentl
jsme vybrali vhodna lepidla.

V priibéhu experiment( se ukazalo,
ze néktera lepidla, byt jsou
vyrobcem urCena pro lepeni vrstev
na staré stfechy, byla pro dany typ
aplikace zcela nevyhovuijici a jejich
pouziti by mohlo byt velmi rizikové.
Parametry pfidrznosti v mnoha
technickych listech, pokud viibec
byly vyrobcem deklarovany, byly
stanoveny pouze v laboratornich
podminkach a nereflektovaly realné
zabudovani a namahani.

..:-'-ﬁ:.
T



25| PU lepidlo na rubu syntetické folie
odtrzené od podkladu z EPS.

Jelikoz neni v Zadné dostupné
normé definovana metodika
zkouseni a stanoveni navrhovych
parametr(, je nutné, aby tyto
charakteristiky definoval dodavatel
systému.

PrestoZe jsou okolnosti kazdé
aplikace zcela individualni,
Ize definovat obecné zakladni
podminky platné pro vSechny
stavby.

ZAKLADNi PODMINKY PRO
USPESNOU REALIZACI LEPENE
SKLADBY

Pro kvalitni realizaci lepeného
systému je nutné dodrzet nekolik
zakladnich klicovych momentd:

 podrobny prizkum stfesni
konstrukce a podkladnich vrstev
a posouzeni jejich vhodnosti pro
lepeni

e zajisténi optimalni rovinnosti
a soudrznost podkladu

 dodrzeni technologickych
predpist, (pfedevsim klimatické
podminky provadéni, spotieba
lepidla, zpUsob naneseni, ¢as
pfilepeni, oteviena doba lepidla
apod.)
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26| Destrukce detailu atiky.

27| Odlepena folie od podkladu.

* pouziti vyrobk( a materiald,
které jsou pro dany Ucel urCené
a lepidel, které maji stanovené
hodnoty pfidrznosti ke konkrétnim
lepenym materiallim a podklad@im
* rozsah nanaseni lepidla musi byt
navrzen na zakladé statického
vypoctu
* specialni pozornost
musi byt vénovana
dokonalému mechanickému
a vzduchotésnému zajisténi
detailu obvodu stfechy

Nedodrzeni popsanych zasad
nezfidka vede k destrukci

sttechy. Na obrézcich /20/ a /21/

je patrné, co se stane, pokud
hydroizolaéni povlak, v daném
pripadé ze syntetické folie, neni
dostate¢né spojen s podkladem,

v daném pfipadé tepelnou izolaci

z polystyrenu. Je ziejmé, ze

u kazdého vtoku jiz je dira do stfechy
a neni jisté, zda povlak zlstane
celistvy az do odeznéni silného vétru.

Zkusenosti ale ukazuii, ze stfecha
vlajici jako na obrazcich /20/ a /21/
nebo dokonce stfecha roztrzena

ve své ploSe je vyrazné méné Castym
jevem néz strecha ,preklopena*

od nékterého z okrajl do plochy nebo
dokonce pres okraj objektu. Zkratka
mezi mnozstvim stfech poSkozenych

vétrem, které dokumentovali technici
Atelieru DEK, previadaji ty, u kterych
byl nejslabsim mistem okrajovy
detail. Priklad takové destrukce je

na /obr. 22-27/.

Pro zajimavost: Na fotografiich
zachycené poskozené stiechy
panelovych dom jsou tfi ze Sesti,
které byly poSkozeny béhem
jediného dne v jediném sidlisti.

ZAVER

ATELIER DEK dlouhodobé
systematicky shromazduje poznatky
o funkcnosti lepenych systému
sledovanim mnoha realizovanych
staveb a zaroven provadénim

fady experimentd. Ziskané

poznani vyuzivaji technici Atelieru
DEK ve svych navrzich a také

k definovani standard( klicovych
parametr znackovych vyrobkd,
které spole¢nost Stavebniny DEK
zafazuje do svého sortimentu

a do svych systémovych feseni
stfesnich skladeb. Hlavni zasady
navrhu stabilizace stfech lepenim,
které mohou projektanti vyuzit

ve svych navrzich jsou shrnuty

v publikaci KUTNAR - Stfechy

s povlakovou hydroizola¢ni vrstvou.

<Ing. Robert Kokta>

Podklady:

[11 KUTNAR - Sttechy
s povlakovou hydroizolaéni
vrstvou - Skladby a detaily
(konstrukéni, technické
a materialové feseni)

[2] CSN 731901 ,Navrhovani
stfech — Zakladni ustanoveni®;

[38] CSN EN1991-1-4 (73 0035)
— Zatizeni konstrukci — €.1-4:
Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

[4] Ing. Lubo$ Kané, Ph.D. — Uskali
rekonstrukce plochych stiech
panelovych dom( (DEKTIME
01-2010)

[5] Ing. Adam Vala — Uskali
rekonstrukce plochych stiech
s kompletnim odebranim
plvodnich vrstev (DEKTIME
01-2014)

[6] Technicky list — Vrtaci souprava
DEK

[7] Ing. Antonin Zak, Ph.D. KAM
NAS ZENE VITR - navrhovani
stabilizace stfech vici sani
vétru (prezentace z konference
DEN STAVARU 2015).



