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Informace k tomuto ¢lanku jsme
ziskali opét od pana Ing. Razicky,
zastupce feditele technicko-
provozni spravy Narodniho divadla,
dale pak od pana Martina Topky,
vedouciho projektu rekonstrukce
Narodniho divadla v Praze (OHL
7S, a.s.), pana Ing. arch. Zderka
Pribyla, zpracovatele projektu
(OMNIA projekt, s.r.o.) a pana
Ing. Jifiho Starého, statika.

Obvodové stény historické budovy
Narodniho divadla (tzv. Zitkova
¢ast) jsou provedeny jako plné
omitnuté zdi z cihelného zdiva.
Pouze v oblasti korunni fimsy,

v misté ulozeni stfeSni konstrukce,
je zdivo nahrazeno piskovcovymi
kvadry, které jsou z licni strany
architektonicky profilovany.

Na spodu fimsy je vytvofen zuborez.
Kamenné bloky fimsy byly spinany
k sobé Zeleznymi skobami jak

v podélném sméru, tak i ve smeéru
kolmém ke sténé. Sepnuti se
zalévalo roztavenou sirou nebo
olovem do otvord v bloku kamene.
Bylo to v té dobé osveédcené feSeni,
jeho funk&nost vSak byla zavisla

na suchém prostredi. Bohuzel

v prlibéhu ¢asu doslo k zatékani
olovénym zaatikovym Zlabem,

ktery popraskal kvili nedostatecné
kompenzaci roztaznosti. Voda,
ktera se dostavala prasklinami

do korunni fimsy, zpGsobila korozni
nardsty na zeleznych skobéach okolo
20mm (300%) a tim roztrhani blokd
kamene.

Resenim poruchy korunni fimsy,
predevsim v jihovychodnim

rohu, se v roce 1983 zabyval

Ing. Karel Fantys, pracovnik
tehdej$iho SURPMO (Statni Ustav
pro rekonstrukci pamatkovych
meést a objektd). Proto mezi
zasvécenymi se o jihovychodnim
rohu fimsy nehovofi jinak nez jako
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o FantySové rohu. Ing. Fanty$ navrhl
sepnuti rohu pomoci ocelovych L
a U profild.

V roce 1983 byly roztrhané bloky
prekryty ptilozkami z piskovce,
takze porucha byla pouze
schovana, nikoli odstranéna.

Po odebrani pfiloZzek pti generalni
rekonstrukci obvodového plasté
budovy Narodniho divadla v roce
2008 byly odkryty roztrhané bloky
kamene.

Rekonstrukce plasté Narodniho
divadla v roce 2008 byla rozdélena
do Ctyf etap. Kazda etapa
zahrnovala urcity typ oprav a mimo
jiné i drobnou opravu korunni
fimsy. Ve druhé etapé oprav

se postavilo leSeni kolem celé
budovy Narodniho divadla a zde
se teprve zjistilo, Zze korunni fimsa
je v daleko horsim stavu nez se
predpokladalo. Korunni fimsa se
stala velkym tématem. Jako krajni
varianta se zvazovalo rozebrani
celé korunni fimsy. Vzhledem

k zjiSténi zavaznych statickych
poruch zubotezu pod fimsou,

které se projevily i vypadavanim
nékolika desitek kilogram( vazicich
¢asti blokd, doslo k zastaveni

praci na korunni fimse, zacCal se
zpracovavat novy projekt na opravu
korunni fimsy, vyjednavaly se
finance na Ministerstvu kultury CR
a nové se musela vypsat soutéz

na zhotovitele opravy korunni fimsy.
Souté? vyhrala spoleénost OHL ZS,
a.s., kterd nasledné celou opravu
zacala realizovat.

Probéhly diagnostické prizkumy,
zejména podrobny georadarovy
prizkum, na jehoz zakladé

byla vypracovana provadéci
dokumentace. Prlizkumy ukéazaly,
ze poruchy nejsou takového
charakteru, aby bylo nezbytné

rozebirat celou fimsu za pouziti
tézké techniky, jak se plvodné
predpokladalo.

Pokud se jednalo o tézké prace,
byly nahrazeny pouze kamenné
¢asti zubofezu o maximalni
hmotnosti 100kg. Pomoci vrtl

byly sanovany koroduijici ¢asti
ocelovych kramli uvnitf fimsy, které
byly pfi¢inou destrukce kamennych
blokd.

Pfi prizkumu byly dale

zjiStény praskliny poukazujici

na nefunkénost lozisek, na nichz
spociva konstrukce ocelového
krovu hlavni stfechy. Neéktera
loZiska byla pfi opravach v 80.
letech zabetonovana nebo zazdéna,
proto bylo nezbytné je uvolnit,

aby umozrovala dilataci nosné
konstrukce stiechy.

Pojdme se tedy na opravu

korunni fimsy a loZisek podivat

s projektantem i s realiza¢ni firmou
podrobnéji.

Staticka ¢ast projektové
dokumentace - prevzato

z dokumentace PONTEX s.r.0.
zpracované Ing. Vladimirem Junkem
v 07/2014

OPRAVA PORUCH KORUNNi
RiMSY ZPOSOBENYCH KOROZI
ZELEZNYCH SPON

Po zajisténi stability kamenné fimsy
nad vyménovanym zubofezem je
mozné zahgjit provedeni vyjmuti
separovaného bloku zuborezu

a nasledné i korodujici Zzelezné
spony. Spony jsou osazeny pricné
nebo podélné a podle toho se
bude liit i zplsob jejich vyjimani.
U podélné umisténych spon
(podélné s obvodovou sténou)
bude u separované ¢asti zuborezu



spona vypacena a nasledné bude
provedeno vyfiznuti dostate¢né
délky navazujici ¢asti sousedniho
zuborezu, do kterého je spona
kotvena. Kus piskovce bude vyfiznut
v dostate¢né délce tak, aby bylo
sponu mozné celou vyjmout.
Hloubka vyfiznuti piskovce bude
odpovidat hloubce uloZeni kotvy,
tj. cca 330mm od horni hrany
zuborezu. Polohu kotvy je vSak
pred vyfiznutim nutné zjistit lokalni
sondou. V pfipadé pfi¢né kotvy
(kolmé na obvodovou zed) bude
kotva nejdfive pfesné lokalizovana
a nasledné budou vedeny jadrové
vrty o priméru 25mm po obou
stranach kopirujici trajektorii spony.
Vrty budou hluboké min. stejné,
jako je délka kotvy, tj. cca 350 mm.
Pficnymi vrty tak vznikne kapsa
Sifky cca 95mm a vysky 200 mm.
Uvolnéna spona bude nasledné
vyjmuta.

Po vyjmuti Zeleznych spon bude
mozné pristoupit k ndhradé
kamenného zuborezu. Vzniklou
kapsu po vyjmuti pficné spony je
nutné vyplnit kamennou vlozkou.
Povrch ponechané ¢asti kamene
zuborezu bude vyrovnan tak,
aby umoznioval presné osazeni
kamenné vlozky.

Kamenné vliozky budou pfikotveny
nerezovymi kotvami. Pocet kotev

a kotevni délky budou stanoveny
dle rozmérd konkrétnich viozek.
Pfedpoklada se, Ze nejvéetsi
kamenna vlozka bude mit rozméry:
délka 0,7m, vySka 0,4 m a tloustka
od 0,05 do 0,33m. Hmotnost této
vlozky je vypoctena na cca 100kg.
Kamenna vlozka bude v prvni fazi
pfilepena na maltu na rubové strané
a vyklinovana (provizorni zajisténi
polohy kamenné vliozky). Nasledné
budou provedeny vrty g 16 mm

pro osazeni prutll Sroubovicového
tvaru © 10mm z nekorodujici
vysokopevnostni oceli. Délka vrtu
bude cca 650 mm. Nasledné bude
nerezovy prut vlepen tak, aby bylo
dosazeno jeho tahové pevnosti
min. 5 kN. Pro vilepeni Ize pouZit
pouze materialy, které jsou vhodné
pro pouziti v piskovci (vylouceny
jsou napf. cementové tmely). Pro
zakotveni kamenné vlozky vahy
cca 100kg je pfedepsano 5ks
vodorovnych viepenych prutl

a 4ks Sikmych trnd, vrtanych

od spodni ¢asti kamenné vlozky.

Vrty po kotveni budou na licni
plose fimsy zakryty kamennymi
zatkami. Po vlepeni trnll je mozné
provést sparovani. Disledné budou
pfiznany stavajici spary mezi
kamennymi prvky. Pred pouzitim

je nutné novy kdmen podrobit
kontrolnim zkou$kam, které oveéri
vhodnost jeho pouziti (pevnost,
nasékavost, odolnost apod.). Spary
v oblasti vymény budou injektovany
nizkotlakou injektazi (pevnost
injektazni smési bude 2/3 pevnosti
stavajiciho piskovce konkrétnich
prvkd). Injektazni malta musi mit
dale nasleduijici vlastnosti: nesmi
mit negativni vliv na piskovec,

musi idealné vyplnit veskeré volné
spary (max. velikosti zrna kameniva
0,2mm), musi byt odolna danému
prostiedi. Pfed provedenim vySe
uvedenych praci je nutné provést
zkou$ky konkrétniho systému

na vytrzeni tak, aby byla potvrzena
Unosnost navrzeného systému.

U navrzeného pfipravku je nutné
pred jeho pouzitim oveéfit zkousSkami
jeho vliv na piskovec (zména
barevnosti, zména soudrznosti
piskovce).

OPRAVA OBLASTi KORUNNI
RIMSY S ZELEZNYMI SPONAMI,
KDE DOSUD NEDOSLO

K SEPARACI CASTi RiMSY

U v8ech ostatnich zjiSténych

poloh Zeleznych spon budou
prostfednictvim jadrovych vrtl
malého primeéru vpraveny
(injektovany) do oblasti kotev
inhibitory koroze, které korozi
vyznamné zpomali ¢i dokonce
zastavi. Pfedpoklada se pouziti
migracnich inhibitora (MCI).

U navrzeného pfipravku je nutné
pred jeho pouzitim oveéfit zkouskami
jeho vliv na piskovec (zména
barevnosti, zména soudrznosti
piskovce, ucpavani poérovitého
systému). Mnozstvi mist pro aplikaci
inhibitord koroze bude upfesnéno
po dokonceni diagnostického
prizkumu zbylé ¢asti jizni stény

a vychodni stény — orientacné se
predpoklada cca 70 mist.

Kamenné prvky, u kterych by

v budoucnosti mohlo dojit

k separaci ¢asti kamenného prvku
vlivem koroze ponechanych spon,
bude nutné podchytit delSimi

trny z nerezové oceli, vsunutymi

z vnejsi strany do horizontalnich

vrtll v kameni, a tak zajistit, aby

v pfipadé pokraduijici koroze,
vedouci k trhlindm v kameni,
nedos$lo k samovolnému vylomeni
a k padu casti fimsy. Nerezova
Sroubovicova vyztuz e 10mm

bude osazena do vrtli e 16 mm

a délky 650 mm vedenych v horni
¢asti zuborezu. Mista, kde budou
tyto nerezové kotvy pouzity,
budou upfesnéna pfi provadéni
autorského dozoru — predpoklada
se jejich osazeni v misté ,nad
sloupy* ve fasade, a to vzdy

Ctyfi kusy nerezovych trn(i nad
jednim sloupem. Celkem se tedy
na jizni, vychodni a zapadni strané
predpoklada osazeni celkem 180ks
téchto nerezovych Sroubovic.

Na licni ploSe budou vSechna mista
jadrovych vyvrtl zapravena.

OPRAVA ZDIVA
JIHOVYCHODNIHO
(,»FANTYSOVA“) ROHU

V projektu se predpoklada
demontéZz ocelovych plecht
ztuzujicich ,FantysQv roh*.
Demontované ocelové plechy je
nutné nad ramec vySe uvedeného
feSeni nahradit identickou plochou
vlepenych nerezovych tahel.
Nerezova tahla dlouha cca 4,0m
budou osazena do vodorovnych
vrtl vrtanych kolmo k fimse

v blizkosti FantySova rohu, a to

v obou na sebe kolmych smérech.
Nerezova tahla budou vedena
podélné s obvodovou sténou.
Predpoklada se osazeni v kazdém
sméru celkem 8ks nerezovych trn(
prameéru e 14 mm.

UVOLNENI LOZISEK

V ramci opravy budou uvolnéna
vSechna loziska v ¢asti nad
jevistém. Jedna se celkem 0 6
zakrytych loZisek na zapadni sténé
a 6 zakrytych lozisek na vychodni
sténé mezi pricénymi nosniky ¢. 12
a 16 + rohova loZiska oznacena
jako €. 17. Poloha dnes zakrytych
loZisek je jasné definovana ctvefici
nytd na ocelovém nosniku U160
ulozeném na obvodoveé sténé.

Jak bylo zjisténo pfi podrobném
ohledani pfed zpracovanim
projektové dokumentace, kapsy
loZisek nebyly v prostoru nad
jevistém zabetonovany, nybrz pouze
vyplnény stavebni suti, zbytky
cihel apod. a na lici byly prekryty
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tlustosténnou cementovou omitkou.
Uvolnéni lozisek tak bude vyzadovat
pouze mensi bouraci zasah, kdy

je nutné odsekat provedenou
omitku v misté kapsy a z prostoru

loziska odstranit stavebni sut ] _— : —
a necistoty. Kapsa pro lozisko bude - . E
obnovena v plvodnim rozsahu — F C e N -
$itky cca 360 mm, vysky 280mm (; i [? ‘3' ! 04
a do hloubky cca 600 mm. . .@, e
] __if - l:“ ’ . g

REALIZACE NAVRZENYCH . = J,j;t { 4
OPATRENI - PODLE VYPRAVENi (B et
PANA MARTINA TOPKY Z FIRMY [ -
OHL ZS, A.S.

Nejprve se odvrtaly vSechny
zkorodované kramle, které byly
viditelné po odebrani uvolnénych
piskovcovych blokd ze spodni
strany korunni fimsy /obr. 01-03/.
Nésledné se detektory kovl
zjistovaly polohy zbyvajicich
kramli a provadély se dalsi jadrové
vrty /obr. 04-08/. Po odvrtani byl
vytazen valec piskovce i s kramli.
V dife se udélal kamenny
vydusek, a nasledné se provadélo
statické zajisténi nerezovymi

a sklolaminatovymi ty¢emi.

Sklolaminatové kotvy se zvolily pro
svoji tahovou pevnost srovnatelnou
s oceli a vysokou korozni odolnost.
Kotvy se zalévaly polyuretanem,
ktery se pfi spravném namichani
dostane i do mikroskopickych pérd
nebo prasklin. Pfesnost namichani
byla velmi ddlezita i pro to, aby
zélivka nevytékala z otvor(i ven.

Po zafixovani kotev se provedio
zaplombovani otvoru kamenem.

Velkym ofiskem bylo demontovani
Ing. FantySem navrzeného stazeni
jihovychodniho rohu z roku 1983,
aby se mohlo pfistoupit k nové
navrzenému zpevnéni. Nikdo
nevédél, jak je stazeni provedeno.
Hledalo se detektory kovl z vnéjsi
i z vnitini strany obvodové stény.
Objevily se domnénky, Ze bylo
provedeno spfazeni viditelné
konstrukce s prvky vlozenymi

do zdiva, nikde vSak nebyly patrné
zadné spojovaci prvky /obr. 09-11/.

Detektor nikde nic nenaSel.

Zacalo se uvazovat, ze se ocelova
konstrukce pouze odfizne

do hloubky cca 100 mm, aplikuje se
inhibitor koroze, vlozi se kamenna
plomba a bude hotovo. Poté jsme
zkusili trochu zapadit za vy&nivajici
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zavit, a co se nestalo — ocelova
kulatina se zavitem na konci

se nechala bez vétsiho odporu
vytédhnout z otvoru. Byla pouze
vloZena do predem vyvrtané

diry opatfené cementovou kasi.
Byla to opravdu ndhoda, takto
vytahnout Sla pouze jedna ty¢. Ale
napomohlo to k rozhodovani, jak
odstranit Fanty$dv roh. Ostatni
tyCe se odstranily jadrovymi

vrty /obr. 12, 13/.

V soucasné dobé je tedy sepnuti
jihovychodniho rohu navrzené

Ing. FantySem odstranéno, korunni
fimsa je ,sesita" dle statického
navrhu Ing. Starého, a neni
viditelné /obr. 14/.

V soucasné dobg je korunni fimsa
zajisténa, je tfeba si fici, ze nékteré
kotvy (kramle) v korunni fimse byly
ponechany, protoZe je ani detektor
nenasel. Do mist, kde detektor
zadné kramle nenasel, ale daly se
tam predpokladat, byly injektovany
inhibitory koroze /obr. 15/.

Cela sanovana korunni fimsa

se zabalila do olovéného
oplechovani (cca 3 mm), které

se k podkladu lepilo. Tento
postup byl zvolen pro spolehlivou
ochranu fimsy nepfistupné pro
kontrolu a Udrzbu pted pronikanim
vody. Narodni pamatkovy

Ustav nadfadil pozadavek

na spolehlivou ochranu pred
vodou nad pfisnou pamatkovou
ochranu a povolil realizaci této
neplivodni technologie. Rimsa
sice neni pohledova, ale i tak se
provedla patinace jeji vrchni ¢asti.
Soucasné se také provedlo nové
oplechovani zaatikového Zlabu
médénou vystelkou, kde muselo
dojit k napojeni na ponechané
olovéné pasy pod kuzelkami
balustrad /obr. 16-19/.

Statické zajisténi se dotklo

i zuborezu korunni fimsy, ktery

byl také v havarijnim stavu. Pfed
zahajenim praci nékteré kusy hrozily
zficenim. Proto bylo pfistoupeno

k sesiti zuborezu, spodni Cast se
sesivala nerezovymi kotvami a cela
horni ¢ast fimsy sklolaminatovymi
tyGemi. Vzdalenosti a rozsah byly
uré¢eny podle rozsahu naruseni

a podle provedeného stavebné-
historického a restauratorského
prizkumu /obr. 20-22/.
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Dokoncené prace na oplechovani korunni fimsy, zdroj:
OHL ZS, a.s.

Lepeni olovéného oplechovani na korunni fimsu, zdroj:
OHL ZS, as.

Plvodni stav korunni fimsy, zdroj: OMNIA projekt, s.r.o.

Dokonéené prace na oplechovani korunni fimsy, zdroj:
OHL ZS, a.s.

20| Pudvodni stav korunni fimsy a zuborezu, zdroj: OMNIA
projekt, s.r.o.

21| Statické zajisténi korunni fimsy a zubofezu, zdroj: OHL
ZS, a.s.




Spolu s korunni fimsou byla také
opravena celé balustrada. Pavodni
kuzelky balustrady byly vyrobeny

z piskovce tézeného u Hofic

v Podkrkonosi. Na vSechny nynéjsi
opravy se pouzival Bozanovsky
piskovec. Je tvrdsi, ale bélejsi, proto
se musel dopatinovat /obr. 23, 24/.

ZAVEREM

VSe nasveédcuje tomu, Ze oprava
plasté Narodniho divadla byla
Uspésna a ze zrealizované
zajimavé technologie budou slouzit
po mnoho dalSich let.

V ¢lanku byla pouzita
fotodokumentace z archivu
spolednosti OHL ZS, a.s.,
poskytnuta Martinem Topkou,

a spole¢nosti OMNIA projekt, s.r.o.,
poskytnuta Ing. arch. Zderikem
Pfibylem.

Rad bych zde podékoval Miroslavu
RUzickovi, ktery mi obétoval

svij ¢as a poskytl mi moznost

na vlastni o¢i si prohlédnout
zakulisi Narodniho divadla. Dale
bych rad podékoval spole¢nosti
OHL ZS, a.s., jmenovité Martinovi

Topkovi, za jeho €as a trpélivost
pfi vysvétleni jednotlivych krokd
opravy Narodniho divadla a panu
Ing. Starému za peclivé vysvétieni
fesenych statickych problém
korunni fimsy.

<Josef Kurka>




