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Tento sbornik obsahuje ¢lanky
vzniklé na zékladé prednasek,
které byly pfipraveny pro
SEMINARE DEK 2019. Seminate
maji tradici jiz od roku 1993.
Autofi ¢lankd ve sborniku

a prednasejici na seminafich jsou
pracovniky technickych tym0
plsobicich ve spole¢nostech
DEK a.s., STAVEBNINY DEK a.s.,
DEKPROJEKT s.r.o., DEKMETAL
s.ro.aURSCZas.

Konzulta¢ni technici spole¢nosti
STAVEBNINY DEK se zaméili
predevSim na poznatky o defektech
konstrukci nebo o realizacich
typovych konstrukci DEK.

V projekénim tymu a ve znaleckém
Ustavu DEKPROJEKT vznikly ¢lanky
z oboru stavebni fyziky a ¢lanky

o analyzach vad a poruch staveb.

S odbornymi ¢lanky o problematice
navrhovani a realizace plechovych
zavéSenych vétranych fasadnich
obkladU se pfipaijili i pracovnici
spolec¢nosti DEKMETAL.

Clanek, ktery je do sborniku
zafazen jako prvni, podava stru¢nou
informaci o vysledcich spoluprace
technikl firem STAVEBNINY DEK,
DEKPROJEKT a novéacka ve skupiné
URS CZ. V této spolupraci vznikly
nové nastroje pro projektovani a pro
stanoveni ceny stavby v rliznych
etapach pfipravy vystavby navrzené
pro Siroky okruh uzivatel(i z oblasti
stavebnictvi.
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KONSTRUKCE POZEMNICH
STAVEB PO ROCE 2018

Ing. Vladimir Panak | feditel spoleénosti URS CZ a.s. | vladimir.panak@urs.cz | 733 168 053

Spole¢nost Stavebniny DEK

v posledni dobé postavila mnozstvi
novych areall pro své pobocky nebo
prodejni sklady. Jako investor jsme

si sami vyzkouseli Utrapy plynouci

z nejistoty, kolik bude nase stavba

ve skuteCnosti stat. Znali jsme silu
nastrojti URS jeété nez se tato firma
stala ¢lenem skupiny DEK. Jenze
jejich pouziti vyzaduije, aby stavba
byla pomérné presné a podrobné
specifikovana projektem. My jsme
vSak jeSté neméli jasno v tom, jak
maji byt jednotlivé ¢asti nasich
pobocek veliké a nechtélo se nam
tedy utracet za mnoho variant reseni
rozpracovanych do podrobnosti
nutnych k polozkovému ocenéni. A to
jsme tesili pomérné veliké investice

a opakované projekty. Jak potom
mUze asi vypadat jednani projektanta
s individuélnim stavebnikem, ktery
se chce dobre rozhodnout, jak ma
vypadat jeho novy rodinny ddm.

V grafu na obrazku 1 je zobrazen
odhad podilu nakladti na potizeni
stavby, o kterych se v jednotlivych
fazich pfipravy stavby rozhoduje. Pod
grafem jsou uvedeny pomérné ¢ésti
naklad(l na pofizeni stavby (véetné
projektu), které se v jednotlivych
fazich pripravy vystavby a samotné
vystavby utrati. Cisla jsou odvozena
z Udajl uvadénych v Erich Teichholz:
Facility Design and Management
handbook, McGraw-Hill Professional,
2001. Z grafu je patrné, ze

pfi rozhodovani o tom, zda stavbu
postavim, dale pfi rozhodovani o jejim
rozsahu a vyuziti (Cervena zona).
Nastésti mam na shanéni informaci
dostatecny prostor. Pfi vySi Gtraty

za piipravu stavby v Eervené fazi

se jisté vyplati rozhodovaci proces
podniknout nékolikrat, dokud se
nedopracuiji k optimalnimu vztahu
mezi mymi finanénimi moznostmi

a definici mého investiéniho zdméru.
Aby moje rozhodovani bylo opravdu
efektivni, potfebuji co nejpiesnéji
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odhadnout cenu stavby, ktera se
prave rodi v mych leckdy zpoc¢atku
mlhavych predstavach. Mihavé
predstavy se jen tézko rozdéluiji

na polozky, které by bylo mozné
ocenit v rozpoctovacim programu
KROS nebo nékterém jiném.
Zadlenéni spoleénosti URS

do skupiny firem DEK umoznuje vyuzit
potenciél zalozeny na Uzké spolupréci
firem DEK, Stavebniny DEK,
DEKPROJEKT a URS. V&ichni tvairci
projekénich a rozpoctovych software
v téchto firmach ziskali pfistup

k Cenové soustavé URS (vychazi z ni
rozpoctovaci program KROS i nékteré
jiné rozpoctovaci programy) a zaroven
znalosti a zkusenosti odbornikd,

ktefi se na tvorbé cenové soustavy
podileji. S vyuzitim podrobnych
znalosti cenové soustavy vznikla

v DEK jednoducha oceriovaci
pomuicka KUBIX, ktera v ,,Cervené
z6né“ umozni pomérné presné
stanovit cenu stavby z celkového
obestavéného prostoru stavby nebo

z dil¢ich, konstrukéné nebo provozné
odlisnych obestavénych prostor( ¢asti
stavby. Prace s pomUckou KUBIX je
velmi snadnd a prehlednd, takze Ize
pii promysleni investi¢niho zameéru
2zvazit mnoho variant rozmérovych,
tvarovych i vice variant technického
standardu.

Do elektronické podoby byla
prevedena také rozpoctovaci
podobé zndma pod nazvem RYRO).
Tento nastroj pracuje s presnymi
informacemi vychéazejicimi ze

stale udrzované a aktudlni cenové
soustavy, ale ceny jsou v ném
stanoveny pro agregované

polozky odpovidajici nejbéznéjsim
konstrukcim a konstrukénim dildm
stavby. KOSTO umozniuije rychlé

a prehledné stanoveni ceny a zarover
poskytuje jeji komfortni ¢lenéni

po stavebnich konstrukcich, podle
umisténi ve stavbé apod.

STAVEBNi KNIHOVNA DEK

Pomdickami pro rychlé rozpoctovani
vyCet nastrojui DEK pro projektanty,
rozpoctare, investory i dal$i odborniky
podilejici se na vystavbé nekonci. Pri
projektovani domu je tfreba rychle

a kvalifikované volit a navrhovat
jednotlivé konstrukce. Pfi tom je
tfeba zajistit soulad s aktualné
platnymi legislativnimi a normovymi
pozadavky. Je ale znamo, ze
pozadavky jednotlivych obor( jsou
¢im dél castéji protichtdné. Je treba
optimalizovat, a to chce ¢as, ktery
projektanti obvykle pfi své praci
nemaji. Je proto dobré mit pfistup

k typizovanym konstrukcim, které jiz
maji pro urcita pouziti deklarovany
alespon nékteré potfebné parametry.
Tuto sluzbu nabizi stavebni
knihovna DEK. Stavebni knihovna
DEK obsahuije rozsahlé databaze
vyrobk( a stavebnich konstrukci.
Databéaze jsou denné aktualizovany
a rozsirovany. Specifickou skupinou
stavebnich konstrukci jsou ty, které
navrhli z vyrobk( a materialti DEK
technici spole¢nosti DEK a.s. Tyto
stavebni konstrukce jsou prave
vybaveny informacemi o parametrech
tepelné technickych a akustickych,
v pripadé obvodovych konstrukci
staveb jsou uvedeny i pozarni
parametry, pokud byly ovéreny
zkouskou. V mnoha pfipadech jsou
doplnény i technologické zasady
pro realizaci jednotlivych vrstev.
Jednim z parametrd skladeb DEK
je i agregovana cena sestavena

z polozek cenové soustavy URS.

Ve stavebni knihovné Ize tedy ziskat
i cenové porovnani jednotkovych
vymér rliznych konstrukci.

V databdzich Ize hledat produkty
podle oblibeného vyrobce nebo
podle pozadovanych parametr(
nebo podle materidlovych principU.
Stavebni knihovna DEK je dostupna
jako webova aplikace. Lze ji vyuzit

k rychlému filtrovani a vyhledavani

1. Popis zaméru 2. Projektovani 3. Vybér 4. Realizace

s arch. studii stavby zhotovitele stavby

Delinice Spucifikoco Definico Prophlovi Zodén Tvorba nobidky  Vyhodnoomni.  Rookzodni Vyslavba - Vystavba -
& ; P fob pr— pipava fizoni roaiznce  hantrola

72%

86%

wybiroviha

realzace

VYSE NAKLADU,
ERYCH BYLO
OZHODNUTO

ODHAD PROPOCET

KUBIX DEKSOFT
€5 URS

POMUCKY PRO

PROJEKTOVANI

DATABAZE VYROBKU
KONSTRUKCI

SPRAVA PROJEKTU
PROHLIZEC IFC

MODELU

VYPOCTOVE PROGRAMY

konstrukci a materiali potfebnych
pro navrh domu. Jsou na ni navazany
také pomticky umozriujici vioZit
popis vyhledané skladby do 2D
vykresu i nastroje pro viozeni
skladby do 3D modelu stavby. Pro
potteby projektovani metodou BIM
se do modelu pfenesou i negrafické
informace, napf. o parametrech

v podrobnosti odpovidajici stupni
projektové dokumentace.

BIM PLATFORMA DEK

Mocny nastroj jsme pripravili pro

projektanty pracuijici ve 3D pod
nazvem BIM PLATFORMA DEK.
Je to prosttedi pro spravu projektd
a projektovanych objektd po celou
dobu jejich Zivotnosti. ZastfeSuje
vSechny aplikace pro jednotlivé
faze Zivotniho cyklu stavby a sdileni
informaci pro v8echny Ucastniky.
Projektant mize do aplikace
nahrat model budovy ve formatu
IFC a nastavit do aplikace pfistup
investorovi. Ten si po prihlaSeni

do aplikace muze prohlizet model
budovy bez nutnosti viastnit néjaky
specialni zobrazovaci SW.

NABIDKOVE RIZENI

KALKULACE DODAVKAMATERIALU

SW KROS 4

Aplikace je propojena

s rozpoctovacim software KROS 4.

V ném se nactou polozky, z nichZ jsou
sestaveny ceny skladeb a konstrukci
pouzitych v projektu, z nich je mozné
po doplnéni sestavit polozkovy
rozpocet stavby.

CENOVA SOUSTAVA

VSechny vySe zminéné ocerovaci
nastroje jsou zalozeny na Cenové
soustavé URS. Jedna se o uceleny
systém informaci, metodickych
navodu a postupd pro stanoveni
ceny stavebniho dila. Stavebni
vefejnosti jsou vSechny tyto informace
k dispozici ve formé prehledné
strukturované multimedialni
databéze pfistupné pomoci software
KROS. Databaze se neustale vyviji

a aktualizuje.

<Ing. Lubos Kane, Ph.p., DEK a.s.>
<Ing. Vladimir Panék, URS CZ a.s.>
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CHYTRE RESENIi STRECHY PRO
BUNGALOV

Ing. Jifi Filip | konzultaéni technik pro Brno jih, Znojmo | jiri.filip@dek-cz.com | 739 488 139

Asi neni pochyb o tom, Ze

ve vystavbé rodinnych doma se

v soucasné dobé velmi ¢asto
uplatriuje princip bungalovd, tedy
ptizemnich domk{ se stfechou
niz§iho sklonu. NejCastéji se jedna
0 objekty s centralnim obyvacim
prostorem, na ktery navazuiji
loznice, jidelna a koupelna,
popfipadé s verandou. | kdyz

se oproti plvodnim vyhradné
dfevénym stavbam vzniklym v USA
a Kanadé v nasich podminkach
uplatriuji i zdéné varianty,

stéle je tfeba jejich konstrukce
povazovat za lehké, vzhledem

k feseni stfechy. Pfizemni domky
s masivnim stropem jsou u nas

v soucasné dobé velkou vyjimkou,
i kdyz vytvareji lepSi podminky

pro feSeni prehfivani interiéru

v letnim obdobi. Navic je otazkou,
zda se jesté jedna o bungalov.

Z konstrukéniho hlediska je tedy pro
&eské bungalovy charakteristicka
predevsim lehka stfecha nizkého
sklonu, v drtivé vétsiné pripadu

s nosnou konstrukci z foSnovych
ptihradovych vaznikd. Ceskym
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specifikem je obliba skladanych
krytin na takové stfeSe a touha
vyuzit stte$ni dutinu mezi
podhledem se zateplenim a krytinou
na skladovani kdeceho.

Z vySe uvedené definice ,Ceského”
bungalovu vyplyvaiji uréita
konstrukéni rizika, ktera je treba
prekonat pfi hledani spolehlivé
funkéni skladby vrstev na vaznikové
konstrukci.

Taskova krytina na nizkém sklonu
bude jisté vyzadovat tésnéjsi
doplrikovou hydroizolaéni vrstvu.

Navic prostory pod lehkou stfechou
bungalovu, obdobné jako pod
klasickym zateplenym krovem, je
tfeba z pohledu dimenzovani DHV
povazovat za obytny prostor pod
stfechou. Kdo zna nové Pravidla
pro navrhovani a provadéni stiech,
vydana v roce 2014 Cechem
klempitd, pokryvact a tesafd, vi,
ze do poctu takzvanych zvySenych
pozadavkUll se obytné podkrovi
zahrne Cislem 2.

Obzvlast na bungalovu si tedy
nevysta¢ime s dosud Casto
uzivanym feSenim, kdy se v prvni
etapé poklada lehka félie ptimo
na krokve nad volnym prostorem.
Félie se nasledné provési vlivem
vlastni tihy a povétrnostnich
podminek /obr. 01/. Tento zplsob
realizace nelze se znalostmi v§ech
Uskali nikomu doporucit.

Rozumné feseni doplrikové
hydroizolaéni vrstvy vyzaduje pouzit
jako podklad prkenné bednéni.
Spolehlivé feseni DHV neni jedinym
ptinosem bednéni ve stfeSe
bungalovu. Dfevéné bednéni se
spolupodili na zavétrovani subtilni
vaznikové konstrukce, Ize jej také
povazovat za bezpecnostni prvek
proti vniknuti do objektu skladbou
stfechy. Dale mGze do jisté miry

(s ohledem na detaily) pinit
ochrannou funkci proti hnizdéni
drobnych zvitat ve stfe$ni dutiné.

Navrh stfesni konstrukce
bungalovu se také musi vyrovnat
s vihkostnim rezimem ve stresni

dutiné. Pravidla pro navrhovani

a provadéni stfech oznacuji jako
stfe$ni dutinu prostor mezi DHV
(popt. krytinou) a tepelnéizolaénim
plastém nad interiérem. Je-li
stfesni dutina tradi¢ni pldou,
spodni plast je nejcastgji tvoren
zateplenym stropem a obsahuje
néjakou hydroakumulaéni vrstvu
(Skvarovy nasyp, pldovky, beton,
atd.). Pokud na takovou podlahu
pady naprsi nebo tam zafouka
snih, ktery nasledné roztaje, je
velké pravdépodobnost, Ze o tom
uzivatelé prostor pod stropem
nebudou védét, protoze vodu
zachyti hydroakumulaéni vrstva az
do chvile, kdy se odpali a vyvétra.
Prostor pldy je obvykle dobre
pfistupny pro pravidelnou kontrolu
stavu krovu a pro pfipadné Upravy
rezimu vétrani (zavirani, otevirani
okének). Také tam Ize snadno
umistit nddobu na provizorni
zachyceni pronikajici vody
poru$enou krytinou. V pfipadé
pldy se na vzduchotésnosti casto
podili i masivni hydroakumulaéni
vrstva a v mnoha pfipadech také
nosna konstrukce stropu, pokud
je monolitick&d nebo betonem
zmonolitnéna (z nosnikd a vlozek).

V pfipadé bungalovu je stfesni
dutina umisténa nad lehkym
podhledem, parozabranou

a tepelnou izolaci a shora

je ohrani¢ena doplrikovou
hydroizolaéni vrstvou nebo jeji
podkladni konstrukci. Obvykle
jedinou vzduchotésnici vrstvou mezi
interiérem a stfe$ni dutinou je lehka
ve spojich slepovana félie, kterd
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ki-tni kré 80060 mm
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01| Nevhodné feseni
doplrikové
hydroizolaéni vrstvy.

02| Rez ¢asti objektu

z dokumentace pro

stavebni povoleni.

03

Celkovy pohled
na rozestaveny diim.

zaroven plini funkci parotésnici.

Je tedy velmi pravdépodobné, ze
do stfesni dutiny bungalovu bude
pronikat vice vlhkosti difuzi nebo
proudénim interiérového vzduchu
netésnostmi ve spojich folie a jejim
napojenim na navazujici konstrukce.
Vétrani stfesni dutiny se musi s touto
vihkosti dobfe vyporadat, aby
nebyla ohroZena trvanlivost nosné
drevéné konstrukce nebo DHV.

V pfipadé, Ze bude stfesni dutina
bungalovu komunika¢né propojena
s interiérem, protoze ji majitel bude
chtit vyuzit stejné jako tradi¢ni ptdu
ke skladovani sezénniho vybaveni
nebo odlozenych véci, bude nutné
vyfesit vzduchotésnost uzaveru
propojovaciho otvoru a nejspi$ jesté
vice pfidat na vétrani.

Pravé proto, ze princip bungalovu
se u nas v rodinné vystavbé
uplatriuje tak ¢asto, chtéli jsme co

nejdrive do Katalogu DEK zaradit
konstrukéni feSeni, které bude
pro stavebniky cenoveé pfijatelné
a zaroven nas presveddi, ze se
dobie vyporada se vsemi vyse
popsanymi Uskalimi.

Jednou z inspiraci pro vyvoj
skladby stfechy pro bungalov

se stala realizace domu v okoli
Brna. Navrh a vedeni stavby tam
pro svého bratra zajistoval jeden

z nasich konzulta¢nich technikd,
Ing. Jifi Filip, i kdyz projektovani
»do rodiny“ byva ¢asto riskantnim
a nevdécnym podnikem. Pojdme se
tedy nejprve podivat na tuto stavbu.
Zakladni predstavu o konstrukcich
domu lze ziskat ze stavebniho

fezu v dokumentaci ke stavebnimu
povoleni /obr. 02/, tvar domu je
patrny z /obr. 03/.

DEKTIME SBORNIK|2019 -



Preferenci investora bylo pouziti
maloformatové skladané péalené
stresni krytiny. S ohledem

na sklon vaznikové konstrukce 25°
a vzhledové preference krytiny,
byla zvolena krytina Rében Monza
Plus s charakteristickym, tzv.

bezpecnym, sklonem 22° /obr. 04/.

V souladu s aktualnimi Pravidly
CKPT, ale zejména v navaznosti

na zku$enosti ze staveb, byl

jako podklad pro doplrikovou
hydroizolaéni vrstvu navrzen
drevény zaklop shora na vaznikové
konstrukci. Tuhy podklad je
dulezitym predpokladem pro tésné
provedeni spoji DHV. Doplrikova
hydroizolaéni vrstva byla navrzena
a provedena v tfidé tésnosti 4 tak,
Ze splfiuje doporuceni Pravidel
CKPT. Byla pouzita folie lehkého
typu DEKTEN PRO PLUS se
slepenymi pfesahy.

Velka peclivost byla vénovana
provedeni obvodového presahu
stfechy s vétraci Stérbinou, aby se
vyloudilo ucpéni $térbiny tepelnou
izolaci /obr. 05, 06/.

Spodni plast sttechy zavésSeny

na vaznicich pod stfe$ni dutinou
byl inspirovan skladbou stfechy
na krovu Dekroof 17-A (ST.8003A),
kde jsou zdola na krokvich
aplikovany tuhé desky Topdek
022 PIR a dalsi vrstvy skladby
jsou kotveny skrz tepelnou izolaci
do krokvi /obr. 07/.

Sitka krokvi je obvykle podstatné
Vvétsi, nez sitka dolni pasnice vaznika.
Ta se bézné pohybuje mezi

50-70mm. Kotveni dalSich vrstev

skladby skrz PIR desky do tohoto
subtilniho prvku neni mozné. Resenim
je zdola na vazniky pfiSroubovat
kolmy rost z drevénych hranol(
dostate¢nych rozmérd, ke kterému
Ize jiz nasleduijici vrstvy skladby kotvit.
Jednotlivé kroky montaze mékké
tepelné izolace mezi vazniky, rostu

s vloZzenim mineralni tepelné izolace,
tuhych desek z PIR a parotésnici félie
jsou zachyceny na obrézcich /08-11/.
Rost pro sadrokartonovy podhled

a vedeni kabell pod parozabranou
jsou zachyceny na /obr. 12/.

Ing. Jifi Filip se zajimavym
zplsobem popral s pozadavkem
investora na vyuziti stfesni
dutiny pro skladovani predméta.
Geometrie vaznik( je patrna

z /obr. 13/.

CENOVE SROVNANI:

Cena tepelné izolace na bazi PIR
se pohybuje kolem 5 000 K&/ms3,
tedy rozhodné vice v porovnani

s béznymi typy tepelnych izolantd
(EPS, mineralni vata). Jaké jsou
tedy argumenty pro jeji pouziti?

Jiz bylo zminéno, Ze jednou

z vyhod PIR desek je nizk& hodnota
soucinitele tepelné vodivosti.

V porovnani s konvenénimi typy
tepelnych izolaci Ize tedy pouzit
nizsi tloustku, pficemz celkovy
soucinitel prostupu tepla skladby
bude zachovan.

Nizsi tloustka skladby konstrukce
v nasem ptipadé umoznila
snizit objekt o 1 fadu zdiva pfi

dodrzeni minimalni pozadované
svétlé vysky. Predevsim u dobie
zateplenych objektd ¢asto vede
pouziti PIR desek ke snizeni
konstrukéni vySky objektu. Pojdme
se podivat na finan¢ni analyzu
nami prezentovaného bungalovu.
Zastavéna plocha domu je cca
190 m2, obvod cca 58 m. Pokud
bychom byli nuceni vyzdit 1 fadu
zdiva navic, naklady na obvodové
zdivo by v€etné jeho omitnuti

a zatepleni z vnéjsi strany dosahly
cca 33 000K¢ (14,5 m2 obvodové
konstrukce). Pokud k této cené
pfipocteme cenu bézné izolace
do podhledu, které bychom
potiebovali pro docileni stejnych
izola¢nich vlastnosti o cca 40%
vice, tak se v souc¢tu dostaneme

u daného stropu na cenu necelych




< Z
o
-
7 =
e e

W

{‘*/ 7

A 1 e
»/ L;"".'.'T'_"_ '] ey e _—— A

14| Omezeni tloustky tepelné izolace. V zavislosti
na velikosti pfesahu stfechy a sklonu stfesnich rovin,
pokud ma byt vétrani funkéni, se maximalni tloustka
tepelné izolace pohybuje mezi 20-30cm.
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Degradace TiZn krytiny polozené pfimo na bednéni

50 000 K¢. Témito naklady jsme se
jiz v podstaté dostali na pofizovaci
naklady PIR izolace, a to jsme
jesté v kalkulaci nezohlednili
naklady spojené s vnitfnimi
pritkami (materidlem, praci a jejich
omitkami).

P¥i spravném zohlednéni souvislosti
a nakladd mazeme tedy opravdu
dojit k zavéru, Ze pouZziti tepelné
izolace na bazi PIR, at uz ve skladbé
stfechy nebo podlahy, je finanéné
vyhodnéjsi.

SYSTEMOVA SKLADBA
V KATALOGU DEK:

Pfi vyvoji skladby jsme nejprve
zhodnotili varianty dosud obvykle
realizované na stavbach.

Jednou z nejCastéji realizovanych
je varianta se zateplenim mineralni
vatou v Urovni spodniho pasu
vazniku a pod nim, s parozabranou
lehkého typu a s oplasténim SDK
deskami na jednoduchém SDK
ro$tu. Parozabrana se v tomto
pfipadé nachazi pfimo pod

- DEKTIME SBORNiK|2019
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z OSB desek po 5 letech od realizace.

Vizualizace skladby stfechy pro bungalov nové

zafazené do Katalogu Stavebnin DEK pod oznac¢enim
DEK 318-20-18. Pro praci s pluginem BIMDEK je
skladba oznac¢ena ST.8006-A.

sadrokartonem a je perforovana

jak mnozZstvim kotevnich prvk

SDK desek, tak elektroinstalacnimi
kabely vedenymi nad parozabranou.
Perforaci parozabrany povazujeme
za velkou nevyhodu této varianty.
Jeji slepovani pfitlacovanim

spojl s paskou na mékkém
podkladu mineralni tepelné izolace
povazujeme za rizikové.

O néco lepsi je feSeni s pouzitim
dvojitého SDK rostu. Lze se

sice vyhnout kotveni SDK desek
skrz parozabranu a perforaci

od elektroinstalacnich kabel(, lepeni
spojl na meékkém podkladu ale
pretrvava.

Dalsi pouzivanou skladbu tvori
OSB desky kotvené do dolni
pasnice vaznikU, tepelna izolace
umisténa nad deskami a oplasténi
sadrokartonem na jednoduchém
systémovém rostu. Funkci
parotésnici a vzduchotésnici vrstvy
zde pIni OSB desky s prelepenymi
spoji, variantné také lehka folie,
ktera je na OSB desce pfipevnéna
a slepena. Pri spravné volbé

OSB desky a vhodnych lepicich
pasek/tmelll a s kvalitnim fesenim
detailll Ize toto feSeni povazovat
za spolehlivé. Jako tepelna

izolace se v tomto pfipadé casto
pouziva foukana tepelna izolace

— at uz mineralni, dfevovlaknita
nebo celulézova. Problémem
prezentovaného feSeni je geometrie
okraje stfechy a s ni souvisejici
vétrani. Z /obr. 14/ je patrné, Zze

pti souc¢asnych trendech nizkého
sklonu stfechy a pozadavcich

na tloustku tepelné izolace mize
byt problém s priichodnosti vétraci
Stérbiny v okapové Casti strechy.

Typovou skladbu jsme navrhovali
s cilem vyhnout se vSem vySe
popsanym nedostatkdm.

U volby hydroizola¢ni konstrukce
jsme se vzhledem k ¢asto
pouzivanym niz$im sklontim
priklonili k velkoformatové skladané
stfesSni krytiné. Vhodna je napt.
plechova stfe$ni krytina na dvojitou
stojatou drazku z materialu
LINEDEK nebo plechova krytina
MAXIDEK imitujici vzhled klasickych

sttesnich tasek. Pfi volbé krytiny

z plechovych svitk(l LINEDEK je
nutné neopomenout separaci
vlastniho plechu a podkladni
konstrukce. Ideélni je pouZziti félie
s nakasirovanou strukturovanou
rohozi DEKTEN METAL II. Pro
podklad hladké drazkové plechové
krytiny preferujeme prkenné
bednéni. Prece jen se v obdobich,
kdy vétrani neni dostate¢né
Ucinné, lépe vyrovna s vyssi
vzdusnou vlhkosti a Iépe spolu

se strukturovanou rohoZzi odvadi
vodu zachycenou mezi bednénim
a plechovou krytinou, nez OSB
desky. Co se stane s krytinou

z titanzinkového plechu polozenou
pfimo na OSB deskach, je patrné
z obrazku /15/.

Velkoforméatovou krytinu na dvojitou
stojatou drazku Ize s pouzitim DHV
z asfaltového pasu na celoplo$ném
bednéni pokladat jiz od 7°.
MAXIDEK je mozné klast na stfe$ni
plochy o sklonu 10° a vice.

Usporadani materialC
tepelnéizola¢ni vrstvy je navrzeno

tak, aby tepelnd izolace nebranila
vétrani u obvodové stény. Shora
je tepelna izolace chranéna

folii DEKTEN PRO, ktera brani
prochlazovani mineralni tepelné
izolace vlivem proudéni vzduchu
a chrani izolaci pred usazovanim
prachu a nedistot. V pfipadé, ze
ma byt ve stfesni dutiné zfizen
skladovaci prostor, je tfeba pro
podlahu prostoru pouzit prkenné
bednéni s mezerami. Naopak
nevhodné je pouziti ploSného
difzné uzavieného materialu,
napt. OSB desek, které v tomto
konstrukénim usporadani velmi
Casto trpi degradaci vlivem
kondenzuijici vihkosti.

DEKFOL N AL 170 SPECIAL. Spoje
folie jsou slepeny a k podkladu
pritlacovany KVH hranoly 60/40.

V mistech kotveni hranol( je

folie navic tésnéna systémovou
butylkauCukovou paskou, coz je
dal$im ptedpokladem pro vytvoreni
trvale tésné vrstvy. SDK rost je
kotven jiz pouze do KVH hranoll

a elektroinstalaéni kabely jsou
vedeny pod lehkou félii. Ta je tedy
perforovana pouze minimalné.
Popsané systémova skladba je také
vhodné pro domy s velmi nizkou
spotiebou energie. Na /obr. 16/

je 3D vizualizace skladby v€etné
feSeni detailu okapni hrany.

<Ing. Jifi Filip>
Stejné jako u feSeni Ing. Filipa, <Ing. Vojtéch Martinek>
i v systémové skladbé je kolmo
na vaznikovou konstrukci umistén
dfevény rost, ktery jednak umoznuje
vloZeni dalsf vrstvy tepelné izolace,
slouzi také ke kotveni navazuijicich
vrstev. Nasledujici tepelnéizolacni
desky TOPDEK 022 PIR jsou
velmi tuhé a zajistuji perfektni
podklad pro provedeni parotésnici
a vzduchotésnici vrstvy z lehké félie
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Plvodni ptizemni mala télocviéna
zakladni Skoly kapacitné
nevyhovovala a byla ve $patném
stavebné technickém stavu, proto
bylo rozhodnuto o jejim odstranéni
a nasledné vystavbé nového
vicelUcelového télovychovného
zafizeni. Byla provedena demolice
celého zapadniho kfidla budovy,
¢imz se uvolnilo misto pro novy
objekt.

Cilem projektu bylo vytvofit moderni
Skolské zafizeni pro rozvoj télesné
vychovy a sportu. Novostavba
odpovida soudobym standarddim
pro hfisté miCovych her véetné
dostate¢né svétlé vysky a pokryva
télovychovné potreby 760 déti
zakladni skoly Sirotkova v Brné.
Stavba je vyuzivana ve vecernich
hodin&ch i vefejnosti, a to formou
pronajmu.

Nové zafizeni je jednoduchy lezaty
kvadr na pldorysu obdélnika, ktery
je prolomen pasovymi hlinikovymi
okny. Fasada je provétravana a je
obloZena vldkno-cementovymi
deskami, které jsou kotvené

na systémovém hlinikovém rostu.

Jedna se o racionalni, uc¢elné
architektonické reseni, které

DEKTIME SBORNiK|2019

respektuje pamatkové chranéné
secesni uliéni fasady stavajici Skoly
z roku 1904.

Ve II. PP se nachazi posilovna,
patefni chodba s navazujicimi
mistnostmi — Satny, socialni
zafizeni, ndfadovna a pohybovy
sél. V I.PP je vstupni prostor se
schodistém a vytahem, kabinet,
vlastni prevySeny prostor télocvicny
a naradovna. V I. NP jsou dvé nové
ucebny.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o obcanskou vybavenost, je stavba
feSena bezbariérové.

Celkové hydroizola¢ni koncepci

se prikladal velky vyznam jiz

ve fazi architektonické studie, a to
z dlivodu umisténi nového velkého
objemu stavby do zafezu ve svahu
v méstské aglomeraci ve slozitych
hydrogeologickych podminkéach.

V objektu jsou navrzeny drahé
sportovni dfevéné povrchy, které
vyzaduji sucho na vnitfnich povrsich
ohranicujicich konstrukci. Jakakoliv
vihkost by zpUsobila zna¢né skody
jak na dievénych odpruzenych
podlahach, tak i na preklizkovych
obkladech na sténéach.

Obrétil jsem se tedy na svého
regiondlniho technika DEK —

Ing. Jifiho Filipa, aby mi pomohl

s celkovym hydroizolaénim feSenim.
Od koncepce bilé vany, o které
bylo na za¢atku uvazovano, bylo
upusténo a bylo rozhodnuto

o systému DUALDEK, nebot
generalni projektant nebyl
presveédcen, ze bila vana zajisti stav
sucha v interiéru.

Po konzultaci souvislosti

stavby byl zpracovan projekt
DUALDEKu Atelierem DEK, resp.
DEKPROJEKTem (Petr Vencl).

Ve fazi projektu pro stavebni
povoleni byla zpracovana k systému
zpréva, ktera uptesnovala
usporadani konstrukci, navaznosti
hydroizolace na stavajici budovu,
prechody vodorovné hydroizolace
na svislou a zejména fesila
problematicka mista, ktera byla
pristupnd pouze z jedné strany.
Ve fazi provadéciho projektu byla
zpracovana jiz dilenska realiza¢ni
projektova dokumentace tohoto
systému.

Tento postup, kdy autor projekéniho
feseni ve fazi projektu hradi
naklady na vyrobni dokumentaci
hydroizola¢niho systému pro
realizaci, je sice finanéné zatézuijici
pro projekéni kanceldr, jak se ale
pozdégji ukazalo, tak toto rozhodnuti
bylo spravné. Podrobna projektova
dokumentace systému bezpochyby
sehrala velkou roli v tom, aby
systém mohl byt relevantné
nacenén a tim padem se stal

i realizovatelnym. Celkové naklady
na projekéni feSeni ve vSech fazich
systému byly cca 42 000K¢ +

DPH a byly uhrazeny generalnim
projektantem.

Ma-li mit takto specificky
hydroizola¢ni systém co nejvetsi

$anci na realizaci samotnou, tak je
potieba s podrobnym projektem
disponovat jiz ve fazi ocerovani
stavby a zpracovat provadéci
projekt, ktery zohledni specifika
systému. Z pohledu projektanta je
tedy treba s témito naklady na dil¢i
projekt systému DUALDEK jiz ve fazi
projektu pocitat.

PROC DUALDEK

Dvoijity hydroizolacni systém
DUALDEK byl na dané stavbé
navrzen z téchto dlivodu:

1) nepfistupnost hydroizolaéni
konstrukce po kompletnim
dokonceni stavby — v pfipadé
poskozeni ¢i defektu by nebylo
mozné vzhledem k navazujicim
konstrukcim provést opravu
bez opétovnych vykopovych &i
bouracich praci

2) hydrogeologicky prizkum v misté
stavby zjistil pfitomnost spodni
tlakové vody

Nikdo nebyl schopen zarugit,

ze v misté torkretové stény a ze
strany pfiléhajici k hfisti nedojde

k navyseni hladiny podzemni vody,
¢i nedojde pouze ke hromadeéni
vody v zasypu stavebni jamy, kde by
voda také pUsobila hydrostatickym
tlakem na konstrukce spodni
stavby. V misté navazuijici kotelny
se predpokladalo takové napojeni
dvou objektll, aby mezi objekty
nemohla vnikat voda a zatékat

za hydroizolaéni systém.

Navrzené hydroizolaéni opatieni
také mélo eliminovat pfipadné
pritoky podpovrchovych vod z vyse
ulozenych navazek — jedné se

o stavbu v méstské aglomeraci
mezi okolnimi rodinnymi domy

v zafezu — hrozi kumulovani vody
u konstrukce torkretové zaporové
stény, ktera vytvari novou prekazku
vodeé stékajici po vrstvach. Navic
hydrogeologicky prizkum byl
proveden v roce 2015, ktery byl
srazkoveé podprimeérny. Destova
voda se vsakuje také z tartanové
plochy hfisté na Skolnim dvore,
protoze tartan je vodé propustny.
Zéakladové podlozi je jilové, je

tudiz téméf nepropustné a voda
se nevsakuje, pfi srazkach stoupa
a namaha hydroizola¢ni systém.

LEGENDA

I V0VOSTAVBA VICEUCELOVEHO TELOVICHOVNEHO ZARIZEN
SCOLN DVUR S TARTANEM
IPEVNENE PLOCHY

TRAVA
PUDORYSNA STOPA PUVODNI TELOCVICNY
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01| Vizualizace z projektu pro
stavebni povoleni.

03| Z hydrogeologického priizkumu
z fijna 2015.

02| Situace.
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TECHNICKE RESENI

Pldorys budovy je 37 mx17,6m.
Stavba je zalozena na zakladové
desce se zakladovou sparou

v relativni vySkové Urovni -7,020m
=243,21m n.m. B.p.v. Nova
zelezobetonova konstrukce

- torkretova zaporova sténa
zakotvena pomoci vrtd a tahel
podchycuije celé jizni kfidlo staré
Skoly, nebot suterén novostavby
je o patro nize. Nosné stény
podzemniho podlazi jsou

ve 2.PP monolitické zelezobetonové.

Podzemni nosné konstrukce jsou
nadimenzovany na vztlak podzemni

vody pfi jejim pfipadném nastoupani

nad zakladovou spéru. Dimenze
a tvar téchto konstrukci stanovil GP
a statik.

Nosné konstrukce spodni

stavby byly provedeny nasledné
po provedeni systému DUALDEK
a jeho ochrannych vrstev.
Hydroizola¢ni systém byl proveden
tzv. ,do vany“. Konstrukce vany
tvorila podklad pro provedeni
izola¢niho systému. Dno vany
tvofil podkladni beton, stény

vany byly tvofeny torkretovou

z kazetového Zelezobetonového
stropu nad 2. PP, ktery vazi 300 tun.

zPUSOB KONTROLY
VODOTESNOSTI
HYDROIZOLACE

Kontrola tésnosti a mechanické
odolnosti spojli a plochy féliové
izolace byla provadéna priibézné
realizacni firmou. Po celkovém
dokonceni stavby a provedeni
véech zasypl a terénnich Uprav,
byla provedena kontrola systému
specialisty z firmy DEK, a to

a schovany za sportovnimi obklady
ve sténach v pohybovém séle

ve 2.PP. Ve stavbeé je sucho, Hl je
plné funkéni. V pfipadé jakéhokoliv
defektu v budoucnosti je mozno
sektor najit a dotésnit.

Pozn.: Sektorové hadice jsou
uskupeny do krabic, které jsou
skryty za demontovatelnymi
sportovnimi preklizkovymi obklady
v technologickych mezerach. Zamér
architekta o designu ,leteckého
kfidla“ sportovnich obkladl neni
systémem DUALDEK nijak narusen.

zelezobetonovou sténou a kotelnou,  vysavanim vzduchu ve vsech 04| Zastizena hladina spodni vody
a to na dvou kratsich stranach. sekcich a sledovanim vzriistu SPOLUPRACE S ATELIEREM mi usnadnilo praci pfi navrhovani nebot vystavba probihala za piného ve vykopu pro osazeni retenénich
M R Loy o v . nadrzi pro destovou vodu,
Vzhledem k nemoznosti pfistupu tlaku. Pomoci vyvévy byly DEK detaild. provozu $koly, ve stisnénych 05/2018.
z vnéjsi strany u téchto stran bylo zkontrolovany sténové sektory, Architektura je multidisciplinarni prostorovych podminkach o .
nutno nejprve aplikovat DUALDEK prechodové sektory i podiahové Kromé spoluprace pfi feeni obor a vyzaduije spolupraci s komplikovanym dopravnim 05| :&32}1:;&%3?:%; pohledu
(na torkretovou sténu a kotelnu) sektory. VSechny sektory vykazaly hydroizola¢ni koncepce spodni rlznych odbornikd. Neni v silach pristupem, presto si s Ukolem ’
a postavit pouze jednostranné pozadovanou tésnost, nebylo tedy  stavby jsem s Ing. Jifim Filipem fesil architekta obsahnout vechny dobte poradily a stavbu predaly 06-09] Aplikace systemu DUALDEK.
bednéni, spolehlivé jej zapfit a az zapotfebi Zadny sektor dotésriovat stfechu, kterd ma nosnou konstrukci souvisejici obory, ale je dllezité v pozadované kvalité. 10, 111 Fotografie pohybového salu
nasledné provést betonaz a pfitom pomoci injektadZniho gelu, coz z dfevénych lepenych vaznikl. Byla védeét, na koho se obrétit a projekt ve 2.PP
davat pozor, aby nedoslo ke strzeni  ostatné bylo i ve finan¢nim zajmu navrzena skladba DEKROOF 07-A pak celkové zkoordinovat. Timto <Ing. arch. Jifi Ger6, Ph.D., DPEA>
HI a hadic. realiza¢ni firmy. Zkousku tésnosti si ~ (ST.1007A) a nasledné toto souvrstvi dékuji Petru Venclovi a Ing. Jifimu
hradila realiza¢ni firma a byla jednim  bylo i na stavbé aplikovano. Byly Filipovi z Atelieru DEK za pomoc,
U delSich stran byla realizace z podkladi pro predani systému. vyuzity podklady z databaze technickou podporu a cenné rady.
systému jednodussi — nejprve Jednotlivé sektorové hadice byly Dekpartner, které byly upraveny Uznani patfi i stavebnim firmam,
bylo provedeno oboustranné oznaceny a po sektorech uskupeny  pro tuto konkrétni budovu, coz
bednéni, nasledné betonaz,
po odbednéni byl z vnéjsi strany 05 \[
proveden DUALDEK. Pfi veSkeré ‘ = i f
betonazi bylo nutno ponechat |- L | e
otvory v Zzelezobetonovych JOHL e b = 1] -
sténéach pro krabice kontrolniho Il ] ] ] e — — _
systému. Velka pozornost byla [[T1] [111] | . J LN b o i
vénovana také hadicim, aby 'E e
nedoslo k jejich poskozeni . i | o | |
béhem betonaze. Na stavitele
Cekalo nékolik Uskali, pfesto se Evs T | 4 @:
je podafilo zdarné prekonat a HI e wer E I I e -
systém nebyl poskozen, a to ani ' ki || 9
znacnym mnozstvim armatury ] e . e

v Zelezobetonovych sténach
v suterénu, ktera byla nutna
vzhledem k prdbé&hu momentd
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Technik Atelieru DEK Josef Kurka
se pii své konzulta¢ni ¢innosti
setkal s panem Miroslavem
RUzickou /obr. 01/, zastupcem
feditele technicko-provozni spravy
Néarodniho divadla. Na$ technik se
mj. konzultaci podilel na navrhu
obnovy hydroizolace stfechy nad
podzemnimi gardzemi (piazzetta
Néarodniho divadla). Zahy se ale
role obratily, Josef Kurka se stal
zaujatym posluchacem, ukazalo
se, ze pan Miroslav Rlzicka zna
budovy a technologie Narodniho
divadla do posledniho zakouti,
cihly a Sroubku a sam je tvlircem
dobie promysleného systému
hospodareni s energiemi

v jednotlivych budovach. Je velkym
nadSencem, budovy ND jsou jeho
koni¢kem a je ochoten se o své
znalosti podélit. Pan RGzicka nam
mj. umoznil prohlédnout si stfechu
historické budovy i stfechu vedle
stojici provozni budovy a zjistit
podrobnosti o jejich konstrukci.
Stfecha provozni budovy je zajimava
predevsim fotovoltaickymi ¢lanky
integrovanymi do hydroizola¢niho
povlaku, ta se stane jednim z témat
nékterého z dalsich dild tohoto
serialu z Narodniho divadla. Dnes
se podivame na stfechu historické
budovy.

Historii Narodniho divadla urcité
zna kazdy jiz ze Skolnich let,
proto ji pfipomeneme jen letmo
a doplnime o novodobé udalosti
v jeho stavebnim vyvoji. Zdrojem
financovani byly vefejné sbirky

a loterie a také prostredky
poskytnuté tehdejsim statem.
Osobné pfispél cisaf FrantiSek
Josef |.

V roce 1850 vznikl Sbor pro sbirky
dobrovolnych pfispévka k zfizeni

&eského narodniho divadla. V roce
1852 byla pro vystavbu zakoupena

DEKTIME SBORN{K|2019

solnice a prilehlé staveniste /obr. 02/
o celkové vymére asi 800 sahl (cca
2700 m2). 26. bfezna 1854 byla
vypséna architektonicka soutéz.
Nebyla udélena prvni cena, ale

byly udéleny tfi odmény. Navrh
FrantiS$ka Froehlicha byl doporucen
k realizaci. Vypsana soutéz zcela
vyprazdnila pokladnu Sboru.

V letech 1855-1857 se seslo pouze
6 735 zlatych a v letech 1858-1860
se vybralo pouze 75 zlatych.

ProtozZe se nedafilo shromazdit
dostate¢né mnozstvi prostredkd,
21. dubna 1861 zemsky vybor
navrhl postavit za skromné;si
prostiedky alespon divadlo
prozatimni /obr. 03/. Ignac Ullman
v rekordni Ih(té 6 mésicl na plose
158 Ctverecnich sahl (568 m2)
postavil budovu za pouhych

106 626 zlatych. Budova nebyla
vytapéna, byla bez socialnich
zafizeni jak pro divaky, tak pro
herce, $atny pro divaky zcela
chybély.

Zmensenim pozemku stavbou
Prozatimniho divadla se staly
vitézné navrhy FrantiS$ka Froehlicha
ze soutéze z roku 1854 zcela
nepouzitelnymi /obr. 04/.

o
=

Miroslav Rizicka, zdroj:
www.narodni-divadlo.cz.

02

Zakoupeny pozemek pro
Narodni divadlo, zdroj: NARODNi
DIVADLO Josef Snejdar a kolektiv.

03

Prozatimni divadlo, zdroj:
NARODNI DIVADLO Josef Snejdar
a kolektiv.

04

Pldorys pnzeml Froehlichova
navrhu - prvni cena, zdroj:
NARODNI DIVADLO Josef Snejdar
a kolektiv.
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Z dAvodU $patnych zkusenosti

ale k vypracovani plan( vyzval Karel
Sladkovsky profesora a architekta
Josefa Zitka /obr. 05/. Tak jak to byva,
ke Sboru se dostaly dali projekty

od Ignace Ullmanna a Josefa Niklase,
takze Sbor pfipustil uzsi soutéz tfi
vyznamnych architekt(l. V§echny
projekty byly vefejné vystaveny

a podrobeny novinové diskuzi. Podle
vefejného minéni si Josef Zitek odnesl
ze soutéze rozhodné vitézstvi i pres
znacné vysoky rozpocet 472 400
Zlatych.

Dne 16. zafi 1867 se zacala bourat
budova solnice, byly provedeny
zemni prace a 16. kvétna 1868

se mohla uskute¢nit peclivé
pripravovana celonarodni slavnost
kladeni zakladnich kamend
Nérodniho divadla.

9. listopadu 1868 byly dokonéeny
zéklady budovy Narodniho divadla,

v roce 1870 doséhla stavba Urovné
Ferdinandovy tfidy, v roce 1876
“glaichy“ a koncem roku 1877 bylo
uz divadlo pod sttechou /obr. 07/.
Naklady v roce 1877 presahly
jeden milién zlatych, dvojnasobek
proti plivodnimu rozpoctu. Sbor
jesté musel zajistit prostfedky

na instala¢ni prace, topeni, vétrani,
osvétleni.

Dne 11. Gervna 1881 bylo téméf
dokoncené divadlo otevieno
slavnostnim ptedstavenim
Smetanovy opery Libuse. Definitivni
otevfeni divadla bylo stanoveno

na 11. zafi 1881.

V pétek 12. srpna 1881 asi

v Sest hodin odpoledne Udajné
neopatrnosti klempifd pfi montazi
hromosvodu vypukl na stfeSe pozar.
Ten znic¢il médi pokrytou strechu
hledisté a jevisté divadla, dilo tfinacti
let ndkladné vystavby a tficeti Sesti
let pfiprav /obr. 08/.

Sbor jmenoval Zitkovym
pokrac¢ovatelem jeho
spolupracovnika architekta Josefa
Schulze. Ten zajistil pfipojeni
Prozatimniho divadla a najemniho
domu v jizni ¢asti pozemku, dofesil
dispozice divadla a technicka
zafizeni. Nahradil pGvodni dfevény
krov stfechy ocelovou konstrukci.
Z okoli viditelné stfesni plochy
nechal pokryt bridlici, nahradil

tak plvodni zamér s médénym
plechem. Méd je pouzita jen

ve vrcholové ¢asti stfechy
ohrani¢ené pozlacenou korunkou.
Korunka se stala dominantou
Néarodniho divadla v duchu plvodni
celkové koncepce Zitkovy.

Vysledny novy architektonicky
soubor vznikl tedy spojenim

tif riznych staveb architektl
Ullmana, Zitka a Schulze, a to
zasluhou posledniho z nich.
Tempo rekonstrukce a dostavby
bylo neuvéfitelné. Stavélo se

a rekonstruovalo prakticky jen

pal druhého roku, pficemz se

hrélo v Prozatimnim divadle jako

na nahradni scéné az do posledniho
predstaveni Prodané nevésty dne
14. dubna 1883. Za pouhych sedm
mésicl byl jeho objekt vélenén

do nového velkého celku.

18. listopadu 1883 bylo obnovené
divadlo otevfeno a pfedano prvnimu
fediteli FrantiSku Adolfu Subrtovi.

V roce 1915 byla zruSena divadelni
parni elektrarna a Narodni divadlo
bylo pfipojeno na méstskou
elektrickou sit. V letech 1922-1925
byly opraveny fasédy divadla

a v letech 1931-1932 probéhla
rekonstrukce a posileni Ustfedniho
vytapéni.

Rozsahla rekonstrukce Narodniho
divadla spojend s vystavbou tfi
novych budov probéhla v letech
1977-1983. Projektovymi pracemi

05| Josef Zitek - foto, zdroj: NARODN|
DIVADLO Josef Snejdar a kolektiv.

06| Zakladani Narodniho divadla,
zdroj: NARODNI DIVADLO Josef
Snejdar a kolektiv.

byl povéren Statni Ustav pro
rekonstrukce pamatkovych mést

a objektl. Hlavnim projektantem

byl jmenovan Zdenék Vavra.

Upravy historické budovy

vedly mj. ke zmenS$eni kapacity
hledisté na ptvodni hodnotu,
obnovila se plvodni sedadla.

Doslo k Upravam jeviste a jeho
vybaveni hydraulickymi ploSinami,
nove se fesila pfiprava dekoraci

v suterénech a jejich doprava tunely
na ficni lodé, které je prevazely mezi
divadlem a sklady v HoleSovicich.
Modernizovaly se Satny herc(,
socialni zafizeni, vzniklo nové
technické zazemi v suterénech.

Pro pfisné pamatkové chranény
exteriér budovy se daly

ziskat nové prostory pouze
prohloubenim dosavadnich
suterénl nebo vestavbou

do volnych objemi konstrukce
stfechy. Vestavba ocelovych
konstrukci do souc¢asného prostoru

07| Pohled na dokonéené Narodni
divadlo, zdroj:
www.theatre-architecture.eu.

08| Pozar Narodniho divadla, zdroj:
NARODNI DIVADLO Josef Snejdar
a kolektiv.

stfechy divadla znamenala témer
hodinafskou praci pfi presném
zameéfeni, pfi dimenzovani

prvk( s ohledem na moznosti
transportnich cest /obr. 09/, statické
posouzeni vzniklého pfitizeni

i peclivou vlastni montaz. Druhym
velkym technickym problémem bylo
prohloubeni suterénnich prostor.
Realizace téchto prostor vyzadovala
naroc¢né prace specialniho
zakladani. Z ddvodu blizkosti Vitavy
a slozitych zakladovych pomeérl

se nesméla uroven hladiny spodni
vody snizovat intenzivnim Cerpanim,
aby nemohlo dojit k vyplavovani
jemnych piskl z podlozi budovy.
PodloZi bylo nejprve stabilizovano
injektovanim /obr. 10/ a teprve

v takto upravenych vrstvach se
provedlo nutné prohloubeni.
Zéakladové desky v prohloubenych
Castech budovy byly zakotveny
proti vztlaku podzemni vody
vrtanymi tahovymi mikropilotami.
Nové vertikalni konstrukce nebo

09| Odvoz suti z rekonstrukce,
zdroj: NARODNI DIVADLO Josef
Snejdar a kolektiv.

Vybourani vnitfnich konstrukci
v Prozatimnim divadle, zdroj:
www.theatre-architecture.eu.




hydraulicka zafizeni byly zalozeny
na tlakovych mikropilotach.

Pro odvoz vybourané suti se

vyuzily tunely pod Prozatimnim
divadlem. Tyto tunely byly zfizeny
pfi stavbé divadla v roce 1862

jako dopravni cesty pro tézeny
vitavsky pisek. V dobé rekonstrukce
divadla byly jiz znané poSkozené,
ale po obnoveni byly vyuzity

jako transportni cesty pro odvoz
suté lodi po Vitavé na skladku

za Prahou. Po rekonstrukci divadla
slouzi jako nasavaci prostory pro
vzduchotechnicka zafizeni a pro
vedeni chladici vitavské vody pro
primarni okruh chladiciho systému.
Do Zitkovy Casti byly injektazni
stroje dopraveny po rampéach

z Prozatimniho divadla. Stftecha
Zitkovy Casti byla oteviena jen

v nejnutnéjsi mite pro transport dild
ocelovych nosnikd novych vestaveb
do prostoru stiechy /obr. 11/.

U Prozatimniho divadla a Schulzova
domu pro zajisténi podlozi musel
byt proveden cely vestavény
zelezobetonovy skelet této ¢asti.
Potom byla realizovana nova

ocelova konstrukce a polozenim
meédéné krytiny na dievéné bednéni
teprve uzaviena tato ¢ast budovy.
Rekonstrukce se také dotkla
vnéjsiho plasté budovy Narodniho
divadla. Po restaurovani zlacené
korunky stfechy byla kopule pokryta
novymi $ablonami bfidlice v pdvodni
barevnosti a feSeni dekoru.

V roce 2008 zacala akce
Rekonstrukce obvodového plasté
budovy Narodniho divadla, tato
akce se dotkla i sttechy Narodniho
divadla, nosné konstrukce, stresni
krytiny a v§ech prvkd, které se
stfechou souvisi (litinové zlacené
zébradli tvofici zlatou korunku,
sousosi Trig, médéné zlacené
oplechovani ,,korunky“ a narozi
sttechy, médény zaatikovy Zlab).

STRECHA HISTORICKE BUDOVY
NARODNIHO DIVADLA

Pozemek, na kterém budova
Narodniho divadla stoji, ma tvar
nepravidelného lichobéznika a je
plné zastavén. Ovliviiuje tedy tvar
budovy a tedy i stfechy. Severni

e I

strana zlaté korunky méfi 12,6 m,
vychodni strana méfi 28 m, jizni
strana méfi 9,6 m a zapadni 31 m.
Neni zde jediny pravy Uhel.

Zlata korunka ohranicuje
lichobéZnikovou vnitfni ¢ast
stfechy s obvodovym stfeSnim
Zlabem odvodnénym uvnitt

kryta médénym plechem. Od zlaté
korunky k obvodu stavby jsou
»,mansardové“ stfesni plochy
vélcového tvaru pokryté bfidlici.

Z vélcovych ploch stiechy stéka

voda do zaatikového zlabu /obr. 12/.

Aby lichobéznikovy tvar divadla
nebyl tak zfejmy v pohledech

na budovu, vikyfe jsou nataceny

v rliznych Uhlech, nejsou tedy
kolmo k ploSe stifechy, a nejsou ani
ve stejnych Urovnich, aby vnéjsi
vzhled budovy pusobil dojmem
pfisné symetrickym. Stejnym
zpUsobem jsou umisténa i sousosi
Trig. Triga vychodni je vzdalené;si
od obvodu domu nez Triga
zgpadni /obr. 13/.

Nosnou konstrukci stfechy pred
pozarem byl dfeveény krov. Ten
shofel, pochopitelné, pozar se Sifil
od stfechy.

Projekt ocelové pfihradové
nytované konstrukce strechy pfi
obnové po pozaru vypracovali
bratfi Prasilové, tvirci Petfinské
rozhledny. Konstrukci vyrobila
Vojtésska hut v Kladné. Pro
zajimavost, ¢ast VojtéSské huti
se zachovala do soucasné
doby diky majiteli, nadSenci pro
technické pamatky, ktery ji citlive
zrekonstruoval. /obr. 14, 15/

Tvlrci ocelového krovu se

s nepravidelnym pldorysem
divadla vyporadali tak, ze si

na louce v Kladneé vytycili plidorys
objektu, nanecisto smontovali
celou konstrukci krovu, nasledné si
jednotlivé dily ocislovali a poté zase
rozebrali a prevezli do Prahy. Je

s podivem, jak pfesna je vysledna
konstrukce, je to patrné predevsim
pfi pohledu na ptihradové prvky

v zakrytu.

ptihradova konstrukce vysky cca
8m, ktera se vznasi nad podlahou
pudy na pfihradovych obloucich
0 rozponu 21-25m a vzepéti 6m
(jako krab s padesati nohami).
Veskeré spoje jednotlivych prutd
konstrukci jsou nytované. Cely
krov vazi 119,2 tuny. | s montazi
byl pofizen za 28 720,83

zlatych /obr. 16/.

Nosné konstrukce stfechy byla

ulozena na vale¢kovych loZiscich,
je jich cca 50. Tvarci konstrukce

11

Oteviena stfecha Prozatimniho
divadla, zdroj: NARODNI

DIVADLO Josef Snejdar a kolektiv.

12| Zaatikovy Zlab, foto autor.

13| Lichobéznikovy tvar Narodniho
divadla, foto autor.

14

Vojtésska hut, zdroj:
www.arxstudio.cz.

15

Vojtésska hut, zdroj:
www.arxstudio.cz.

16

Prihradova konstrukce postavena
na louce, foto autor, vyfoceno
v Néarodnim divadle.
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tak pamatovali na dilataéni pohyby.
LoZiska méla zabranit pfenosu

sil od roztaznosti konstrukce

do korunni fimsy obvodovych

zdi. Stalo se vSak pfi rekonstrukci
divadla v letech 1977-1983, Ze

nad prednim jevistém byla loziska
obetonovana, a tim ztratila svoji
funkci. Az pfi souasné oprave
plastl budovy byl beton odstranén,
loZiska ocCisténa a znovu opatfena
antikoroznim natérem. Loziska
nosnikl jsou podlozena olovénymi
platy /obr. 17, 18/.

V soucasné dobeé jsou na pldé
poloZeny zbytky dlazeb z rliznych
¢asti budovy, které z ngjakych
dlvod nemohly byt ponechany
v plvodni poloze.

Obvodovy hteben stfechy,

rozvodi mezi vnitini ¢asti strechy
a valcovymi vnéjSimi plochami
stfechy, na sobé nese zabradli
celkové délky 82,7m, vazici 10,4
tuny, potizené za 1 529,58 zlatych.
Zabradli je vytvofeno z litinovych
sloupkd, pficnikd, které pdvodné
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byly ocelové, nové jsou z nerezi

a z vyplni, je pozlacené a vytvafi onu
charakteristickou zlatou korunku
budovy Narodniho divadla. Litinové
sloupky jsou zakonceny tvarem

lilie /obr. 19, 20/.

Nosnou vrstvu skladby stfechy

na krovu tvofi pozinkovany

vinity plech. Udajné byl vyroben
ohybanim pres trubky, nikoli
valcovanim. Jednotlivé kameny
bridlicové krytiny jsou k vinitému
plechu pfiSroubovany Sroubky

s mati¢kami.PGvodni Sroubky

z ¢erného materidlu zkorodovaly,
uplatnil se elektrolyticky Clanek
mezi zinkem a oceli, proto byla
krytina pfi rekonstrukci 1977-1981
sejmuta a znovu, po ¢astecné
vymeéneé poskozenych kamend,
pfipevnéna kadmiovanymi Sroubky.
Na celou stfechu bylo pouzito

46 200 bridlicovych kamend deviti
rliznych typl a nasroubovano

92 400 Sroubkd. Pokryvaéské

a klempitské prace v obdobi 1980-
1981 postupné provedli pokryvadi
a klempifi z OSP Opava. Bfidlicova

krytina pochazi z lomu v Budisové
blizko Olomouce. Ze stejného lomu
byly pofizeny i kameny pro opravy
v roce 2008 /obr. 21, 22/.

Vinity plech se kromé nosné funkce
uplatriuje také jako doplrikova
hydroizolacni vrstva. Spolehlivé
zachycuje vodu proniklou pod
krytinu pfi vétrem hnaném desti
nebo jinych klimatickych jevech.
Malé mnozstvi vody se zadrzi

ve vinach plechu a postupné
vyschne.

Jako pruzné zakryti dilatacni spary
mezi sttechou a zdénym obvodem
budovy byl navrzen zaatikovy

Zlab. Plvodné byl proveden

z olovéného plechu, bohuzel

bez dilatacnich spojd. Pohyby
konstrukci i samotného zlabu
vyvolané teplotnimi zménami olovo
roztrhaly a do korun obvodovych
zdi zacalo pomalu zatékat. Pfi
generalni opraveé fasad v roce 2008
se zjistilo, ze ¢ast korunni fimsy je
v havarijnim stavu. Voda, ktera se
dostavala prasklinami do korunni

fimsy, zpUsobila korozni narlsty

na ocelovych skobach okolo

20mm a tato koroze roztrhala bloky
kamene. Opravé korunni fimsy bude
vénovan jeden z dalsich dild tohoto
serialu. /obr. 23/

P¥i rekonstrukci stfechy v obdobi
1980-1981 bylo provedeno
obnoveni zlaceni stfech v plivodnim
rozsahu o celkové plose 660 mz,

na toto zlaceni bylo pouzito 7,98 kg
platkového zlata.

Podle dostupnych zdrojl se pfi
generalni opravé v roce 2008
pouzily cca 3 tuny olova a 10 tun
médi. Z médi jsou narozi, vikyfe

V neposledni fadé se také
provadélo nové zlaceni. Pfedchozi
zlaceni z roku 1983 bylo v podstaté
otryskano vétrem unasenymi
prachovymi ¢asticemi. Pro zlaceni
bylo pouzito 24karatové zlato

v zesileném provedeni.

Jedna se o nejvétsi zlacenou plochu
v CR.
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A jesté jedna zajimavost souvisejici
se stfechou. ND je budovou,

do které zatim nikdy neuhodil
blesk, ackoli je to nejvyssi objekt
na nabrezi a jesté v tésné blizkosti
vody.

V ¢lanku byly pouzity citace z knihy
NARODNI DIVADLO Josef Snejdar

a kolektiv a fotodokumentace

z archivu spole¢nosti OHL 7S, as.,
poskytnuté Martinem Topkou.

Rad bych zde podékoval Miroslavu
R{ziCkovi, ktery mi obétoval

svlij ¢as a poskytl mi moznost

na vlastni o€i si prohlédnout
zakulisi Narodniho divadla. Dale
bych rad podékoval spole¢nosti
OHL 7S, a.s., jmenovité Martinovi
Topkovi, za jeho Cas a trpélivost pfi
vysvétleni jednotlivych krokl opravy
Nérodniho divadla.

<Zdenék Hajek DiS.>
<Josef Kurka>

17| Plvodni loZisko (26), zdroj: OHL

ZS, a.s.

18] Qcisténé loZisko (27), zdroj: OHL

ZS, as.

19| Krasny detail sloupu lilie, foto

autor.

20| Zlaté zabradli stfechy, foto autor.

21| Pohled na vinity plech v fezu, foto

autor.

22| Pohled na vinity plech z interiéru,

foto autor.

23| Korozni namahani na ocelové

skobé, zdroj: OHL ZS, a.s.
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KONSTRUKCE A SKLADBY
MODERNIHO PASIVNIHO

RODINNEHO DOMU

Bc. Martin Hittman | konzultacni technik pro Plzer, Sokolov, Cheb, Tachov
martin.hittman@dek-cz.com | 602 510 848

Konstrukce a skladby moderniho
pasivniho rodinného domu

uvobp

Naskytla se mi pfileZitost pravidelné
sledovat realizaci moderniho
pasivniho domu /obr. 01/. V ¢lanku
se zaméfim na néktera feseni
inspirovana typovymi skladbami
uvedenymi v Katalogu DEK.

REZ A-A
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Cely diim je navrzen tak, aby
splfioval podminky pro ziskani
statusu ,pasivni ddm*“. Dim je
zalozen na zakladovych pasech

a zelezobetonové zakladové desce.
Pro obvodové zdivo je pouzit
systém vapenopiskovych blokd

o tloustce 175 mm. Bloky jsou
vyrobeny se svislymi dutinami.
Stropni konstrukce v obou patrech
jsou prefamonolitické s vyuzitim
filigranovych stropnich panelt

a celoplosné prebetonavky.

Na obvodovych sténach je
kontaktni zateplovaci systém

s expandovanym fasadnim
pénovym polystyrenem s primeési
grafitu. Stfecha je navrzena

jako jednoplastova nevétrana

s odvodnénim do stfe$niho vtoku.
VyplIné stavebnich otvord jsou
osazeny tzv. predsazenou montazi.
Jako zdroj vytapéni je navrzeno
tepelné c¢erpadlo vzduch/voda

o vykonu 7 kW s vodnim médiem

v podlahovém topeni a radiatorech.
Hospodareni se vzduchem zajistuje
rekuperaéni jednotka.

NAVRl;l PODLAH V,PF'{iZEMi
VYCHAZi Z RESENi SKLADEB
DEKFLOOR 04 A DEKFLOOR 06.

Vodorovna hydroizolace
nepodsklepeného domu byla
realizovana cela v jednom kroku,
tedy v celé ploSe pfipravenych
zakladl. Uplatnil se modifikovany
asfaltovy pas s udanou hodnotou
soucinitele difuze radonu. Pred
realizaci naslednych stavebnich
procesU byla hydroizolace

v celé ploSe zakryta dobie
vyrovnanou ochrannou betonovou
mazaninou /obr. 03/. Kromé
ochranné funkce se tato vrstva
uplatni také jako podklad pro
snadnou pokladku tepelné izolace
podlahy a nasleduijicich vrstev.

Vrstvu tepelné izolace tvori dvé
vrstvy desek EPS 150 o tloustkach
100mm kladené tak, aby spary
desek jedné vrstvy byly ptekryty
plochou desek druhé vrstvy.
Okraje tepelné izolace byly
provedeny z extrudovaného
polystyrenu /obr. 04/.
Tepelnéizolaéni vrstvu ukoncuiji
systémové desky pro podlahové
vytapéni /obr. 05/.

KONTAKTNi ZATEPLOVACI
SYSTEM JE RESEN JAKO
DEKTHERM ELASTIK E.

Tepelnéizola¢ni vrstva ETICS

je ze dvou vrstev. Prvni ma
tloustku 80 mm, je k obvodovému
zdivu lepena a mechanicky
kotvena /obr. 06/. Druha vrstva
o tloustce 200mm je lepena

na prvni a v nejvice namahanych
mistech kotvena do nosného
obvodového zdiva. Tento pomeér
rozdéleni tlousték tepelného
izolantu byl zvolen ptedevsim

k usnadnéni montaze tésnicich

01
02
03
04
05
06

Pohled na rodinny ddim.
P¥iény fez objektem.

Ochranna betonova mazanina.

komprimovanych pasek mezi
okennimi rdmy a tepelnou

izolaci /obr. 07/. Jako tepelny
izolant byl pro obé vrstvy pouzit
pénovy polystyren s primeési grafitu.
Béhem celé realizace zateplovaciho
systému byla na lesSeni pfipevnéna
kryci sit jako nutna ochrana proti
pfimému plsobeni slune¢niho
zareni /obr. 08/.

Velky diraz byl kladen na eliminaci
tepelnych mostd prostupuijicich
konstrukci a kotvicich prvki skrz
zateplovaci systém. Napfiklad
ocelové konzoly zastfeSeni venkovni

07

08

09

Montéz extrudovaného polystyrenu po obvodu podlah.

10

Systémova deska podlahového vytapéni.

Realizace zateplovaciho systému.

11

terasy byly kotveny do vénce pres
tepelné izolaéni desky z fenolické
pény KOOLTHERM K5 /obr. 09/,
jejichz soucinitel tepelné vodivosti
je 0,022 W/mK. P¥i kotveni
ocelového zebfiku byly pouzity
podlozky z polyamidu /obr. 10/ se
soucinitelem tepelné vodivosti 0,3
W/mK. V misté kotveni objimek
destovych svodu byl fasadni
pénovy polystyren lokalné nahrazen
extrudovanym polystyrenem,

do kterého byly pres specialni
hmozdinky do polystyrenu kotveny
zavitové tyce pro uchyceni objimek
destovych svodU /obr. 11/.

Tésnici pasky mezi ramy stavebnich vyplni a zateplovacim
systémem.

Ochranna sit na leSeni.
Eliminace tepelného mostu u konzol pro piistieSek.
Kotveni zebfiku do obvodového zdiva.

Kotvy pro uchyceni objimek destovych svodu.
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Tabulka 01| Vybrané hodnoty z energetického auditu

Pasivni dim v éislech

Energeticky vztazna plocha 189,02 m2
Tloustka pénového polystyrenu EPS-GW v kontaktnim zateplovacim 280mm
systému

Tloustka extrudovaného polystyrenu v soklové oblasti 260mm
Minimalini tloustka pénového polystyrenu EPS-GW ve skladé ploché 380mm
stfechy

Tloustka pénového polystyrenu EPS150 v podlaze na terénu 230mm
Celkové U,, okennich vyplini 0,69 W/(mzK)
Soucinitel prostupu tepla stény 0,112 W/(m2K)
Soucinitel prostupu tepla stfrechy 0,074 W/(mzK)
Soucinitel prostupu tepla podlahy 0,13 W/(m2K)
Prmérny soucinitel prostupu tepla budovy Uem 0,17 W/(m2K)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy EA

18 kWh/mzrok

Mérna neobnovitelné primarni energie EpN,A

64 kWh/mz2rok

Roéni spotfeba tepla na vytapéni QH,nd

3467,4 kWh/rok

Prévzdusnost obalky budovy n50

0,22 h
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VYPLNE STAVEBNiCH OTVORU

Vétsina pouzitych okennich vyplni
byla fixni s izola¢nim trojsklem.
Byly osazeny do montaznich ram(
z nosnych profild vyrobenych

z dievo — polyuretanového
kompozitu /obr. 12/. Uplatnily

se zasady predsazené montaze
popsané v Katalogu DEK u skladby
DEK 324-02-15 (WW.0002A).
Pfipojovaci spary byly tésnény
vzduchotésnici paskou. Velky
ddraz pfi zabudovani byl kladen

na vzduchotésné opracovani vSech
detaild /obr. 13/.

SKLADBA STRECHY PODLE
ZASAD DEKROOF 08-A
(ST.1008A)

Stfecha je jednoplastova

nevétrand s klasickym poradim
vrstev /obr. 14/. Parotésnici

vrstva, ktera slouZzi zaroven jako
pojistna hydroizolacni vrstva, je

z asfaltovych modifikovanych pasu.
Signalizace pfipadné poruchy
hlavni hydroizolace je feSena
vtokem osazenym v parotésnici
vrstvé /obr. 15/, ktery je v technické
mistnosti napojen na prihledné
uzaviené potrubi. Tepelnéizolacni
vrstva je ze dvou vrstev desek
pénového polystyrenu s pfimési
grafitu o tloustce 2x160 mm.

Spary desek ve vrstvach jsou
vzajemné posunuty. Na rovné
desky tepelného polystyrenu byly
osazeny spadové kliny z pénového
polystyrenu EPS 150 od minimalni
tloustky 60mm /obr. 16/. Jednotlivé
vrstvy polystyrenu byly mezi sebou
montazné slepeny.

Stiesni vtok Topwet, byl

z vyroby opatfen manzetou

z hydroizola¢ni PVC félie /obr. 17/.
Je vyhfivany /obr. 21/. Soucasti
odvodnéni stfesni konstrukce je

i pojistny pfepad.

Téleso vtoku je kotveno skrz
pfipravené otvory /obr. 18/.
Nasledovala stabilizace stfesniho
souvrstvi pritizenim.

Po dokonéeni hydroizolaéni

vrstvy (vybér folie respektoval
zpUsob stabilizace, m.j. spInénim
pozadavku na odolnost proti
prordstani kofinkl) byly vSechny
spoje zkontrolovany jehlou /obr. 19/,
byla provedena vizualni kontrola

provedeni stfechy a probéhla

pokladka separacni textilie 500 g/ma.

Béhem ukladani kameniva byla
pouzita polystyrenem podlozena
OSB deska /obr. 20/, ktera chranila
hydroizola¢ni félii pfed poSkozenim
sypanim kameniva z vy$ky. Ukazalo
se, ze regulovat pfisun kameniva

z transportnich vak( je v podstaté
nemozné.

Sledovanim popsané realizace
pasivniho rodinného domu jsme

si ovéfili, ze vSechny skladby

z naSeho Katalogu DEK uplatnéné
v navrhu domu jsou dobte
realizovatelné. Nejsou nijak

slozité ani finanéné nakladné.
Velkou pozornost je samoziejmeé
treba vénovat provedeni
konstrukénich detaild. Na ném
zavisi vysledny esteticky dojem

a predevsim dlouhodoba funkénost
stavby. Diky dobrym vztahlim

s investorem a projektantem

v jedné osobé budeme mit skvélou
prilezitost po ¢ase proveéfit stav
zrealizovanych skladeb a jejich
navaznosti. O ziskané poznatky se
v budoucnosti urcité podélime.

Aktualni konstrukéni detaily

k typovym skladbam DEK

jsou k dispozici projektantim

a architektdim na webové strance
programu technické podpory
DEKPARTNER www.dekpartner.cz.

<Bc. Martin Hittman>
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JESTE NEBYDLI, A UZ MAJi
PLESNIVOU STRECHU

Ing. Petr Hofman | konzultaéni technik pro Olomouc, Prerov, Prostéjov
petr.hofman@dek-cz.com | 739 488 085

Setkali jsme se s novostavbou
penzionu, kde jiz pfi stavbé
vznikly kondenzaéni problémy
ve skladbé ploché stfechy. DoSlo
hned k nékolika pochybenim, ktera
vedla k tomu, ze se stfecha musela
z velké ¢asti demontovat a postavit
nova. Co k tomu vedlo a jaky byl
cely pribéh, si mlzete precist

v nésledujicim ¢lanku.

Investor chtél za své investované
prostiedky logicky ziskat co nejvétsi
uzitek. Pozadoval tedy co nejlevnéjsi
stavbu, ale zarover co nejvetsi

pocet uzitnych podlazi. Projektant
proto postupné v dalSich a dalSich
variantach upravoval konstrukéni
vySky podlazi az na vyhlaskou
pozadované minimum a upravoval
také osazeni domu do terénu.
Investor vidél dalsi Usporu vysky

a také ceny budovy v konstrukci
stfechy. Proto se do projektu
prosadila konstrukce stfechy

ze sbijenych dfevénych vaznik{
oplasténych ze spodni strany
sadrokartonovymi deskami se
zateplenim mineralni vatou vlozenou
do dutiny mezi stfe$ni vazniky. Jako

2
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hydroizolace stfechy byly navrzeny
samolepici asfaltové pasy na zaklop

z OSB desek. Pod OSB deskou bylo

pocitano s nevétranou vzduchovou
dutinou proménné vysky.

Provadeéni stfechy bylo stavbou
naplanovano po provedeni
zednickych praci na fijen a listopad,
pak se mélo pokracovat s pracemi
uvnitf budovy i v zimnim obdobi.
Zhotovitel se snazil stavbu
kompletné uzavrit, aby bylo mozné
vnitfni prostor temperovat, a tedy

i provadét mokré procesy. Ze
stfechy se zrealizovaly dfevéné
vazniky se zéklopem z OSB desek
s tim, Ze spodni vrstvy, sadrokarton,
parozébrana a tepelnd izolace
vzniknou pozdéji. Byly instalovany
vyplné otvorl a dozdény obvodové
stény mezi vazniky. Obvodové
konstrukce byly utésnény tak,

aby nevznikal pravan. Stavba
postupovala presné podle projektu,
pouze z vlastni iniciativy zaménila
souvrstvi asfaltovych past

za hydroizolaéni félii z mékéeného
PVC s podkladni separa¢ni
geotextilii.

Z mokrych procesu byly postupné
ve vSech tfech podlazich provedeny
sadrové omitky a anhydritové
podlahy. Jejich smési, kromé vody
potiebné pro chemickou reakci,
obsahuji i zamésovou vodu, ktera
je nutna kvali zpracovatelnosti.

V priibéhu zrani omitek a podlah
se tak postupné do uzavieného
vnitfniho prostfedi odpafilo

velké mnozstvi vody. Zakonité

01

Navrzena skladba predmétné
ploché strechy.

02| Cerna pliseft na OSB deskach.

03| Mokra mineraini vata musela byt
demontovana.

RIZIKA DODATECNE
MONTAZE TEPELNE IZOLACE,
PAROZABRANY A PODHLEDU:

V navrhovych podminkach
funkénost takové stfechy zavist
predevsim na tésnosti a kvalité
provedeni parozabrany, kterou pfi
popsaném konstrukénim resenti

v podstaté neni mozné udeélat
kvalitné. Parozabrana se montuje
zespodu podélné i pri¢né spoje jsou
lepeny parotésnicimi paskami, které
nejsou Casto lepeny na pevném
podkladu, ale mekké mineralni
vaté. Nejhorsi situace nastava,

zacala vodni para kondenzovat
na studeném spodnim povrchu
OSB desek. Stavba si neuvédomila

princip vzniku kondenzace

a pfistoupila k urychlenému
zatepleni stfechy mineraini vatou
pod OSB desky. Béhem kratké
doby, nez se zacala provadét
parozabrana, zjistili, Ze mineralni
vata je totalné promocena a neni ji

pokud se parozabrana pripevriuje
na sadrokartonovy rost, takze
elektroinstalace prostupuje skrz

ni a po obvodu u stény k utésnéni
parozabrany vici sténé je mozné
vyuzit prostor vymezeny pouze
tloustkou sadrokartonovych

desek. Tésnost prostupl je zavisla
na lepivosti tésnicich pasek, bohuzel
nékteré prostupy v podstate utésnit
nejdou. A nasledné je parozabrana
perforovana v celé ploSe Srouby pro
kotveni sadrokartonovych desek.
Vodni para pronikla difuzi a v mnoha
pripadech i proudénim skrz
nedostate¢né tésnou parozabranu

mozné v tomto stavu v konstrukci
ponechat. P¥i jejim odstranéni
nalezli OSB desky a dievéné
vazniky jiz napadené cernou plisni.

Stavba se zacala branit tim, ze
stfechu provedli pfesné podle
projektu a nechali si tedy zpracovat
znalecky posudek na spravnost
projektu.

pak kondenzuje na spodni strané
OSB desek. Vlhne tepelna izolace

a probouzeji se $kidci dieva. Pfi
spravném zapocteni rizik netésnosti
v parozabrané se kondenzace
projevi i pfi vypoctovém posouzeni
vlhkostniho rezimu popsané
skladby dle CSN EN ISO 13788, kdy
u takové konstrukce vychazi pasivni
ro¢ni bilance zkondenzované

a vyparitelné vodni pary, coz
odporuje pozadavkdm normy

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana
budov - Cast 2 Pozadavky.

Posudek se zaméfil na spravnost
navrhu skladby jako celku, dospél
k zavéru, Ze navrh je rizikovy.

V posudku bylo navrzeno feseni:
vlhky vnitfni prostor vyvétrat,
chemicky oSetfit napadené drevéné
prvky, dodate¢né provést vétrani
strechy osazenim prlbézné mrizky
vy$ky 50 mm u okapu a ventilanich
turbin po 1,5m v plose. Jenze

toto fesSeni pouze snizuje rizika
kondenzace vlhkosti a poskozeni
dfeva v hotové streSe. K tomu je
jesté nutno dodat, ze pokud se
nepovede provedeni parozabrany
a podhledu, vyvstane energeticky
problém. Proudénim bude unikat
teplo a prostory pod stfechou se
budou Spatné vytapét. Navic je
tfreba pochybovat o dosazitelné
intenzité vétrani ve vétrané
vzduchové vrstvé, protoze sklon
stfechy je maly, a tedy i zakonité
prevyseni pfivodnich a odvodnich
otvor( do vétrané vzduchové vrstvy
je pouze cca 0,25m. V montaznim
stadiu bez parozabrany a tepelné
izolace, ve kterém ke kondenzaci
na OSB deskach doslo, feseni

s vétranim navrzené v posudku
nejspi$ stejné nepomdize.

Dal$i variantu feSeni mél navrhnout
Atelier DEK. Na zakladé mnoha
jinych zku$enosti jsme pro dosazeni
spolehlivé bezporuchové funkce
sttechy navrhli jednoplastovou
strechu DEKROOF 07-A (ST.1007A)
s parozabranou ze samolepiciho
asfaltového pasu lepeného

na bednéni z novych OSB desek,
tepelnd izolace byla navrzena

z pénového polystyrenu EPS

100 a povlakova hydroizolace

z félie z mék&eného PVC.
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04| Realizovana jednopléstova stfecha s povlakovou hydroizolaci z mékéeného PVC DEKROOF 07-A (ST.1007A).

K uvedenému feSeni sméfovala

i touha investora odstranit ze
stavby OSB desky napadené
plisni. Toto fe$eni povazujeme

za vyrazneé spolehlivéjsi, nez
princip dvoupléstové strechy

s lehkym spodnim plastém a navic
s pochybnym vétranim.

Nyni je nezbytné zdvihnout varovné
prst. | v pfipadé nami navrzené
skladby by kondenzace na spodnim
povrchu OSB desek nastala, pokud
by stavba pfezivala zimu pouze
pod bednénim a parozabranou

z asfaltovych pasu. Parozdbrana

z asfaltového pasu sice spolehlivé
splIni funkci provizorni hydroizolace,
ale pokud budou v temperované
stavbé probihat vihké stavebni
procesy, bude tepelna izolace

na stfeSe chybét.

ZAVERY

Popsany pfipad nas upozornil,
Ze je nezbytné pfi kontrole
vlhkostniho rezimu konstrukci
obalky budovy zvaZovat nejen
jejich stav po dokonceni, ale

v pfipadé, Ze bude temperovana
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stavba pokracovat v zimnim

obdobi s rozpracovanymi
obvodovymi konstrukcemi obalky,
je nutné tyto konstrukce posoudit

v rozpracovaném stavu a na aktualni
vlivy vnitiniho prostiedi. A jak

je patrné z naseho pfipadu,

v temperované stavbé s Cerstvé
provedenymi omitkami a litymi
podlahami mdze byt vnitfni prostredi
drastické. V pfipadé nasi skladby
DEKROOF 07-A (ST.1007A) vime, ze
jako dokonc¢ena se s podminkami
vnitfniho prostredi, které nastaly

na zmiriované stavbé, bez problémd
vyrovna. Toto pfesvédceni
nesdilime o plvodnim navrhu
stfechy penzionu, ktery by nejspi$
meél problémy i s vypoctovymi
podminkami, natoz pak s vodni
parou z omitek a litych podlah

v temperovaném dome.

Autor technického feSeni by mél
zajistit nejen spravnou funkci
konstrukci po jejich dokonéeni
pfi dosazeni predpokladanych
navrhovych podminek, ale musi
také zohlednit i predpokladany
postup vystavby. Napf. pfi
provadéni mokrych procest

v chladném ro¢nim obdobi je tfeba
vyloucit ¢i omezit negativni vliv
nadmérné vihkosti na jiz existujici
konstrukce. To Ize zajistit volbou
vhodnych konstrukci ¢i predpisem
technologického postupu

a dodatec¢nych opatieni.

<Ing. Petr Hofman>

V listopadu 2015 se nam naskytla
prilezitost oveéfit si proveditelnost
a funkénost jedné z nasich
typizovanych skladeb. Pfi
rekonstrukci stfechy vyrobni haly
v roce 2014 se uplatnila skladba
DEKROOF 04 (ST.2004A) dle
Katalogu DEK. V roce 2015 se ale
investor rozhodl v hale instalovat
jefédbovou drahu a z provoznich
dlvod( to bylo mozné provést
pouze skrz stfe$ni konstrukci.

01| Pohled na stfechu pfed demontazi.

02| Pohled na ¢aste¢né demontovanou skladbu stfechy.

R A - 7 e T T

Skladba DEKROOF 04 (ST.2004A)
byla v ploSe stfechy lepena

k plvodni hydroizolaci z past

z oxidovaného asfaltu. Mechanické
kotveni se uplatnilo pouze v obvodu
stfechy. V plo$e nebylo mozné
kotveni pouzit, protoze byly obavy
z ,odstfelovani“ betonu pfi vrtani
otvord pro Srouby do nosné vrstvy
z tenké zelezobetonové skorepiny.
Skladba byla lepena bodové
lepidlem INSTA-STIK. Ukézalo

se, ze lepeni nebylo provedeno

v souladu s montaznim pfedpisem
vyrobce, ktery udava lepenti

v pruzich. Pfesto demontéz pfinesla
mnoho poznatkd.

P¥i demontazi byla ovéfena
soudrznost asfaltovych past
GLASTEK 30 STICKER PLUS
s podkladem z pénového
polystyrenu. Soudrznost Ize
hodnotit jako vybornou, pasy
se od desek polystyrenu trhaly
i s kulickami z povrchu desek

03| Skladba stfechy.

03

04| Desky EPS po odtrzeni pasu.

= ELASTEN 40 SPECIAL DENOR

- GLASTER STICKER ULTRA
- EFS 100 0. 100 mm
lopkdio INSTA-STIK

B - MOMPLETIZOVANE DILCE POLSID
o frorkiha astaity, 8 desek 50 mm

28 VE SPADU
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v celé ploSe. Na /obr. 04/ jsou vidét
desky polystyrenu po odtrzeni
samolepiciho asfaltového pasu.

Na /obr. 05/ je vidét polystyren

z povrchu tepelnéizolacni desky
ulpély na asfaltovém péasu.

V misté pfesah( samolepicich
asfaltovych past byly patrné
podélné dutiny o Sifce cca
20mm /obr. 06, 07/ . V téchto
mistech nedoslo ke spojeni
pasl s podkladem, samolepici
asfaltovy pas ,premostil“ nerovnost
vytvofenou okrajem navazujiciho
pruhu pasu. Tento jev nemél

vliv na vyslednou soudrznost
hydroizolace z asfaltovych past
s podkladem.

Rovnéz na dekach OSB

na korunéch atiky je patrné ze
je soudrznost samolepiciho
asfaltového péasu s touto deskou
vyborna /obr. 08 a 09/.

Ukazalo se, Ze v misté
zabetonovaného otvoru po svétliku,
kde byl v Urovni pdvodni
hydroizolace dopInén beton

a prekryt novym pasem GLASTEK
40 SPECIAL MINERAL /obr. 10/,
byla pfidrznost lepidla INSTA-STIK
k podkladnimu pésu vyssi. Pfi
odtrzeni desky EPS od nového
pasu se v misté pfilepeni vytrhla
hmota desky /obr. 11/. Na povrchu
pUvodni hydroizolace opatfené
asfaltovym natérem drzelo lepidlo
méneé /obr. 12/. To nejspi$ souvisi
s tim, Ze povrch asfaltového

natéru byl hladky a zaroven mirné
zkorodovany a zapraseny. Lepidlo
se tedy misty spojilo s necistotami
misto asfaltového povrchu.

Bylo nalezeno nékolik mist kde
lepidlo INSTA-STIK bylo na povrsich
obou slepovanych materiald, ale
povrchy nespojovalo. Jednou

z pficin mohla byt nerovnost

staré hydroizolace, do které se

pfi pritlaceni polystyrenova deska
prohnula. Tim se lepidlo nanesené
na podklad obtisklo na desku ale

po odlehceni pritlaku se deska
narovnala a pretrhla lepidlo /obr. 13—
15/. Zde je tedy nutné pfipomenout,
ze pri lepeni lepidlem INSTA-STIK
by nerovnost podkladu pro lepeni
desek EPS neméla byt vétsi nez
5mm na 2m. V opacné pripade je
nutné povrch vhodné vyrovnat, napf.

natavenim pfitez(l z asfaltovych pasd.

Po odtrzeni asfaltového pasu

od desek EPS bylo patrné, ze mezi
deskami tepelné izolace z pénového
polystyrenu jsou spary rozsitujici
se odspodu smérem k povrchu

na hodnotu az 6mm /obr. 16-18/.
Spary jsou pravidelné v celé

ploSe. Desky byly nejspi$§ dodany
v nejlepsi tfidé rozmérové stalosti
DS (70,-)1, kde Cislice za zavorkou
udava procento smrsténi desky pfi
70°C. RozSitovani spar odspodu
pod hydroizolaci jen potvrzuje, ze
polystyren je nejvétSim teplotam pfi
oslunéni stfechy vystaven na svém
hornim povrchu. S odkazem

na EN ISO 6946 Ize konstatovat,

Ze zjisténé spary nejsou dlivodem
ke korekci soucinitele prostupu
tepla tepelnéizolaéni vrstvy.

| kdyZ nebyla dodrzena technologie
lepeni skladby pfedepsana
vyrobcem lepidla na tepelné
izolace INSTA-STIK, byla skladba
pred demontazi zcela funkéni.
Skladba DEKROOF 04 (ST.2004A)
je v soucasnosti jedna z nejvice
realizovanych skladeb plochych
stfech s hydroizolaci z asfaltovych
past. Do systémovych skladeb
DEK je zahrnuta jiz desatym rokem.
Popsana demontaz ndam umoznila
si oveéfit, ze mezi systémové skladby
patfi.

<Milan Hromadko>

05

06

07

08

09

10

11

Povrch asfaltového pasu
s ,kulickami“ EPS.

Schéma dutiny pod podélnymi
spoji podkladniho asfaltového
pasu.

Pohled na spoj podkladniho pasu
zespodu.

Pohled na desku OSB po odtrzeni
samolepiciho pasu.

Vytrzené tfisky z desek OSB,
které zlstaly na samolepici vrstvé
asfaltového péasu.

Stav lepidla na dvou rdiznych
podkladech.

Hmota EPS 100 vytrzena z desky
prilepené k pasu GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL.

12

13

14

15

16

171
18|

Soudrznost lepidla INSTA-STIK se
starym asfaltovym povrchem.

Schéma neptilepeni desek
v misté s nerovnosti.

Lepidlo na deskach EPS, které
nebylo spojené s lepidlem

na podkladu. Jeho povrch je
uzavieny a leskly.

Lepidlo na plvodni hydroizolaci,
které nebylo spojené s lepidlem
na deskéch EPS. Jeho povrch je
uzavieny a leskly.

Smrsténi desek EPS 100 pfi
hornim povrchu EPS.

Smrsténi desek EPS 100.

Smrsténi desek EPS patrné
na samolepicim asfaltovém péasu.
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STRECHA SUZOVANA VETREM
| POZAREM

Ing. Peter Hurban | konzultacni technik pro Ostravu, Novy Ji¢in, Frydek-Mistek,
peter.hurban@dek-cz.com | 739 488 142

Patrné po dopadu zabavni
pyrotechniky doS$lo k pozaru

na jednoplastové ploché strese.
Méli jsme moznost zdokumentovat
nasledky, které po sobé pozar

na stresSnim plasti zanechal.
Predmétny objekt je samostatne
stojici budovou. Cast budovy, jejiz
stfecha byla zasazena pozarem,
je pétipodlazni. Sttecha pomérné
nedavno pred pozarem prosla
rekonstrukci.

Béhem pozaru byly na zasazené
Casti stfechy /obr. 01/ zcela zni¢eny
vrstvy pfidané béhem rekonstrukce.
Hydroizolace z mékc¢eného PVC,
polypropylenové geotextilie

i tepelny izolant z expandovaného
polystyrenu byly speceny

do tenké vrstvy lezici na plvodni
hydroizolaci /obr. 02-04/. PGvodni
hydroizolace z asfaltovych past,
stejné jako vrstvy pod ni, vyznamné
$kody v disledku pozaru neutrpély.
Do skladby i interiéru budovy vSak
pronikla voda uzita v pribéhu
zasahu hasi¢skych jednotek, coz
zplsobilo dalsi Skody.

P¥i prohlidce stfechy jsme

zaroven vidéli stav zbytku strechy
nezasazeného pozarem. Poznatky,
které jsme tak ziskali, jsou nakonec
cennéjsi nez pohled na shofelou
stfechu. Méli jsme moznost udélat
sondu. Na pavodni skladbu

s asfaltovou hydroizolaci a tepelnou
izolaci z polystyrenu a heraklitu,
polozenou na vrstve strusky byla pfi
posledni rekonstrukci provedena
nova tepelna izolace z polystyrenu
a kotvena hydroizolace z PVC félie.
K ¢emu a jak ale byla nové skladba
mechanicky pfikotvena?

V plvodni skladbé nebyla hmotna
vrstva nad nasypem, ke které by
bylo mozné fixovat nové vrstvy
pomoci bézné pouzivanych
mechanickych kotev.

DEKTIME SBORNIK|2019

Dle CSN EN 1991-1-4 Zatizeni
vétrem bylo tfeba v kritickych
oblastech stfechy vzdorovat sile
zhruba 3,7 kN/mz2. Jak je patrné

z fotografii, nékteré z prvk( strechy
tomuto namahani neodolaly.

Féliova hydroizolace byla v plose
stfechy i na atikach zvrasnéna.

Bylo mozné nahmatat uvolnénou
koutovou listu v hrané mezi
vodorovnou plochou a bokem atiky.
V dusledku zvrasnéni, v kombinaci
s malym sklonem povrchu, byly

na povrchu stfechy nezanedbatelné
louze.

Novéjsi skladba stiechy byla
mechanicky pfipevnéna plastovymi
prvky prodavanymi jako tzv.

sanaéni kotvy. Maji Siroky zavit,

u kterého vyrobce predpoklada
jeho zaSroubovani do vrstvy staré
tepelné izolace, nebo staré asfaltové
hydroizolace. Prvky pouZité

v ramci dané akce jsou dvojdilné,
nerektifikovatelné. Nepodarilo se
zjistit, ze by prvky prosly procesem
technického schvéleni dle ETAG 006

01| Rozsah poskozeni stfechy pozarem. 08|
02| Ohotelé vrstvy stfechy tésné po zasahu hasitl, zdroj HZS. 09|
03, 04| Seskvafené materidly pouZité pfi rekonstrukci stiechy.
05| provizorni zakryti pozarem zasazené stfechy jednou 10]
vrstvou asfaltového pasu, dopinéno plachtami.
06| Sonda do ptivodni skladby stfechy pod pozafistém. 1]

- systémy mechanicky kotvenych
pruznych stfe$nich hydroizolacnich
povlak( a Ze by pro danou

stfechu byl néjakym projektantem
zpracovan navrh kotveni s vyuzitim
zminénych kotev.

Pfi prohlidce stfechy byly
nalezeny kotvy nadzvedavajici
féliovou hydroizolaci z d@vodu
svislého posunu horni ¢asti

kotvy /obr. 11/. Délka celého
prvku ma byt nastavena pevné

dle tloustky pouzitého izolantu,
doslo tedy k poskozeni spojovaci
¢asti dvoudilné kotvy. Neni jasné,
zda byly tyto prvky poskozeny pfi
zabudovavani do skladby, nebo se
poskodily dynamickym namahanim
vétrem. Na jedné z kotev jsme
provedli orientaéni vytaznou
zkousku. Doslo k pretrzeni kotvy
ve spoji dild, ze kterych je slozena.
Zavit v podkladu drzel dobre.
Bézné pouzivanou metodou
ovéfovani Unosnosti sanacnich
kotev v podkladu (v pfipadé

ze bude kotva zaSroubovana
napfiklad do vrstvy heraklitu

07| Vrasy a louze na povrchu hydroizolace.

zjisténého v sonde), urcité vyjde
Unosnost, kterou Ize povazovat

za dostate¢nou. Jenze je tieba

si uvédomit, ze touto Unosnosti

se kotva drzi vrstev, které jsou

v souétu lehéi, nez zminénych

3,7 kN/m2. Pfi zkousce se tato
skute¢nost samoziejmé neprojevi,
jelikoz je nejblizsi okoli zkousené
kotvy ,pfislapnuto” zkusebnikem
a ,pritizeno” zkusebnim zafizenim.
Prokéazat stabilitu vypoctem dle
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem se
ale pravdépodobné nepodafi.

Ptfes nase pochybnosti se nakonec
zhotovitel opravy pozarem
poskozené stfechy s investorem
dohodli, Ze nové souvrstvi bude
znovu pfipevnéno vySe popsanymi
plastovymi prvky se Sirokym
zavitem. Pro ndmi navrhovana
feSeni sanaci obdobné provedenych
stfech jsme ale v Atelieru DEK
vyvinuli vrtaci soupravu, ktera
umozni provrtat staré vrstvy, véetné
téch sypkych, bez rizika zasypani
otvoru a pfikotvit povrchové

vrstvy staré skladby k nosné
konstrukci. Na takto stabilizované
staré souvrstvi se pak nové vrstvy
nalepi. Podrobnosti o pouziti vrtaci
soupravy DEK jsou v tomto sborniku
v ¢lanku Ing. Kokty.

<Ing. Peter Hurban>

Uvolnény koutovy profil.

Kotva prodavana jako sanacni pro zasroubovani
do mékkych materiald.

PouZiti kotvy prodavané jako sanaéni dle podkladd
vyrobce (jednodilny prvek).

Propsani kotvy do povrchu hydroizolace.




REKONSTRUKCE PROVOZNi
STRECHY ADMINISTRATIVNi

BUDOVY

Pavel Chlum | vedouci oblasti Praha | pavel.chlum@dek-cz.com | 603 884 970

V roce 2014 az 2015 probéhla
rekonstrukce provozni stfechy
spravni budovy PRE a.s. Praha
VrSovice. Provozni stfecha
komplexu tvofi ptizemni plochu
nadvofi, které slouzi jako

parkovisté pro automobily navstév
a zasobovaci vozy administrativniho
aredlu. Cely dvar pak slouZzi
predevsim k pohybu osob mezi
jednotlivymi budovami komplexu

a pro hlavni vstupy do budov. Pod
provozni sttechou se nachazeji
prevazné prostory garazi a mistnosti
s technologif pro provoz budovy.
Do téchto prostor zatékalo.

STAV KONSTRUKCE STRECHY

Béhem prlzkumu stavby bylo
zjisténo, ze plvodni vrstvy

a povrchy provozni strechy
neodpovidaji projekénim
podkladdm. Pouzitim nevhodnym
materiall i jejich nevhodnym
rozmisténim a vyuzitim (napf.
stfecha nebyla v celém rozsahu
provedena jako pojizdéna, prestoze
se vozidla pohybovala po celé jeji
plose) doslo v pribéhu relativné
kratké doby k hydroizola¢nim
porucham. Do garazi a suterénu
objektu zatékalo.

Skladba provozni stfechy byla
nasledujici:

dlazebni kostky / betonova dlazba
60mm

Stérkopisek zpevnény cementem
90mm

* ochranna textilie

hydroizola¢ni PVC félie (Fatrafol
803)

ochranna textilie

roznaseci vyztuzena
zelezobetonovéa deska se spadem
70-190mm

* separace PE folie

tepelnd izolace XPS Styrodur
50mm

* stropni Zelezobetonova deska
400mm

NAVRH NOVI’EI:IO, ]
HYDROIZOLACNIHO SYSTEMU

Konzultaéni technik Atelieru DEK
spolupracoval s projektantem

na navrhu koncepce opravy strechy.
| pres dobfe propustnou stérkovou
vrstvu pod dlazbou nebylo funkéné
vyreseno odvedeni vody ze skladby.
Spadové pomeéry hydroizolace

byly nepfizniveé, sklon jen 1%. Pfi
tomto sklonu a vytvoreni spadové
vrstvy betonem $lo usuzovat, ze
voda ve vrstve Stérkopisku spise

stala. Hydroizola¢ni vrstva z jedné
PVC félie pak byla vystavena spise
stalému namahani tlakovou vodou.
Nevédélo se, zda félie je prorazena
v ploSe, netésna ve svarech,
detailech nebo v napojeni

na navazujici konstrukce. Cela
hydroizola¢ni koncepce stfechy tak
byla dost nejista.

P¥i navrhu nové skladby

jsme ale stéle byli limitovani
nepriznivymi spadovymi pomeéry
hydroizolaéni konstrukce. Stfecha
musela byt vzhledem k platnym
tepelnétechnickym poZadavkim
doplnéna co nejvétsi tloustkou
tepelné izolace. Navic se nova
skladba musela napojit na stavajici
komunikaéni koridory (schodiste,
vstupy) a pojizdéné plochy nemély
zménit svlj UCel. Mély stale slouzit
jako obsluzni komunikace pro osobni
automobily a zasobovaci dodavky.

Stali jsme tedy pied nelehkym
ukolem navrhnout opatteni
nutna ke zvyseni hydroizolaéni
bezpecénosti stiechy:

* co nejvice zlepSit odtok vody
po hydroizolaci a tim snizit jeji
namahani vodou;

* zvysit G¢innost samotné
hydroizolac¢ni vrstvy;

* co nejlépe provést PVC izolaci
a zajistit jeji dostate¢nou
mechanickou ochranu.

Pro feSeni skladby jsme vyuzili
typovou skladbu Stavebnin DEK
s ozna¢enim DEKROOF 16-B
(ST.3004B). Jde o jednoplastovou
skladbu ploché pojizdéné strechy
s vefejnym provozem, s hlavni
vodotésnici vrstvou ze systému
DUALDEK, s provozni vrstvou,
spadova vrstva je vytvorena

z tepelné izolace z XPS.

Odvod vody ze skladby je realizovan
v drendzni vrstvé z prostorové

PE rohoze DEKDREN P900.
Spolehlivost samotné hydroizolaéni
vrstvy byla zvy$ena pouzitim
dvojitého kontrolovatelného
hydroizola¢niho systému DUALDEK.
Zvoleny hydroizolaéni systém
umozriuje plosnou kontrolu tésnosti,
a to v jakékoliv fazi rozpracovani,
dokoncovani nebo uzivani dila.
Zkousku tésnosti Ize provést:

* realiza¢ni firmou pro kontrolu
vlastni prace;

realizacni firmou pfi predani
hydroizolaéni vrstvy generalnimu
dodavateli;

generalnim dodavatelem

po provedeni dal$ich profesi a pfi
predani dila;

uzivatelem objektu kdykoliv

v prdbéhu trvanlivosti dila.

LDPE folie slouZici jako kluzna
vrstva mize ve skladbé slouzit
zaroven jako ochrana PVC
hydroizolace proti ropnym latkam,

04

SPECIFIKACE SKLADBY

SCHEMA

VRSTVA TL. (mm) POPIS

() Blezobetonovs deska beton tiidy C30/37 XF4, dimenze dle statického navrhu, vyztuzeno KARI
€ 30/37 XF4

MasterProtect H 330), provozni (pojizdénd) wsiva

i, dilatovano 4x4m, povrch kartacovany s hydrofobni impregnaci (nap.
(@) htonavé mazanina min.50  ochrana spodnich vrstev pfi betonzi vozovky

(3) FLtEKs00 netkan textilie 22 100% polypropylenu, separaci vistva

(@) DEKORENP 500 60 ohoz z prostorové orientovanch polyethylenovych vidken, drendzni vrstva

(5) PeNeroLTs0 08 ochranné a separacni fole z nizkohustotnino polyethylenu, Kuznd vrstva

(&) FTEK 500 netkan textlie 26 100% polypropylenu, separaci vistva

@ DUALDEK 9 dvojity kontrolovatelny hydroizolaéni systém s moznosti aktivace, hydroizolacni

(@) FurEKs00 netkana textie 26 100% polypropylenu, separaci vistva

(3) FeRANs s00L min. 160 desky z extrudovaného polystyrenu ve vice vrstvach, tepelnéizolacni vstva

@ owstee 40 s 2 $BS modifkovaného asfatu s hilnkovou vozkou  jemnozrnym posypem,
parotésnici, a provizom hydroizolacni vrstva

() DEKPRINER astaltova, vodou fediteind emulze, pripravny ntér podkiadu

(72) siikatova spécova wstva monoiticka silikétova spadova vrstva (beton, lehky beton) ve spadu

W A,

o

o]

3
24

5

PPRPPP

IS99

’ // 7 v /‘/B S // 7
*SKLADBA SYSTEMU DUALDEK
DEKPLAN 77 1,5 folie z PVC-P urcend
pod zatéZovaci vrstvy,
hydroizolaéni vrstva
DEKDREN 6,0 rohoZ z prostorové oriento-
P 900 vanych polyethylenovych
vidken, drenazni vrstva
DEKPLAN 77 1,5 flie z PVC-P urcend
pod zatézovaci vrstvy,
vistva

(@) slikétova nosna wstva monitické nebo zmonolitnén nosna deska (zelezobeton, panely, zabetonovang.

nosniky a viozky)

01, 02| Stavajici stav provoznich vrstev. 04|

03| DEKROOF 16-B (ST.3004B)
vyuziva dvojity kontrolovatelny 05|
hydroizolaéni systém DUALDEK.

Sklony pro obvykié pouiti viz Poznamky 3

Skladba DEKROOF 16-B
(ST.3004B) schéma DUALDEK.

Schéma sektorll hydroizolaéniho
systému DUALDEK.
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které bylo relevantni na této streSe 06
ocekavat.

Stéle ale musel byt v nasem
navrhu zachovan princip trvale

mezera mezi podopy!

nepfistupné hydroizolace vystavené U tmel (WY stabin, B » anub 2B desky oo podotend pobloou
hydrofyzikalnimu namahani tlakovou m;m’“-— -
vodou. Predpokladali jsme ale, /LY Ll

5o A S anami| Fadani 4 i #VE: konco vl peo tnuici DN 750 - i
ze dlky.navrlzenetznu feSeni avjeho’ 7 e W = Fe-p e |
spolehlivosti dosahneme potfebné L eereosd slohovac obfimia = obepmoli] b y ¢
G&innosti navrzené hydroizolaéni L tubice N 250 e <| B muntls 2 neglutod PE-P e o sy
. v oy X . £ F otvorem ¢ primény cca frubice
koncepce (viz smérnice CHIS 01).
Pro projekt rekonstrukce stfechy
vypracovali projektanti Atelieru
DEK projektovou dokumentaci
vcetné potfebnych detailll a navrhu
sektorovani hydroizola¢niho >3 i :
: R
systf,'mu DUALE)EK. Ca§t| stfechy, i ay i) & m{g'r‘\m." i."_ AT
které by byly pfi rozkryti skladby m'rﬁbﬂ Y] e I B e
ohroZeny napf. destém, byly b&hem | se rsmi i1t's bosemil, I = 1T 7
provadéni rekonstrukce chranény A B EnAEE
docasnou stiesni konstrukci. To yo =t
v8e mélo za cil zajistit UspéSnou !
realizaci hydroizola¢niho systému. t
Lze prozradit, ze v rdmci
rekonstrukce bylo provedeno
celkem 71 sektorl hydroizolacniho
systému DUALDEK na celkové 07
plo$e cca 1 700 m2. Kontrolou e
P % ik e v 1 sk .
bylo prokazano, ze vSechny byly ok bl s L e [N s, ot
po ukongeni izolatérskych praci oty T e st
tésné. Na nasledujicich fotografiich !
je zachycen prlibéh rekonstrukce
provozni stfechy objektu PRE a.s. (iar/ —
Praha-VrSovice. b - - Nl
B R )
e T *{T .ff o o de P @D
b : g <, - 2P T :
T 0z T iz
IS A \ __,/ A
: - vz e | g il
06, 07| Provadéci detaily pojizdéné ANanaA ____ s
skladby stfechy. 4 A 250 2
uh:m;_mm': b |m::,‘,.|
08 - 10| Pudvodni skladba stfechy } 4 0 n

odstranéna az na nosnou
Zelezobetonovou konstrukci.

11| Na nosnou ZB konstrukci opatfenou asfaltovym natérem 14, 15| Realizace spadové a tepelnéizolacni vrstvy z desek XPS.
navaren SBS modifikovany asfaltovy pas GLASTEK AL 40
MINERAL. 16, 17| Provadéni hydroizola¢niho systému DUALDEK.

12, 13| Vstupni prostory s otevienou konstrukci stény pod
terénem chranény provizornim zastfesenim.
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<Pavel Chlum>

Kontrolni mista systému

18, 19| Hydroizolagni systém DUALDEK - kontroln trubice tazeny 21| Realizace drenaznich a ochrannych vrstev z folie 23, 24| Realizace provozni vrstvy
pod vodotésnici vrstvou v tepelné izolaci. Vylstény PENEFOL 750, rohoze DEKDREN P900 a textilie FILTEK z zulovych kostek do podsypu. DUALDEK se podafilo umistit
do kontrolnich Sachet. 500. do Sachet, které byly vkusné

25,26| Finalni povrchy provozni stfechy. zasazeny do kamenne dlazby.

20| Hydroizola¢ni systém DUALDEK — kontrolni trubice o - .
v prechodu na vodotasnici vrstvu, 22| Pfiprava vyztuzeni betonové vrstvy.
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Pro stavbu nové provozni budovy
firmy 1. Hradecka zemé&délska a.s.
v Brance u Opavy zvolil investor

s projektantem kombinaci zdéného
prvniho patra a dfevostavby
druhého patra. Zdéné patro bylo
provedeno z keramickych cihel

s ETICS (EPS 70 F tl. 200 mm).
Drevostavbu patra se rozhodli
realizovat ze systému masivnich
Sroubovanych paneld DEKPANEL
D se zateplenim mineralni

vatou a s dievénym zavésenym
obkladem. Stfecha byla navrzena
jako ploché s dfevénymi nosniky
podporovanymi ve stfredu rozpéti
ocelovymi sloupky z profilll HEB
280.

Dokonc¢ené 1.NP se zaméfilo a byla
zpracovana vyrobni dokumentace
paneld DEKPANEL D. Z panell

byly navrzeny vSechny obvodové
stény a 4 vnitfni stény. Pricky

DEKTIME SBORNIK|2019

byly provedeny ze sadrokartonu.
Celkové bylo navrzeno rozdéleni

na 33 paneld /obr. 01/. Zajimavym
statickym problémem bylo feSeni
rohového okna v feditelné. Po celém
obvodé objektu je provedeno nad
okny ztuzujici nadprazi z hranol(.

Montaz panell probihala

z jednoho mista pomoci
hydraulické ruky na auté, které
panely pfivezlo /obr. 02/. Stihla
se za 1 pracovni den. Jednotlivé
panely se osadily na plastové
montézni podlozky, stabilizovaly
se pomoci ocelovych Uhelnikl
a podmaltovaly vyplfiovou maltu
FERMACELL /obr. 03 a 04/.
Svislé vyrovnani probéhlo pomoci
teleskopickych vzpér /obr. 05/

z DEK Puj¢ovny.

Vzduchotésnost obvodovych stén
je zajisténa vlozenim specialni

vzduchotésnici félie mezi druhou

a treti vrstvu prken pfi vyrobé
panelu. Souvislost vzduchotésnici
vrstvy je zajiSténa olepenim obvodu
paneld i otvord v nich specialni
paskou pfi vyrobé, vlozenim

tésnici pasky do spar a prelepenim
spar /obr. 06/. Pfi uzavirani spar
jsou panely k sobé stazeny pomoci
ra¢nového stahovéaku (tzv. krab),
také z DEK PUjc¢ovny /obr. 07/.

Na vnitini strané obvodové stény

z panelll bude provedena predsténa
ze sadrokartonovych desek

na kovové konstrukci. Ta umozni
vedeni kabelovych rozvod(. Vnitini
stény z panell byly navrzeny dle
systémové skladby DEKPANEL D
2.1.2 (SN.0007C) /obr. 10/, kde

je z jedné strany pfiSroubovana
sadrokartonova deska a z druhé
strany sadrokartonova predsténa
na kovovych profilech.




Stiesni dfevéné nosniky byly
provedeny ve spadu po 625 mm.
Skladba stfechy vychazi

ze systémové typizované
skladby DEKROOF 07-B
(ST.1007B) /obr. 11/. Spad je

k okapu. Na zaklopu z OSB desek
je parozabrana ze samolepiciho
asfaltového pésu s hlinikovou
vlozkou. Tepelnéizola¢ni vrstva
tl. 240mm je z desek EPS 100

kotvenych do podkladniho bednéni.

Hydroizolace je z asfaltovych
pésu, spodni pas je samolepici

a horni pas je plnoplosné

nataven k podkladu. Z interiéru je
proveden sadrokartonovy podhled
na dvojitém rostu.

V druhém patfe byla navrzena
vétrana fasada s drevénym
obkladem. V projektu se
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uplatnila skladba DEK 323-03-18
(T1.4003A) z Katalogu DEK, kde

je mineréalni vata vioZzena do KVH
hranolG /obr. 13, 14/. Pfi realizaci se
hranoly v tepelné izolaci nahradily
kovovymi konzolami a profily

od spole¢nosti DEKMETAL /obr. 15/.
Technici spole¢nosti DEKMETAL
vypracovali klade¢sky plan
nosného rostu s ohledem na format
desek tepelné izolace a moznosti
kotveni /obr. 12/. Nosnym profilem
je A konzola /obr. 16/. Pro eliminaci
tepelného mostu se pod A konzoly
vkladaly podlozky omezuijici tepelné
mosty z dievopolyuretanového
kompozitu. Tepelna izolace

se stabilizovala osazenim

Z-profild /obr. 16/, ke kterym se
pfilepila ochranna difuzni félie.

Pod dievénym obkladem je svisla
vétrana vzduchova mezera mezi
latémi 40x60 mm /obr. 17/. Dfevéné
obkladové profily RHOMBUS se
kladly vodorovné /obr. 18/.

Realiza¢ni firma si pfi své prvni
realizaci systému DEKPANEL

D velmi pochvalovala rychlost
provedeni hrubé stavby. Také

volba vétrané fasady zavésené

na profilech DEKMETAL se setkala
s velmi dobrym ohlasem. Prace byla
rychla a presna.

Projektant: Ing. Jaroslav Onderka
GDS: SLEZSKE STAVBY OPAVA

S.r.o.

Realizace DEKPANEL D: Stfechy
PRODO s.r.o0.

<Ing. Lukas Klement>




VEGETACNi SKLADBA NA SIKME
CLENITE STRESE

Ing. Martin Klimes$ | konzultaéni technik pro Vyskov, Brno, Breclav, Hodonin
martin.klimes@dek-cz.com | 733 168 816

Vegetaéni stfechy nejsou

ve stavebnictvi Zzddnou novinkou,
nicméné s rostoucim trendem

a vy$8imi naroky na retenci destové
vody se tyto skladby v poslednich
letech objevuiji stale castéji.
Vzhledem k historicky danému
masovému rozsiteni Sikmych stfech
se da predpokladat, Ze tento typ
stfech bude do budoucna stéle
Castéjsi ve spojeni s vegetacni
stfechou a je tedy potfeba se této
problematice maximalné vénovat.

V roce 2017 jsem mél moznost

s projektantem a nasledné

s realiza¢ni firmou fesit vegetacni
skladbu atypicky tvarované stfechy
na novostavbé rodinného domu.
Stiecha je slozena z nékolika

rovin rdznych sklond od 9°

do 27° /obr. 01/. ATELIER DEK se
podilel na projektu doporuc¢enim
skladby stfechy /obr. 02/. Vzhledem
ke slozitosti stfechy bylo tfeba
spoustu podrobnosti doresit pfi
realizaci.

Skladba stfechy byla navrzena
jako jednoplastova. Na krovu

01

z ocelovych a dfevénych

prvkl /obr. 03/ byl proveden zaklop
z OSB desek tloustky 22mm,
parozabrana ze samolepiciho
asfaltového pasu TOPDEK AL
BARRIER /obr. 04/. Tepelna izolace
byla pro dosazeni co nejmensi
celkové tloustky skladby navrzena
z kotvenych polyisokianuratovych
desek KINGSPAN TR 26.
Hydroizola¢ni vrstva z PVC folie
DEKPLAN 77 byla vzhledem

k realizaci na vy$S$im sklonu také
stabilizovana kotvenim /obr. 05/.

Komplikovany tvar stfechy

ved| k obtizim pfi zajistovani
souvislosti parozabrany v té ¢asti
obvodu sttechy, kde nosné tramy
prochazely do vnéjsiho prostredi.
Asfaltovy pas TOPDEK AL BARRIER
bylo tfeba protahnout stérbinami
vyfiznutymi v bednéni a napojit

na tramy /obr. 08/.

Hledal se vhodny zpUsob stabilizace
vrstev nad hydroizolaci. Uplatnila se
atika do které se jednotlivé vrstvy
mohly zapfit. Diky zvolenému tvaru
strechy byly atiky a tim i Zlaby

=
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01

04

07

Pldorys stfechy.

za nimi ve spadu a vyresila se tak
otazka odvodnéni. Lichobéznikovy
hranol navrzeny pro atiku /obr. 06/
se nedarilo sehnat v potfebném
terminu, byl proto nahrazen
hranolem obdélnikového prifezu
obednénym OSB deskami /obr. 07/.
Z divodu velké tloustky kontaktniho
zateplovaciho systému na fasade
byla atika vynesena mimo

obvod nosnych stén dfevénymi
nameétky /obr. 04/.

Ochrana substratu proti erozi

a sesouvani byla vyfesena pouzitim
plastovych zatraviiovacich tvarnic
sesazenymi zamky do souvislé
vrstvy. Maji naspodu trny branici
posunu po hydroakumulaéni vrstve.

Pro hydroakumulaéni vrstvu byly
pouzity desky z mineralnich vlaken
Isover Cultilene pro svoji schopnost
zadrzet vodu i na vy$Sich sklonech.
Aby mohl pfipadny ptebytek vody
ve skladbé volné odtéci, byla pod
hydroakumulaéni vrstvu navrzena
drendzni vrstva ze smyckové rohoze
DEKDREN P900 /obr. 09-11/.

02| Schéma skladby stfechy.

03| Realizace nosné konstrukce.

Provedené parozdbrana TOPDEK AL BARRIER.

05| Montazni kotveni PVC félie DEKPLAN 77.

06| Reseni atiky s lichob&znikovym hranolem.

Konstrukce atiky z OSB desek.

08| Dréazky pro vlozeni parozabrany z TOPDEK AL BARRIER.

09| Pokladka vaty a smy&kové rohoze.
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Po vnitfnim obvodu atik byl navrzen

pruh praného kameniva, ktery byl

vsypan do nerezového perforovaného
kosSe /obr. 12/. V tomto opticky
zvyraznéném pruhu byly umistény stresni
vpusti zakryté reviznimi Sachtami /obr. 13/
umoznujicimi pravidelnou tdrzbu.

Do pruhu kameniva bylo viozeno drenazni
potrubi. Obdobnym zplisobem byl fesen
obvod stfeSnich oken.

Do stfechy byla osazena okna ROTO

R8 — vyklopné/kyvna s izola¢nim
trojsklem. Jejich napojeni na souvrstvi
stfechy se fesilo na stavbé ve spolupraci
projektanta a realiza¢ni firmy a ATELIERU
DEK. Dulezitym hlediskem byla

tepelna technika. Byl vytvofen ramecek

z OSB na jehoz povrchu se doplnila
parozabrana ze samolepiciho asfaltového
pasu /obr. 14, 15/ a na pomocny ramecek
z KVH hranoll a XPS bylo osazeno
stfe$ni okno /obr. 16, 17/. Nasledné se
doplnila dal$i tepelna izolace. Na hrany se
osadily poplastované plechy, pod kterymi
byla ukon&ena geotextilie FILTEK 300

z d@ivodu separace PVC od EPS /obr. 18/.

Po dvou letech od zapoceti realizace
sttesni konstrukce je bohuzel strecha

stale bez vegetace. Investor fesi jiné
priority. Pro ukazky vegetace vhodné

na popisovanou stfechu proto vyuziji zabéry
ze stfechy nasi experimentalni budovy, kde
na rliznych sklonech sledujeme odtokové
poméry rlizné provedenych vegetacnich
stfech /obr. 19, 20/. Na téchto stfechach
jsme také testovali rGizné varianty systém
stabilizace substratu. Ovéfili jsme také, jak
se na Sikmych stfechach dafi jednotlivym
druhm rostlin a podle nasich poznatku
nechali upravit sloZeni rozchodnikovych
rohozi nabizenych ve Stavebninach DEK.

<Ing. Martin Klimes>
Projekt: SENAA architekti, s.r.o., Brno
Zhotovitel stfechy: Strechy RUFIA, Cejkovice

Konzultace skladeb a konstrukcnich detail(:
ATELIER DEK

Konzultace technologickych postup( pfi
realizaci: ATELIER DEK

Pokladka plastovych tvarnic na vatu.

11

Vrstvy nad hydroizolaci.

12

geotextilif FILTEK 300.
13

Revizni $achta TOPWET.

14

15

Ramecek v detailu.

16

Rémecek z KVH a XPS pro uloZeni okna.

17

18

Osazena stfesni okna na pomocném ramu.

19

DEK rozchodnikovéa rohoz S5.
20

Experimentalniho centra DEK v Brné.

Zlab z nerezového perforovaného plechu podiozeny

Ramecek z OSB s provedenou parozabranou.

Priprava poplastovanych plechil a separa¢ni textilie.

Zku$ebni Sikmé vegetacni stfechy na budové
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V panelové vystavbeé realizované

v Ceskoslovensku az do zagatku
90. let minulého stoleti bylo zvykem
provadet sklonové vrstvy plochych
jednoplastovych stfech ze sypkych
hmot. Dle regiondlni dostupnosti
jednotlivych material se nejCastéji
setkdvame s vrstvami ze Stérku,
pisku, keramzitu, Skvary, strusky
nebo popilku. Ty skladby, ve kterych
nad témito vrstvami neni dostate¢né
hmotné a soudrzna vrstva (pfiklad
takové stresni skladby je uveden

na /obr. 01, 02/, byvaji zdrojem
potizi. P¥i rekonstrukci spocivajici
nejCastéji v doplnéni nové

tepelné izolace a realizace nové
hydroizolaéni vrstvy je u takovych
stfech obtizné dostupnymi zplsoby
zajistit stabilizaci novych vrstev vici
sani vétru tak, aby byly spinény
pozadavky platné legislativy [3].

VARIANTY RESENi
REKONSTRUKCE STRECH
S VRSTVAMI SYPKYCH
MATERIALU

V nasledujicich fadcich se pokusim
nastinit, jaké zplsoby stabilizace
vUci sani vétru se realizuji, a které
z nich splnuji pozadavky norem

a souvisejicich predpisl. Zameéfim
se na rekonstrukci strechy

z obrazkd /01/ a /02/.

STABILIZACE STRECHY
ZATIiZENIiM (NAPR.
KAMENIVEM, BETONOVOU
DLAZBOU)

PFi priizkumu stfech objektl
uréenych k rekonstrukci se ¢asto
od pamétnik(l nebo z plvodni
projektové dokumentace
dozvidame, ze stfecha plvodné
byla stabilizovana nasypem
kameniva, obvykle v tloustkach
okolo 5cm. Stabilizaéni vrstva
byla odstranéna ve chvili, kdy bylo
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02

— SOUVRSTVI OXIDOVANYCH ASFALTOVYCH PASU

|— KOMPLETIZOVANE DILCE Z PENOVEHO POLYSTYRENU
S NAKASIROVANYM OXIDOVANYM ASFALTOVYM PASEM
— SPADOVY NASYP ZE STERKU

|— ZELEZOBETONOVA NOSNA KONTRUKCE

01

02

03

04

05

7

/////

Skladba jednoplastové strechy se
Stérkovym nasypem.

Schéma skladby z obrazku 1.

07
Jedna z mala stfech panelového
domu se zachovalou plvodni
stabiliza¢ni vrstvou.

08

Princip rekonstrukce stfechy se
stabilizaci nasypem kameniva.

Nerovnosti nosné konstrukce
z zelezobetonovych panelll
po odebrani starych vrstev
stfechy.

06| Obetonované rozvody

elektroinstalace na povrchu
nosné konstrukce.

Nasledky zateceni
do podstfesnich prostor béhem
rekonstrukce stfechy.

Nasledky zateceni
do podstfesnich prostor béhem
rekonstrukce stfechy.

treba provést opravu nefunkéni
hydroizolace. Z dvodu potfeby
Castych oprav nebo Udrzby
hydroizolace jiz stabilizaéni vrstva
nebyla na stfechu navracena. Pro¢
tedy opét nenavrhnout stabilizaci
zatizenim? Dimenzi stabilizacnich
vrstev dnes stanovujeme na zakladé
navrhového zatizeni vétrem dle
CSN EN 1991-1-4 (73 0035) —
Zatizeni konstrukci — Cast 1-4:
Obecné zatizeni — Zatizeni vétrem
[3] . Po provedeni vypoctu dle
zminéného predpisu projektant
obvykle dojde k zaveru, ze
potfebna hmotnost stabilizaéni

ENRISRORRON
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vrstvy z kameniva nebo betonovych
dlazdic z pohledu sani vétru neni
slucitelnd s Unosnosti stavajicich
nosnych konstrukci, vySkou atik
nebo neochotou dopravit mnoho
tun materialu na stfechu.

ODSTRANENi STARYCH VRSTEV
STRECHY AZ NA NOSNOU
KONSTRUKCI A STABILIZACE
NOVYCH VRSTEV PRITiZENiM,
KOTVENiIM NEBO LEPENIM

Tento zpUsob rekonstrukce je
velmi nékladny a pro investora
Casto neakceptovatelny (odtézenti,

transport a ekologicka likvidace
nebo ulozeni stavajicich vrstev
na skladku je v mnoha pfipadech
nékladnéjsi nez samotna
realizace novych vrstev stresniho
plasté). Dale prinasi velké riziko
zatec¢eni do bytl v prlibéhu
rekonstrukce /obr. 07, 08/.
Technologické obtize provazejici
tento zpUsob rekonstrukce

v podobé nerovného podkladu byly
shrnuty v ¢lanku Ing. Adama Valy
v DEKTIME 01-2014 /obr. 05, 06/.

Vzéacnosti neni ani vznik trhlin
v oblasti kolem okennich otvort




09| Havarie stfechy s hydroizolaci z asfaltovych pasu.

11| Pretrzeny drat hromosvodu, provizorni zajisténi sttechy

betonovymi bloky.

10| Pracovnici vraci na své misto plynosilikatové tvarnice

vytazené vétrem z podkladu.

nebo v napojeni pficek na strop
vlivem odlehceni stropni konstrukce.

MECI:IANICK,I'E KOTVENI .
NA PUVODNi SOUVRSTVi
STRECHY

Mechanické kotveni do nosnych
zelezobetonovych panell by
vyzadovalo vrtani otvor( pro kotvy
pres sypké vrstvy. To je v podstaté
neproveditelné. U vétsiny typl
nasypl dochazi k zasypavani
predvrtanych otvor(. Navic ¢asto
dochazi k zlomeni vrtaku.

LEPENi NA POVODNi
SOUVRSTVi STRECHY

Pomérné velké mnozstvi strech
bylo dosud zrekonstruovano
systémem s pfilepenim novych
vrstev k plvodni hydroizola¢ni
vrstvé z asfaltovych past. Ackoli
se velka ¢ast téchto realizaci
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12| Vraceni hydroizolace na pivodni misto pomoci jefabu.

mUze jevit jako Uspésna, protoze
tyto stfechy ¢asto nebyly dosud
poskozeny plsobenim vétru,
stabilizace nového stfesniho
souvrstvi lepenim k plvodnim
vrstvam v daném pfipadé nezajisti
splnéni pozadavkd na stabilitu

a unosnost podle platnych norem,
protoze pUvodni vrstvy stfechy,

se kterymi Ize spojit nové vrstvy
lepenim, nejsou dostatecné hmotné.
Stejny problém maji také rlizné
vakuové systémy nebo obcas
realizované mechanicky kotvené
skladby do plvodni hydroizola¢niho
souvrstvi z asfaltovych pasa.

Navrh stabilizace lepenim

ke stavajici hydroizola¢ni vrstvé
tak Casto vychazi ze subjektivniho
predpokladu, ze pokud stfecha
neuletéla za dlouhd desetileti
doted, tak jiz neuleti. Polozme

si otazku, jestli se Ize na takovy
predpoklad bezpecné spolehnout.

Odpoveédi necht jsou fotografie ze
sttechy ¢tyfpodlazniho bytového
domu s obdobnou skladbou,

u kterého doslo béhem letni
bourky k ¢aste¢nému utrzeni
hydroizolace z asfaltovych

pasl natavenych na podklad

z plynosilikatovych tvarnic. Lokalné
doslo i k vytrzeni plynosilikatovych
tvarnic /obr. 09, 10/. Pfekézkou

nebyl ani drat hromosvodu /obr. 11/.

Pracovnici izolatérské firmy

by urcité potvrdili, Ze souvrstvi
hydroizola¢nich past je subjektivné
pomeérné tuhou a hmotnou vrstvou.
Vzdyt nebyli schopni bez pouZziti
tézké techniky vratit hydroizolaéni
vrstvu na své pdvodni misto. Pfesto
tato vrstva svou hmotnosti nebyla
schopna odolat plisobeni vétru.

A pfipominam, ze se jednalo pouze
o Ctyfpodlazni objekt.

13| Vrtaci souprava DEK.

14| Vrtaci souprava DEK.

16| Predvrtani otvoru pro kotevni prvek do nosné konstrukce.

17| ZaSroubovani stfedni kotvy.

15| Zavrtani trubkové chrani¢ky do nasypu.

Pro rychlou pfedstavu jesté uvadim,
Ze se pro predmétny objekt ¢ini
vypoctové navrhové zatizeni od sani
vétru v rohové oblasti stfechy

dle [3] cca 3 kNm2(300 kgm-2).
Plo$na hmotnost asfaltovych past

v tloustce cca 25 mm muiZe byt cca
30 kgm ( tedy Fadové cca 10x
nizsf).

Ze stru¢ného rozboru dosud
uzivanych variant feSeni plyne,

ze projektant rekonstrukce ma

k dispozici bud’ nakladné reseni

s rizikem vyplaveni uzivanych
prostor pod stfechou nebo feseni,
u kterého neprokéaze splnéni
pozadavkU legislativy s rizikem
destrukce stfechy vétrem.

Vyvojafi ATELIERU DEK hledali
dalsi feSeni, které by popsanymi
neduhy netrpélo. Jejich Usili
vedlo k vytvoreni kotevniho
systému, ktery umozni pohodiné

mechanické pfikotveni skladby
pfes vrstvy nasypu do nosného
zelezobetonového panelu.

Po nékolika letech vyvoje

a testovani nejrdznéjsich prototypl
na modelech stfech v laboratofich
DEK i na redlnych stavbach pfichazi
v leto$nim roce spole¢nost DEK

s unikatnim a ucelenym systémem
na jehoz vyvoji se vedle pracovnik{
oddéleni védy a vyzkumu DEK
podileli i technici a projektanti
Atelieru DEK.

Vyuziti vrtaci soupravy DEK
predpokladé nasledujici postup
rekonstrukce stfechy:

a) Stabilizace pdvodni stfechy se
sypkymi vrstvami pomoci VRTACI
SOUPRAVY DEK.

b) Realizace systémové lepené
skladby DEK

VRTACi SOUPRAVA

DEK PRO STABILIZACI
REKONSTRUOVANE STRECHY
SE SYPKYMI VRSTVAMI

Princip technického feseni Vrtaci
soupravy DEK viz /obr. 13/ spociva
v zavrtani trubkoveé chranicky

do vrstvy nasypu. Chranic¢ka zabrani
zasypani pfedvrtaného otvoru

a umozni tak prikotveni stavajiciho
asfaltového souvrstvi k podkladu
standardni technologii za pomoci
Sroubu do betonu s plastovym
teleskopem. Pfikotvenim stavajici
krytiny z asfaltovych past ziskame
stabilni podklad pro realizaci novych
vrstev lepenim /obr. 19/. Pied
realizaci novych lepenych vrstev

je treba jesté pfitezem asfaltového
péasu zapravit hlavy kotev, aby
pavodni asfaltové pasy mohly pinit
v nové skladbé funkci parozabrany
a nedoslo k zate€eni do stfeSniho
plasté béhem realizace. Popis
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20|
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Schéma jednotlivych krokd kotveni.

Princip skladby pro rekonstrukci ploché stiechy.
Hydroizolaéni folie odlepena od podkladu vlajici ve vétru.
Hydroizolaéni félie odlepena od podkladu vlajici ve vétru.
Havarie stfechy panelového bytového domu.

Havarie stfechy panelového bytového domu.

Destrukce hydroizolace a dodate¢ného zatepleni v rohové ¢asti budovy.

jednotlivych krok mechanického
kotveni starého souvrstvi je
na /obr. 14-18/.

Systém rekonstrukce strechy

s vyuzitim Vrtaci soupravy DEK je
navrzen tak, aby se v co nejvétsi
mife vyuzila stara hydroizolace
jako parozabrana a po dobu
rekonstrukce se uplatnila jeji
hydroizola¢ni funkce. Proto se
kotvi pouze staré souvrstvi a nové
se lepi, aby chranicky po zavareni
zéplat nad nimi neperforovaly
plvodni hydroizolaci = budouci
parozabranu.

Vzhledem k tomu, Ze ve skladbé
stfechy se mlze nachéazet
elektroinstalaéni vedeni, je nutné
jesté pred samotnym kotvenim

nejdfive diagnostikovat jeho polohu.

K tomu Ize vyuzit napt. pfistroj
pracuijici na principu generovani
a detekce elektromagnetického
pole.

Vrtaci souprava DEK je chranéna
uzitnym vzorem.

Moznost pouziti vrtaci soupravy

na konkrétni stfeSe je tfeba ovéfit
zkouskou na stavbé, kterou provede
a vyhodnoti technik Atelieru DEK.

LEPENE SYSTEMOVE SKLADBY
DEK

Dal$im kli¢ovym krokem k Uspésné
realizaci je lepeni novych vrstev
stfechy. Lepeni se provadi

v nasleduijicich krocich:

* prilepeni prvni vrstvy tepelné

izolace k pGvodnimu

hydroizolagnimi souvrstvi, které

v nové skladbé bude plnit funkci

parozabrany

vzajemné lepeni vrstev tepelné

izolace z EPS pri aplikaci tepelné

izolace ve vice vrstvach

* lepeni samolepicich asfaltovych
pasud s naslednym plnoplo$nym
natavenim vrchniho asfaltového
pasu

VSechny vySe uvedené etapy
lepeni s sebou nesou vysoké
pozadavky na znalost technologie
aplikace a pouzitych materiald,

proto ATELIER DEK provadi fadu
experimentdl, u kterych se sleduji
rlizné vlivy na pfidrznost:

* vliv nerovnosti povrchu, resp. vliv

velikosti mezery mezi lepenymi

materialy

vliv teploty a vlhkosti pfi

a po realizaci

* vliv cyklického teplotniho
namahani

* vliv dynamického cyklického
namahani

* vliv vlhkosti, resp. tvorby
kondenzatu na pfidrznou silu

Na zakladé Cetnych experimentd
jsme vybrali vhodna lepidla.

V pribéhu experimentl se ukazalo,
ze néktera lepidla, byt jsou
vyrobcem urcena pro lepeni vrstev
na staré stfechy, byla pro dany typ
aplikace zcela nevyhovuijici a jejich
pouziti by mohlo byt velmi rizikové.
Parametry pfidrznosti v mnoha
technickych listech, pokud viibec
byly vyrobcem deklarovany, byly
stanoveny pouze v laboratornich
podminkach a nereflektovaly realné
zabudovani a namahani.




25| PU lepidlo na rubu syntetické folie
odtrzené od podkladu z EPS.

Jelikoz neni v zadné dostupné
normeé definovana metodika
zkouseni a stanoveni navrhovych
parametrd, je nutné, aby tyto
charakteristiky definoval dodavatel
systému.

PrestoZe jsou okolnosti kazdé
aplikace zcela individualni,
Ize definovat obecné zakladni
podminky platné pro vSechny
stavby.

ZAKLADNi PODMINKY PRO
USPESNOU REALIZACI LEPENE
SKLADBY

Pro kvalitni realizaci lepeného
systému je nutné dodrzet nékolik
zékladnich kli¢ovych momentd:

* podrobny priizkum stfesni
konstrukce a podkladnich vrstev
a posouzeni jejich vhodnosti pro
lepeni

zajisténi optimalni rovinnosti

a soudrznost podkladu
dodrzeni technologickych
predpisd, (predevsim klimatické
podminky provadéni, spotfeba
lepidla, zpUsob naneseni, ¢as
prilepeni, oteviena doba lepidla
apod.)

DEKTIME SBORNIK|2019

26| Destrukce detailu atiky.
27| Odlepena folie od podkladu.

pouziti vyrobk( a materialQ,

které jsou pro dany Ucel uréené

a lepidel, které maji stanovené
hodnoty pfidrznosti ke konkrétnim
lepenym materialdm a podkladdim
* rozsah nanaseni lepidla musi byt
navrzen na zakladé statického
vypoctu

specialni pozornost

musi byt vénovana

dokonalému mechanickému

a vzduchotésnému zajisténi
detailu obvodu strechy

Nedodrzeni popsanych zasad
nezfidka vede k destrukci

sttechy. Na obrézcich /20/ a /21/

je patrné, co se stane, pokud
hydroizolaéni povlak, v daném
pripadé ze syntetickeé félie, neni
dostate¢né spojen s podkladem,

v daném pfipadeé tepelnou izolaci

z polystyrenu. Je zfejmé, ze

u kazdého vtoku jiz je dira do stfechy
a neni jisté, zda povlak zUstane
celistvy az do odeznéni silného vétru.

Zku$enosti ale ukazuii, ze stfecha
viajici jako na obrazcich /20/ a /21/
nebo dokonce stfecha roztrzena

ve své plose je vyrazné méné castym
jevem néz stfecha ,preklopena”

od nékterého z okrajd do plochy nebo
dokonce pres okraj objektu. Zkratka
mezi mnozstvim stfech poskozenych

vétrem, které dokumentovali technici
Atelieru DEK, prevladaji ty, u kterych
byl nejslabsim mistem okrajovy
detail. Pfiklad takové destrukce je
na /obr. 22-27/.

Pro zajimavost: Na fotografiich
zachycené poskozené sttechy
panelovych domd jsou tfi ze Sesti,
které byly poSkozeny béhem
jediného dne v jediném sidlisti.

ZAVER

ATELIER DEK dlouhodobé
systematicky shromazduje poznatky
o funkénosti lepenych systému
sledovanim mnoha realizovanych
staveb a zarover provadénim

fady experimentd. Ziskané

poznani vyuzivaji technici Atelieru
DEK ve svych navrzich a také

k definovani standard( klicovych
parametrl znac¢kovych vyrobk,
které spole¢nost Stavebniny DEK
zafazuje do svého sortimentu

a do svych systémovych feseni
stfeSnich skladeb. Hlavni zadsady
navrhu stabilizace stfech lepenim,
které mohou projektanti vyuzit

ve svych navrzich jsou shrnuty

v publikaci KUTNAR - Stiechy

s povlakovou hydroizolacni vrstvou.

<Ing. Robert Kokta>

Podklady:

[1] KUTNAR - Stfechy
s povlakovou hydroizolaéni
vrstvou - Skladby a detaily
(konstrukeni, technické
a materidlové feseni)

[2] CSN 73 1901 ,Navrhovani
stfech — Zakladni ustanoveni®;

[38] CSN EN1991-1-4 (73 0035)
— Zatizeni konstrukci — ¢.1-4:
Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

[4] Ing. Lubo$ Kang, Ph.D. - Uskali
rekonstrukce plochych stfech
panelovych domd (DEKTIME
01-2010) ’

[5] Ing. Adam Vala — Uskali
rekonstrukce plochych stfech
s kompletnim odebranim
puavodnich vrstev (DEKTIME
01-2014)

[6] Technicky list — Vrtaci souprava
DEK

[7]1 Ing. Antonin Zak, Ph.D. KAM
NAS ZENE ViTR - navrhovani
stabilizace stfech vici sani
vétru (prezentace z konference
DEN STAVARU 2015).

DUALDEK SE UPLATNI .
1 V SUTERENU RODINNEHO DOMU

Ing. Libor Koubek | konzultacni technik pro Prahu Stodulky
libor.koubek@dek-cz.com | 737 281 295

Naskytla se ndm piilezitost podilet
se navrhu a nasledné sledovat
realizaci feSeni hydroizolaéni
koncepce pro suterén rozsahlejsiho
rodinného domu, kde projektant
velmi spravné uplatnil hlediska
spolehlivosti.

D0m je ¢astecné podsklepen,
podloZi tvofi nepropustné

horniny. Na zakladé vyhodnoceni
hydrogeologickych pomér(
projektant spravné vyhodnotil, ze
az do Urovné 1 m nad podlahou
suterénu mUze byt kolem suterénu
podzemni voda. V suterénu domu
se pocita s provozem vyzadujicim
suché konstrukce a bézné vnitini
prosttedi. Je zde mimo jiné
umisténa dojezdova Sachta vytahu,
jejiz zaplaveni by bezpochyby vedlo
k vyfazeni vytahu z provozu, a tim
k omezeni uzivani domu.

PoZadavek na miru ochrany
vnittnich prostor a konstrukci

pred vodou a ptedpoklad

pusobeni tlakové vody z vnéjsi
strany na suterén vedly k névrhu
povlakového hydroizola¢niho
systému umoznujiciho kontrolovat
v rGznych etapéch vystavby i uzivani
tésnost a dodate¢né utésnéni

v pfipadé defektu. Uplatnil se féliovy
systém DUALDEK provedeny

,do vany“, ale v oteviené stavebni
jamé. Vana byla provedena

z perfektné zpracovaného
Zelezobetonu. Do stén byly
zabudovany nerezové prvky prirub
pro tésné provedeni prostupd.

01| Padorys suterénu.

02| Rez objektem.

=
5
i

|

9450

-

10270

Zkusme ovéfit spravnost navrhu
postupem podle smérnice CHIS 01:
¢ navrhové namahani vodou: NNV 7
« tfida ochrany vnitfnich prostor: P2
« tfida ochrany konstrukci: K2
* hodnoceni pfistupnosti
hydroizolace pro ptipadnou
opravu nebo vymeénu
hydroizolace - svisla z interiéru
i exteriéru R3, vodorovna R4
¢ pozadavek na ucinnost

N

a spolehlivost obvodovych
konstrukci alespon U2 / S2
s dovétkem: radéji neumistovat
chranény prostor do kontaktu
s vodou namahanym obvodem
stavby

* hodnoceni dvojité féliové
sektorované hydroizolace
s kontrolnimi a injektaznimi
trubicemi dle tabulky 12
ve smérnici CHIS 01: U1/ S2
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. X i . 10025 03| Padorys sektord DUALDEK. 08|
Projektant si mohl dovolit nevyslyset 03 lo o 50 s ool } o o )
doporuéeni o kontaktu s vodou PUDORYS 1 ].m | o | uoo] 1 04| Zelezobetonové stény hydroizolaéni vany maji tl. 150 mm. 09l
n?méhanyfn OleOdem stavby s g g ] I's 05| Nalepeny XPS tl. 140mm na sténach Zelezobetonové
diky pfiméfenému rozsahu stavby, ; g_ ; sPO5 ; ; N~ hydroizola&ni vany.
jednoduchému tvaru suterénu . SPOB _2 & _ _._._B_SPUS & & = — . N )
lb ez dilataci a taks diky tomu, o g mlmﬁ]— G e — T & s — — — & [, L—pm_“m Kl 06| Povésena geotextilie FILTEK 500 na vrstvé XPS. 10]
predem znal zhotovitele stavby, Y f.ﬁ&ﬂ’%:@; mlf..n#%z.i.m oy Socaei PR R— L 071 Hotova vn&jsi vrstva folie ALKORPLAN 35 034 . 2mm,
jeho reference pracovni postupy —smi-u }5 | ' jm | — zaca:tvek aplikace drenazni vrstvy z rohnoze DEKDREN P900 11]
) e TS . K023 na stény.
i systém Fizeni kvality. L | | : : : g
=il 1
v v, v NN !
Je tfeba pfipomenout, Zze velkou I | ]| § |8
pozornost vyZzadovalo feseni detaild vab! F01 i 7]
ukonceni hydroizola¢niho systému g g 'if’f,’?m : : : g
na obvodu stavby u terénu. i ' 8
df 1
. il 1 g |
Zkusenost dodavatele stavby, RN N
vysoka erudice projektanta spolu se P! dk dk N
zruénosti a zkuSenosti dodavatele sm&u_—m!é | 11
PR . | [ [
hydroizolacniho systemu vedly Fm_”_m!; | 1
k Uspéchu. Ddm je v soucasné L———— 4N
dobé zkolaudovan a suteréndomu  |§ | |IO- 4 | ——-F———— &
je uzivan bez jakychkoli vihkostnich
poruch.

Skladby obvodovych konstrukci
suterénu byly realizovany
v nasledujicim slozeni:

Skladba odvodové suterénni stény
od interiéru:

zelezobetonova suterénni sténa tl.
200mm

kluzna vrstva z polyethylenové
folie DEKSEPAR tl. 0,2mm
ochranna geotextilie

z polypropylenovych vldken
500 g/m2 FILTEK 500

dvojity hydroizolaéni systém
DUALDEK:

- hydroizolaéni félie z mPVC
ALKORPLAN 35 034 tl. 2mm

- drenézni vrstva z prostorové
rohoze DEKDREN P900

- hydroizola¢ni félie z mPVC
ALKORPLAN 35 034 tl. 2mm
ochranna geotextilie

z polypropylenovych vldken
500 g/m? FILTEK 500

tepelna izolace extrudovany
polystyren tl. 140mm
zelezobetonova sténa
hydroizolaéni vany (pazeni) tl.
150mm

zemina
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Aplikace injektazni perforované hadicky v prechodovém
sektoru.

Hotova vnitini vrstva félie ALKORPLAN 35 034 tl. 2mm
a kontrolni Sachty v budouci zakladové desce, ve kterych
se sdruzuji kontrolni a injektazni hadice.

Ukonéeni kontrolnich a injektaznich hadic v nice budouci
stény.

Pohled na sténu s nerezovymi pfirubami prostupd.




12

Nerezova pfiruba prostupu.

13

Provedena ochrannd betonova mazanina, nad ni probiha
vazani vyztuze zékladové desky. Na sténach je druha
vrstva geotextilie FILTEK 500 vcetné PE félie DEKSEPAR.

14

Pfiruby a kontrolni $achta ve sténé pfed betonazi.

15

Potrubi osazené v nerezové paznici prostupu a utésnéné
svérnym pryzovym tésnénim.
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Pohled na kontrolni trubice po odbédnéni ZB stény
suterénu.

Ukéazka obvodu stavby, kde bylo nutné realizovat vice
variant ukonéeni hydroizola¢niho systému.

Celkovy pohled na dokonc¢eny rodinny dim.

Pohled do interiéru 1. NP.

PRISPEVEK PROJEKTANTA
ING. ARCH. KARLA VESELEHO,
IN.SPIRA GROUP S.R.O.:

Rodinny ddm je koncipovan

jako vila s jednim podzemnim
podlazim, 2 nadzemnimi podlazimi
a ustupujicim podkrovim.
Zastavéna plocha domem ¢ini
242,9 ma. Architektonicky vyuziva
svazitého pozemku a otevira se

ve sméru vyhledu. Je zalozena

na jednoduchém vyrazu tvoreném
plochou bilé fasady s velkymi
okennimi plochami postavené

na pfizemni podnozi s ¢ernym
kamennym obkladem a ukongujici
stfechou s velkym pfesahem

a lemuijici ocelovou valcovanou ty¢i
po obvodé.

Z pohledu zakladani se staveniste
nalézalo ve slozitych zakladovych
pomeérech - nachazelo se

ve svazném terénu, zakladova

plda byla stfedné Gnosna

a hladina podzemni vody byla

nad zakladovou sparou objektu
domu. Hned vedle objektu protéka
pramen - studna je i po rekonstrukci
zachovana - a jeho ustalena hladina
se nachazi cca 1m nad Cistou
podlahou suterénu. Proto jsme
feSeni, o kterém jsme presvédceni,
Ze nabizi spolehlivost v priibéhu
vystavby i Zivotnosti objektu -
DUALDEK, systém s dvojitou
hydroizolaci z mPVC 2x2mm

s moznosti kontroly a aktivace.

Velmi se osvédcila pfiprava formou
dilenského projektu na presné
sektorovani a navazani na systém
kontrolnich a aktivacnich hadic.
Realizace probihala presné podle
projektu a nasledné se tésnost
systému kontrolovala po kazdém

zasadnim kroku realizace suterénu
(zelezarské prace, betonarské
prace, konecny stav).

Rodinny diim je v soucasnosti
dokon¢en a zkolaudovan. Investor
pfipravuje stéhovani a my mame

v tomto ¢ase moznost ovéfen si
bezvadného stavu suterénniho zdiva
(zelezobeton) a prostuptl. Sachty,
at jiz ve sténéach ¢&i v podlaze,

jsou zapracovany do interiéru

- vodorovné jsou opatiené

shodnou dlazbou jako ve zbytku
interiéru, avéak odnimatelnou,
mensi systémovym plastovym
poklopem, vodorovné jsou kryty
nerezovym plechem. ProtoZze bude

i suterén s vymérou bezmala 80 m?2
aktivné vyuzivan, povazujeme

za skvély vysledek, Ze jeho interiér
nehandicapuje zadny defekt a tak,
jako cely diim, se pomalu pfipravuje
na aktivni vyuZzivani.

PROJEKTANT: in.Spira Group, s.r.o0.

GENERALNi DODAVATEL: AMA
invest, s.r.o.

DODAVATEL HYDROIZOLACNI
KONSTRUKCE: LAJTIZOL s.r.o.,
Karel Lajtkep

<Ing. Libor Koubek>
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REALIZACE OPLASTENI
SPORTOVNIi HALY S NOSNYM

ROSTEM DEKMETAL

Stanislav Losenicky | konzultaéni technik pro Usti nad Labem, Dé¢&in, Teplice, Lovosice
stanislav.losenicky@dek-cz.com | 739 488 149

V letech 2013-2016 vznikal

v architektonické kancelafi projekt
vystavby multifunkéni sportovni haly
v Dolnich BfeZanech. Investorem
byla samotna obec, ktera halu
nechala postavit jako soucast mistni
zékladni Skoly. Obestavény prostor
je velkorysych 20 750 m3.

Jiz z pocatku byl kladen ddraz
na architektonické a urbanistické
hledisko. Z téchto dlivodl vzesel
vyjime¢ny navrh objektu ve tvaru
rotacniho elipsoidu.
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V navrhu sportovni haly, pfechazi
plocha stfecha plynule na fasadu.
Rozhrani je tvofeno okapnim
Zlabem, ktery je odvodnén pomoci
stte$nich vtokUd do interiéru.
Vzhledem k tvarové slozitosti
objektu a sou¢asnému stavu

ve stavebnictvi, se doba realizace,
ktera trvala 14 mésicd, jevi jako
velmi kratka. Slavnostni otevieni
probéhlo 2.11.2017.

Vzhledem k atypiCnosti celé stavby
bylo nutné najit i specificka feseni
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jednotlivych konstrukci. Obvodovy
plast sportovni haly je tvofen
kombinaci Zelezobetonovych

stén a ocelové prihradové
konstrukce stfechy s obloukovymi
vazniky s rozponem az 44m.

Jako povrchova Uprava fasady
byly zvoleny profilované Sablony
z pfirodniho hliniku. Na stfe$nim
plasti je pouzita bila hydroizolaéni
folie Firestone UltraPly TPO.
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01| Projekt — jizni pohled.
02| Celkovy pohled na dokon¢enou stavbu.
03| Skladba obvodového plasté.

04| Navrh konzol rostu DEKMETAL.
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Generalni dodavatel stavby

oslovil specialisty z firmy
DEKMETAL s pozadavkem

na feSeni provétravané fasady.

Ti maji s takovymito pozadavky
letité zkuSenosti a jsou v tomto
oboru $picka na trhu. Variantu
jednosmérného rostu vyhodnotili jako
velice problematickou ze statického,
vizualniho i technologického
hlediska. Mimo jiné se obavali, ze
by se nepodafilo splnit pozadavek
na plynulost poZzadovaného oblouku
na fasadé a stfeSe objektu.

Navrhli nasledujici konstrukci plastd
stfechy a fasady (od exteriéru):

* prkenné bednéni na nosné
pfihradové konstrukci

parotésnici vrstva z lehké folie
prvni vrstva nosného rostu
DEKMETAL - vodorovné Z-profily
na konzolach

* mezi konzolami vlozena tepelna
izolace z mineralnich viaken

s lambdou 0,035 W/mK v celkové
tloustce 360 mm, slozena ze dvou
vrstev tepelnéizolacnich desek
doplnkova hydroizolacni vrstva

z difuzné otevfené folie DEKTEN
PRO PLUS

druha vrstva nosného rostu

- nosny rost pro vrchni plast
tvoreny po spadu kladenymi
ocelovymi skruzovanymi profily
Ctvercového prarezu

prkenné bednéni

na stfeSe hydroizolaéni folie,

na fasadé obklad/krytina

z hlinikovych profilovanych
Sablon
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Tento navrh byl posouzen statikem,
pak mohlo dojit k samotné realizaci.
Prkenné bednéni bylo zvoleno pro
snazsi pfizplsobeni se zakfiveni
stfesnich a fasadnich ploch. Pouziti
OSB desek by vedlo k velkému
prorezu.

RN NENNE

V konstrukci stfechy a fasady je
vyuzit princip obousmérného rostu
DKM2A, kde misto svislych omega
profild z ohybaného plechu byly

ve smeéru spadu pouzity skruzované
ocelové valcované profily. Realizace
nosného rostu vyzadovala peclivé
rozkresleni polohy jednotlivych
prvkl a absolutni pfesnost pfi
rozméfeni ukotveni jednotlivych
konzol na stavbé.

Nosny rost vrchniho plasté
stfechy a fasady je z valcovanych
profilli o prifezu 40x40x2 mm.
Samoziejmosti je, Ze i tyto profily,
musely respektovat tvar budovy.
Nadmiru dllezita se ukazala
precizni pfiprava a odborny néavrh
polomérl zakfiveni. Na délku
spadu byly profily rozdéleny

z vyrobnich a pfepravnich dtvodd
na tfi dily. Jako materidl, byla
zvolena tzv. ¢erna ocel (technické
zelezo s pfimési uhliku do 2 %).
Divodem této volby, byla lepsi
skruzovatelnost profilu. Profily
byly pfed zabudovanim na stavbé
opatreny antikoroznim natérem.

Na nésledujicich fotografiich je
zachycen postup montaze strechy
a fasady télocviény v Dolnich

_p 06
Brezanech.

V soucasné dobé je multifunkéni "

sportovni hala jiz v pIném provozu.
SlouZi pro vyuku télocviku, ale také
pro Sirokou vetejnost a sportovni
kluby. Celkové investi¢ni naklady
byly 113 miliénG korun.

MI512

Projekt stavby: VPU DECO PRAHA
a.s.

Ozn. RX RY RZ Husli
A2-7 | 3750 | 3670 | 7230 7
A2-8 | 3790 | 3700 | 7190
A2-9

A2

05| Profily pro nosny rost vrchniho plasté.

S840 3710 T Ta0 06| Vyrobni dokumentace profildl rostu pro vrchni plast.

0 3870 | 3730 | 7190
1] 3020 | 3730 | 7190

Generalni dodavatel, realizace: PKS

STAVBY a.s 07| Realizace konzol nosného ro$tu DEKMETAL.

N N B B

08| Parotésna félie a nosné konzoly pro kovovy rost.
<Stanislav Losenicky> » i ;
09| Tepelna izolace v nosném rostu.

10| Doplrikové hydroizolaéni vrstva z félie DEKTEN PRO
PLUS.

11

Nosny rost z ocelovych profilG a vrchni prkenné bednéni.

12| Vrchni prkenné bednéni — podklad pro krytinu.

13| Obklad z ptirodniho hliniku.
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REALIZACE SKLADEB DEKROOF
13-A A DEKROOF 14-A

Ing. Jindrich Mikuska | vedouci oblasti Morava | jindrich.mikuska@dek-cz.com | 737 281 207

TéméF kazdodenni praci technik(
v Atelieru DEK jsou konzultace nad
navrhy a realizaci systémovych
skladeb DEKROOF. Prvni
katalogové listy skladeb vznikly

v roce 2013 a jiz od zacatku si
ziskaly Sirokou oblibu nejen mezi
projektanty a architekty, ale i mezi
realizaénimi firmami.

01 e

JEDNOPLASTOVA, KOTVENA, FOLIE PVC, MW, PAROZABRANA Z AP,

Skladby maji dolozeny vSechny
bézné pozadované parametry, jako
jsou tepelnétechnické, pozarni nebo
akustické, potfebné pro jejich navrh
a pouziti. Soucasti systémového
feSeni jsou detaily i ve formatu

dwg, tepelnétechnické posouzeni

v programu DEKSOFT 1D, obecné
materialové feseni (standardy)

NOSNA KONSTRUKCE TR. PLECH, REI 60 DP1, B_.(t3)

Obvyklé poutiti: vyrobni haly, primyslové objekty, ndkupni centra

STRECHY
S POVLAKEM

Jednoplastova mechd p
kotvena skladba stfechiM
provozu, s hlavni hydroizolaéni
vrstvou z folie z mékéeného
PVC (PVC-P), s tepelnou izolaci
tvorenou kombinaci desek

z mineralnich viaken, spadova
vrstva vytvofena nosnym
trapézovym plechem.

SPECIFIKACE SKLADBY

¢i u vybranych skladeb moznost
kalkulace. VeSkeré informace
jsou dostupné na strankach
www.dekpartner.cz.

Sledovanim realizace skladeb dle
naseho katalogu ziskavame dale
i zpétnou vazbu pro dalsi vyvoj

¢i Upravu skladeb a konstrukci.

BIM: ST.1010A
DEKROOF 13-A

DEK 311-15-18

SCHEMA KONSTRUKCE

VRSTVA TL. (mm)

POPIS

@ DEKPLAN 76

1,5;1,8;2,0 folie z PVC-P urtena k mechanickému kotveni,

hydroizolagni vrstva

@ ISOVER S min. 80 desky z mineraini viny, vrchni vrstva, tepelnéizolacni
vrstva

@ ISOVERT min. 100 desky z mineraini viny, spodni vrstva, tepelnéizolagni
vrstva

@ DACO-KSD-R 0,4 ici pas z modifik asfaltu s hlinik
vlozkou a s nizkou pozarni z&tézi, parotésnici
a vzduchotésnici vrstva

@ DEKPRIMER asfaltova, vodou feditelna emulze, pripravny natér

podkladu

@ trapézovy plech TR 150/280/0,75 150

trapézovy plech, nosnd a spadové vrstva

E DEKTIME SBORNiK|2019

Doporuceny minimélni sklon povrchu strech
pro zajisténi dostatecného odtoku vody je 1,7°
(3%). Maximalni sklon stfesniho plasté pro
zajisténi stability vrstev kotvenim je 5° (8,7 %).
Pi sklonu vétsim nez 5° je treba obvykle
navrhnout opatfeni, které bréni posunu vrstev
skladby ve sméru spadu. Pozarni klasifikace
plati pro sklony uvedené v Poznamkach 3.

Na ukazku jsem vybral realizaci
dvou vyrobné skladovych hal

se skladbami DEKROOF 13-A
(ST.1010A) a DEKROOF 14-A
(ST.1011A), na které dodavala
material pobocka Stavebniny DEK
Staré Mésto u Uherského Hradisté.
Velikost ploch stfech je v obou
pfipadech cca 5 tis. m2.

VYROBNIi HALA SE SKLADBOU
DEKROOF 13-A (ST.1010A)

V obou pfipadech, stejné jako v drtivé
vétsiné vyrobnich hal obdobnych
rozmérl, nosna konstrukce stfechy
byla navrzena z trapézového plechu
ve spadu (zde 3 %). Projektant zvolil
z variant nabizenych v Katalogu DEK
skladbu DEKROOF 13-A (ST.1010A),
kde parotésnici a vzduchotésnici
vrstva je provedena z tenkého
samolepiciho pasu s hlinikovou

01| Vizualizace a popis skladby Dekroof 13-A (ST.1010A)
z katalogu Skladby a systémy DEK.

vlozkou a nizkou pozarni zatézi
DACO KSD-R. Jako tepelnd izolace
byly pouzity desky z mineralni viny,
hlavni hydroizolaéni vrstva byla pak
navrzena z mechanicky kotvené folie
z PVC-P DEKPLAN 76.

Stfechu provadéla zkusena
realiza¢ni firma, kterd si byla
védoma toho, ze pro spolehlivé
zajisténi vyhovujiciho vihkostniho
rezimu a zejména poZzarnich
parametrll je nutné dodrzet
skladbu navrzenou v projektové
dokumentaci.

Uz v rdmci pfipravy stavby probéhly
konzultace s technikem Atelieru
DEK a byly pfipraveny kotevni plany
félie a kladeCsky plan ,rozhanécich”
klind z mineralni izolace. V priibéhu
realizace pak byly formou skic
feSeny nékteré detaily.

Velky draz byl kladen na provedeni
parotésnici a vzduchotésnici vrstvy
ze samolepiciho pasu DACO
KSD-R /obr. 03-05/. Provadéni

na trapézovych konstrukcich ma
nékolik specifik. Pasy se kladou
vzdy rovnobézneé s trapézovym
plechem, podélny spoj musi byt
proveden na pevném podkladu,
tedy horni viné trapézu. Pod

pricny spoj je pak nutné viozit
pfifez pasu /obr. 04/. U atik je

pak zejména v podélném smeéru
nezbytné pro zajisténi vhodného
podkladu vlozit zahnuty plech tvaru
,L"“ /obr. 04/. Dilatace v ose stfechy
byla v parotésnici vrstvé feSena
zdvojenim pasu pres elasticky
pénovy profil /obr. 06-07/.

Tepelnou izolaci tvofily
velkoformatové desky z mineralnich
vlaken ve 3 vrstvach v celkové tl.

04| PFiény spoj parozabrany, podkladni plechy u atiky.

05| Vzduchotésné a parotésné opracovani prostupu.

02| Pohled na vyrobni halu, na fasadé systém DEKMETAL.

03| Aplikace samolepici parozabrany DACO KSD-R.

DEKTIME SBORNIK|2019
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07|
08|
09|

10|
11

12|
13|

Schéma detailu feseni dilatace.
Dilatace v parotésnici vrstvé pomoci pénového provazce.
Vrstvy tepelné izolace, nahote tuha deska ISOVER S.

Viok zakotven a osazen do zabrous$ené izolace, rozhanéci
kliny u atiky.

Svarovani félie v ploSe pomoci svafovaciho automatu.
Vytazeni félie na atiku.
Pohled na stfechu pfed dokonéenim svétlikd.

Vizualizace a popis skladby Dekroof 14-A z katalogu
Skladby a systémy DEK.

13

JEDNOPLASTOVA, KOTVENA, FOLIE PVC, MW+EPS, PAROZABRANA Z AP,  BIM: ST.1011A

NOSNA KONSTRUKCE TR. PLECH, REI 30 DP1, B

(t3)

Obvyklé pouziti: vyrobni haly, primyslové objekty, ndkupni centra

naleznete v katalogu
Stavebnin DEK.
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PVC (PVC-P), s tepelnou izolaci
tvorenou kombinaci desek z EPS

a podkladnich desek z mineralnich
viaken, spadova vrstva vytvorena
nosnym trapézovym plechem.

Nacenéni této skladby

DEKROOF 14-A

DEK 311-04-15

SPECIFIKACE SKLADBY SCHEMA KONSTRUKCE
VRSTVA TL. (mm) POPIS
@ DEKPLAN 76 15;1,8; folie z PVC-P uréend k kotveni, hy 2
2,0 vrstva SR 5 g
(2) FUTEKV . skloviaknita netkana textiiie (skloviaknity viies), separacni Pesssstee: o 3 £
vrstva Bassesesss 5 ¢
@ SG Combi Roof 30M min. 180  kombinovany izolant slozeny ze vzajemné se prekryvajicich SRS R 4
desek z mlneralnlch vidken v tloustce 2x 30mm a desek ze 1
p ého polysty gizolacni vrstva 4 /-—-‘
@ DACO-KSD-R 04 samolepici pas z modifikovaného asfaltu s hlinikovou \_/ /

vlozkou a s nizkou pozarni z&téZi, parotésnici
a vzduchotésnici vrstva

@ DEKPRIMER -

asfaltova, vodou feditelna emulze, pfipravny nétér podkladu

@ trapézovy plech TR 150/280/0,75 150

trapézovy plech, nosnd a spadovd vrstva

340 mm, hydroizolaéni vrstvu pak
mechanicky kotvena félie. Skladba
je pozarné testovana na plsobeni
vnéjsiho pozaru s pozarni klasifikaci
Broor (t3) DEKPLAN 76 /obr. 08-12/.

VYROBNIi A SKLADOVA HALA
SE SKLADBOU DEKROOF 14-A
(ST.1011A)

| v této skladbé je pouzita
parotésnici a vzduchotésni vrstva ze
samolepiciho pasu DACO KSD-R.
Rozdil je v tepelné izola¢ni vrstvé.
Kombinuje se vrchni vrstva z EPS
100 a spodni dvé vrstvy z desek

z minerdlnich vlaken. Skladba
DEKROOF 14-A (ST.1011A) je v CR
velmi ¢asto pouzivana, protoze ma

deklarovanou pozarni klasifikaci REI
30 DP1. Pro spInéni této klasifikace
musi byt mezi tepelnou izolaci

z EPS a hydroizolaéni folii DEKPLAN
76 pouzita separacni sklovlaknita
textilie FILTEK V.

| zde probihala v ramci dodavky
materialu obdobna technicka
podpora. Realizaci, stejné jako

u predchozi akce provadéla
realiza¢ni firma Izolace Malina
s.r.0. Kunovice. Ve spolupraci

s firmou pak bylo nato¢eno i kratké
instruktazni video z realizace. Stejné
jako nékolik dalSich desitek videi
pro vybrané skladby a systémy
DEK je naleznete na strankach
www.dekpartner.cz, popfipadé

‘o

Doporugeny minimélni skion povrchu stfech
pro zajisténi dostate¢ného odtoku vody je 1,7°
(3%). Maximdlni sklon stfe3niho plasté pro
zajisténi stability vrstev kotvenim je 5° (8,7 %).
Pi sklonu vétsim nez 5° je treba obvykle
navrhnout opatfeni, které brani posunu vrstev
skladby ve sméru spadu. Pozérni klasifikace
plati pro sklony uvedené v Poznamkach 3.

pfimo na kanalu Stavebnin DEK
na youtube.

<Ing. Jindfich Mikuska>
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V &ervnu roku 2017 se Obijekty jsou zafiznuty do svahu Celkem bylo odebrano 48 vzorkd W 4 - e ‘
na regionalniho technika Atelieru v sousedstvi sjezdovky a bobové ptdniho vzduchu. Méfici body byly o el 12 o
DEK obratila izolatérska firma, ktera  drahy. Objekty jsou ¢astecnée rozmistény v ploSe obou budoucich o ,/gg:e & E;;‘E‘"
méla realizovat hydroizolaci spodni  podsklepeny. V prvnim podzemnim  objekt. .y 7 ‘
stavby s tim, ze ma zaroven slouzit podlazi jsou umistény pobytové 7
i jako izolace proti pronikani radonu  prostory a nachazeji se v ném Namérena hodnota objemové
do objektu. V rdmci technické bytové jednotky. aktivity radonu (OAR) v pldnim
podpory byl proveden navrh izolace vzduchu €inila 89,7 kBg/m3.
proti radonu z podlozi. Na pozemku uréeném k vystavbée pod tabulkou vystupu z aplikace slozky nez v zakladové spére, kde 03
zminénych objektld bylo pred Plynopropustnost zeminy byla DEKSOFT ANTIRADON). byly zastizeny hlinité Stérky se
Jedna se o novostavbu dvou téméf  zahajenim projektovych praci méfenim stanovena jako stfedni. suti. Nové byla stanovena vysoka ta s Fas
totoznych objektd, které budou b&hem 11. aZ 23. prosince 2016 Radonovy index pozemku byl V pfipadé, Ze je objekt podsklepeny, plynopropustnost zemin. NaméFena = ke s
slouzit jako bytovy diim a ubytovna  provedeno méfeni radonu pro stanoven vysoky. vzdy upozorfiujeme na nutnost hodnota objemové aktivity rar ti t24
spadajici pod zavedenou horskou stanoveni radonového indexu ovéfeni radonového indexu stavby radonu v padnim vzduchu ¢inila i
chatu U Slona na Dolni Moravé. Ta pozemku. Toto méfeni se dle Dle CSN 73 0601 se za dostatednou novym méfenim po provedeni 516 kBg/ms3, tedy témér Sestkrat .
se nachazi na rozhrani Orlickych hor  CSN 73 0601 provadi v hloubce ochranu novostavby pfi vysokém vykopovych praci. Radonovy index  vice nez v Urovni pGvodniho terénu! ; vt
a Jesenikd nedaleko pramene feky 0,8 m pod povrchem zpravidla radonovém indexu stavby stavby v Urovni zakladové spary iy
Moravy. puvodniho, neupraveného terénu. povazuje provedeni vSech totiz nemusi odpovidat zjisténému Po zjisténi novych hodnot byl o
kontaktnich konstrukci v 1. radonovému indexu pozemku. aktualizovan i navrh Atelieru DEK .
kategorii tésnosti, pokud OAR U¢inili jsme tak i v popisovaném v aplikaci DEKSOFT ANTIRADON. s Lo
nepresahne 140 kBg/m3 pro stredni piipadé. Na zékladé vysledkl vypoctu bylo e
plynopropustnost zeminy (pfip. nutné zvysit dimenzi izolace proti P pi S
200 kBg/m3 pro nizkou; 60 kBg/m3 Generalni dodavatel stavby radonu na dva asfaltové pasy s o
pro vysokou plynopropustnost). skute¢né po provedeni vykopovych  GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL. )
Konstrukce 1. kategorie tésnosti praci nechal zpracovat nové méfeni. i i g
obsahuje vzdy alespori jednu vrstvu Toto méreni jiny zpracovatel provedl  Realizace doplfikovych opatteni
celistvé protiradonové izolace 3. Cervence 2017. Celkem 15 vzorkll  byla samoziejmé doporucena stejné
s plynotésné provedenymi spoji pudniho vzduchu bylo odebirano jako v prvnim navrhu provedeném
a utésnénymi prostupy. opét z hloubky kolem 0,8m, ovéem  podle méfeni na Urovni plvodniho
tentokrat na Urovni zakladové spary.  terénu. Tentokrat ale doplrikova
Pro navrh a posouzeni ochrany Zjisténé hodnoty se diametralné opatteni nebyla pouhou pojistkou
stavby proti radonu je dale dulezité, lisily od prvniho méfeni. V Grovni pro pfipad, Zze se nahromadi radon
ze podlahové vytapéni sice nebylo plvodniho terénu se nachézela v propustnych zasypech pod
v kontaktnim podlazi navrzeno, ale zemina s vy$$im podilem hlinité objektem. Vétrani podlozi nebo
predpokladala se realizace vrstev
nasypl o vysoké propustnosti pod
kontaktnim podlazim. To souviselo Tabulka 01| V§stup z aplikace DEKSOFT ANTIRADON — po prvnim méen
s navrhem drenaze jako soucasti
ochrany stavby pfed podzemni Vysledky vypoctu protiradenovych opatfeni
vodou. Posouzeni spolehlivosti Rychlost plosné emise radonu z povrchu izolace E 2,34 Bagfim?.h}
hydroizolace ble provedeno Maximalni rychlost plosné emise radonu z povrchu izolace Eoe 6,50 Bg/im®.h}
pomoci aplikace DEKSOFT oanocant Vyhovuje
HYDROIZOLACE. Koncentrace radonu v mistnosti zpdsobena difuzi radonu z podlozi c 10,79 Bg/m?
s pomoci aplikace DEKSOFT ::::::: poiehna: tloui:.tka protiradonové izolace O 0,0019 m
ANT|RADON byI pro protiradonovou i potfebna tloustka protiradonove izolace L 191 mm o1l sit
izolaci navrzen asfaltovy pas Doplnujict informace | Situace.
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL Dle dnpnruten? CSN 73 0601 je pro tuto konstrukci pou’eha_ navrhnout nad réfpec sam_ntné prntirador_lwé_ 02| Rez jednim z objektd.
v , . ) v, izolace nékteré z nasledujicich opatfeni: a) instalace vétraciho podioZi pod v is
A" doporucene kombinaci s dalSim tésnym provedenim viech kontaktnich konstrukci; nebo b) provedeni viech kontaktnich konstrukei s ventilaéni 03| Rozmist&ni méficich bod pfi
opatfenim (viz Doplfiujici informace YISO prvnim méfent.
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kontaktni konstrukce bylo nezbytné
z dlivodu prekro¢eni normou
doporucené hranice hodnoty

OAR rozhodné pro navrh téchto
opatreni. Generalni projektant
stavby na zakladé novych informaci
zapracoval do navrhu doplrkové
opatieni v podobé vétraciho
systému v podlozi.

Uvedeny pfipad potvrzuje, ze
doporuceni opakovat méfeni radonu
po otevieni stavebni jAmy pro
suterén objektu, je na misté.

04

04| Rozmisténi méficich bodu pfi druhém méfeni.

- DEKTIME SBORNiK|2019

Investor: SNEZNIK a.s., Gajdo$ova
4392/7, 615 00 Brno

Generalni projektant: Atelier Habina
s.r.o., Kope¢na 11, 602 00 Brno
Generalni dodavatel: Metrostav a.s.,
KoZeluzska 2450/4, 180 00 Praha

Méfeni a hodnoceni vyskytu radonu
na stavebnim pozemku; zpracovatel
Ing. Petr Knapek; &islo protokolu L
001/2017; datum 6.1.2017

Protokol o stanoveni radonového
indexu pozemku; zpracovatel

<Petr Ponikelsky>

Tabulka 02| Vystup z aplikace DEKSOFT ANTIRADON - po druhém méfeni

Bc. Michal Valach; ¢islo protokolu
OUT/053/2017; datum 4.7.2017

Vysledky vypoétu protiradonovych opatfeni

Rychlost plosné emise radonu z povrchu izolace E 243 Ba/im®.h)
Maximalni rychlost plosné emise radonu z povrchu izolace B 6,50 Bg/{m*.h)
Hodnoceni Vyhovuje

Koncentrace radonu v mistnosti zpbsobena difuzi radonu z podiozi C 11.21 Bg/m’
Minimalini potfebna tloudfka protiradonové izolace d. 0,0055 m
Minimdini potfebnd tioutka protiradonové izolace d, 5.49 mm

Doplaujici informace

tésnym provedenim viech k h konstrukei; nebo b) p
Vrstvou.

Dle doporuéené CSN 73 0601 je pro tuto konstrukci potfeba navrhnout nad ramec samotné protiradonové
izolace nékteré z nasledujicich opatfeni: a) instalace vétraciho systému podiodi pod objektem v kombinaci s
i | viech kontaktnich konstrukel s ventilaéni

05| Fotografie s celkovym pohledem na stavenisté prevzata
z protokolu druhého stanoveni radonového indexu.

V roce 2013 byla vydana smérnice
CHIS 01 Hydroizolaéni koncepce

— Navrhovani ochrany staveb

a konstrukci pfed nezadoucim
pusobenim vody a vihkosti, ktera
shrnuje dlouhodobé poznani

o funkénosti a spolehlivosti
rlznych hydroizola¢nich konstrukci
a podporuje komplexni navrhovani
a posuzovani ochrany staveb

pred vodou, v némz samotna
hydroizolaéni konstrukce je jen
jednim z prvkd. Velky vyznam se
priklada rozhodovani ve fazi tvorby
tvarového a dispozi¢niho feseni
stavby a jejiho osazeni do terénu.
QOd té doby se snazime sledovat
rlizna feseni ochrany staveb

pred vodou, zvlasté ta, kterd jsou

v souladu s doporucenimi smérnice
nebo jsou jimi inspirovana. Ziskané
poznatky vyuzijeme pfi tvorbé
vlastnich typovych feseni nebo
jako podnéty pro pfipadné budouci
revize smérnice. V ¢lanku se
zameéfim na dve stavby, které jsem
v posledni dobé nékolikrat navstivil.

RD NA OLOMOUCKU -

V KONTAKTU SE SVAHEM JE
VNEJSi STENA OCHRANNE
CHODBY

V navrhu vétsiho RD v blizkosti
krajského mésta Olomouc

ve svazitém terénu na kamenitém
a skalnatém podlozi projektanti
rozhodli ponechat volny prostor
mezi domem a pfikrym svahem

za nim. Svah byl zaji$tén opérnou
sténou ze zelezobetonu. Opérna
sténa zachycuje veskery tlak
zeminy a v soucinnosti s drenaznim
systémem /obr. 02/ zadrzuje vodu
pronikajici ze svahu. Vnitfni povrch
stény neni soucasti interiéru,

takze pfipadna vlhkostni porucha
nijak neovlivni komfort bydleni.
Lze tedy uplatnit niz8i pozadavek
na hydroizolac¢ni konstrukci.

01

01| RD na Olomoucku — z horni ¢asti pozemku, v rozestavéném stavu.

02| RD v Sumperku v rozestavéném stavu.
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Prostor mezi opérnou sténou

a domem byl zakryt terasou
umoznujici vstupovat z domu

do horni zahrady v jedné drovni.
Vznikla tak chodba umoznuijici kryty
pristup do technickych mistnosti

v zadni ¢asti domu. Opérna sténa je
prolomena venkovnim schodistém
spojujicim technické mistnosti se
zahradou. Chodba je vétrana a jeji
podlaha je fesena tak, aby odvedla
ptipadnou vodu proniklou skrz
opérnou sténu. Je osvétlena svétliky
vsazenymi do terasy mezi domem
a horni zahradou.

S realizaci opérnych stén ma
zku$enosti vétsina vétsich
stavebnich firem. Za jistou
nevyhodu principu ochrany stavby
pred vodou vyuzivajiciho vnéjsi
ochrannou chodbu Ize povazovat
pozadavky na vétsi zastavénou
plochu.

RD V SUMPERKU - V KONTAKTU
SE SVAHEM JE OBVODOVA
STENA OBYTNYCH PROSTOR

Projektantka navrhovala sv(j
vlastni déim, jednani s investorem

o spolehlivosti navrzenych opatteni
a jejich financni naro¢nosti se tak
okolnosti stavby — ve srovnani

s predchozi stavbou jesté vétsi
sklon svahu a mensi pozemek.

V podloZi se vyskytuji jemné jily.

V tomto pfipadé nosna obvodova
sténa domu zajistuje zarover funkci
opeérné stény a musi byt pfipravena
na zachyceni vody pronikajici

k domu ze svahu. Vysoké naroky
na sténu vedly k tomu, ze byla
feSena jako vodonepropustna
Zelezobetonova konstrukce.
Investor samoziejmé pocita

s tim, Zze podél takové stény musi
trvale zajistit vétrani. Jak je patrné

z obrazku /05/, hromadéni vody

za objektem ma branit svisla drenaz

Rez chodbou u schodisté
do horni zahrady.

03

04| Rez chodbou u okna.

05| Pohled na hotovou zakladovou
desku.

06| Pohled na chodbu z vnéjSku.

07| Jedna z kontrolnich Sachet
drenazniho systému.

08

Pohled na rozestavény diim
z horni zahrady.

09

Interiér chodby se svétliky.

ze Stérkového obsypu propojena
s plosnou vodorovnou drendzi pod
objektem.

Investor/projektant povazuje

za vyhodu uplatnéni
tepelnéakumulacnich viastnosti
betonu, hlavné v letnich mésicich,
pro udrzeni pfijemného klimatu

v domé, dale viceucelovost

stény a nizsi naroky na prostor

ve srovnani s vySe popsanou
ochrannou chodbou. Sténa je
zaroven hydroizola¢ni konstrukci, je
pristupna z interieru, takze v pfipadé
poruchy Ize provést dodate¢né
utésnéni bez naroénych zemnich
praci kolem domu (ale samoziejmeé
s vyraznym doc¢asnym omezenim
uzivani interiérd).

Reseni vyzaduje od realizaéni firmy
znalost technologie a zkusennosti
s ni. V navrhu je tfeba zajistit
dostate¢nou tloustku, potfebné
vyztuzeni a feSeni pracovnich

spar. Cim je tvar vodonepropustné
konstrukce jednodussi, tim je vétsi
$ance na Uspéch.

Pro zajimavost, stavba RD
pokracovala jako drevostavba

s vyplriovym materidlem z balik(
slamy a omitnutd v interiéru

i exteriéru vlastnoru¢né vyrabénymi
hlinénymi omitkami.

V prvnim pfipadeé jiz investor bydli
a dim uziva, dle jeho sdéleni
nedoslo béhem téch dvou let
k zadnym problémdm s priinikem
vihkosti. V Sumperku majitelé sice

jesté nebydli, ale ani zde, v prakticky

dokoncené stavbé, nedochazi

k vihkostnim porucham. Nemuseli
tak prikrocit k o¢ekavanym sanacim
pomoci krystalizace.

<Libor Spacil>

Podékovani za poskytnuté
informace a fotodokumentaci:

RD Olomoucko:

Ing. Bozena Mrackova
Akad. sochar Martin Lubic
Ing. Petr Fornlisek

RD Sumperk:
Ing.arch. Jitka Svédova
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10| Cast vykresu fezu objektem — 13| Pracovni spara mezi zakladovou
obvodova sténa a drendz. deskou a sténou.
11| Pfiprava pted betonazi zakladové 14| Hotova sténa
desky. z vodonepropustného betonu.
12| Vyztuzeni zakladové desky pod 15| Zasyp drenaze, zde pouzito

obvodovou sténou. sypané pénosklo.




IZOLACE BUDOVY S VEGETACNI
STRECHOU NAVAZUJICI

NA OKOLNI TEREN

David Svoboda | konzultaéni technik pro Jihlava, Pelhfimov, Trebi¢, Zdar nad Sazavou
david.svoboda@dek-cz.com | 737 281 283

Z davodu zvySovani ubytovacich b) Snizeni hydrofyzikalniho Odvétravani a pfistup pro kontroly 011 Projekt| PE7Z 3-3
kapacit, byla k zrekonstruované namahani a hydroizolaéni ochranného prostoru zajistuji otvory padorys objektu. 03
budové zamecku pristavéna nova konstrukce do namahani zemni ve stropu. Jsou kryté mfizi, aby se 02| Bagrovani stavebni jamy. Tﬁﬁ:ﬁ?ﬁmﬁ%_\ I
budova. Slouzi jako domov pro vihkosti. zamezilo vstupu vefejnosti. . RN B e e BRSNS AT 501
osoby se zdravotnim postizenim. 03| f;;‘fg;'rannym prostotrem R T T Rt
Na severni strané je zcela zapusténa U prvni varianty by bylo nutné Hydroizolace nad zéklady je okolo stavby.
pod urovni terénu, ktery navazuje fesit velké mnozstvi prostupt z PVC fdlie pro spodni stavbu 041 Betonovy Zlab na dn&
na vegetacni stfechu. hydroizolaéni vrstvou. Do tlakové ALKORPLAN 35 034. Steny ochranného prostoru. T
vody by mély byt prostupy mezi budovou a ochrannym . I e -
Nosné konstrukce pfistavby jsou hydroizola&ni vrstvou feseny prostorem jsou zateplené p&novym 05 ‘égdgghf:n‘féﬂg”prostom g
z vapenopiskovych cihel a severni prirubovymi spoji. Vzhledem polystyrenem, na kterém je ’ M B RN T
i jizni sténa jsou pGidorysné ke slozitému padorysu stavby by provedena hydroizolace z vyztuzené 061 Vstup do ochranného
obloukové. Sméry vnitfnich stén osazeni pfirub bylo problematické. PVC félie DEKPLAN 76. Ta je u paty prostoru kryty mrizi
kolmych k jizni fasadé se stretavaji Také by bylo nutné dimenzovat zdi zpétnym spojem vodotésné 07| Prechod izolaéni félie ze OT—: Hetrle st Ko erm o e Lo
v jednom bodé jizné pfed budovou.  masivni betonovou desku nad svafena s vodorovnou hydroizolaci strechy na sténu. TR Gzt iG » 18 e o S e o
hydroizolaci, pro zamezeni jejiho a v ndvaznosti na stfechu 08| Bednéni a vyztuz stropu - S
Budova zafiznuta do svahu tvori zvednuti tlakem vody. s hydroizolaci stfechy z PVC fdlie gﬁg{:grf‘}é:; g_fg;ﬁforuv
prekazku vodé stékajici po povrchu  Byla zvolena druhd varianta. pro vegetacni sttechy DEKPLAN 77. na sténu Obﬁ-’edtu_
a také podpovrchové vodé Oproti obvyklému snizovani Folie také zakryva i strop
prosakuijici po sklonitych a vodu hydrofyzikalniho namahani pomoci  ochranného prostoru a prechazi 09| Vizualizace skladby
. . . . vivr . T . sttechy DEKROOF 09-A
vedoucich vrstvach horninového drendzi byla pouzita spolehlivéjsi na jeho vnéjsi sténu, kde je (ST.2005A).
prostiedi. varianta, a to ochranny prostor zatazena cca 2m do hloubky.
po obvodu stavby pod terénem. ) )
Pro izolaci proti vodé zde byly pfi Pro stfechu byla pouZita skladba mmmﬁ”ﬁi&:{%}‘ﬂ?ﬁ“ﬁe f
feseni projektové dokumentace Ochranny prostor tvofi konstrukce DEKROOF 09-A. V Katalogu L
uvazovany dve varianty dimenze z monolitického Zelezobetonu, kterd  Stavebnin DEK pod oznac¢enim
hydroizolace spodni stavby. je dilata¢né oddélena od budovy. DEK 313-03-15. Pro praci
Z jeji venkovni strany je provedena s pluginem BIMDEK je skladba
a) Hydroizolaéni konstrukce svisla plos$néa drenaz a u paty oznacena ST.2005-A. Je odvodnéna
do tlakové vody — dvojity féliovy liniova drenaz s betonovym dnem. do vnitfnich vtok( pomoci
systém s moznosti kontroly Vznikly ochranny prostor je prlchozi spadovych klind z pénového
a aktivace. a jeho dno tvofi odvodnény Zlab. polystyrenu.
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Tloustka substratu je cca 500 mm.
Neni v ném provedena zavlaha,
presto se travniku dafi. Udrzba
probiha jako na klasické zahradé,
sekani travy se provadi zahradnim
traktorem.

Jizni sténa budovy je vyzdéna

z vapenopiskovych tvarnic. Na nich
ptipevnény kovovy rost je vyplnény
mineralni vatou. Na rostu, ktery
vymezuje vétranou mezeru, jsou
pfipevnéné cementové desky.
Povrch tvoti lepeny kamenny obklad
Wallstone.

Vnéjsi Zelezobetonova konstrukce
ochranného prostoru také zachycuje
tlak pfilehlé zeminy, coz vedlo

ke zjednoduseni statického navrhu
budovy. Odstranéni rizika plsobeni
tlakové vody vyrazné zjednodusilo
feSeni riznych prostupl (napt.
teplovodu) skrz hydroizolaci

a umoznilo snizit tloustku betonové
desky nad hydroizolaci.

Podle generalniho dodavatele
stavby je ochranny prostor

s jednovrstvou hydroizolaci
levnéjSim feSenim, nez dvouvrstvy
foliovy hydroizola¢ni systém

do tlakové vody. Podle slov
projektantd jsou s timto fesenim
maximalné spokojeni a hodlaji

ho pouzit na dal$ich podobnych
akcich. Ochranny prostor pomohl
vyresit mnozstvi technologickych
problémU a navic jim je zajisténa
kontrola ¢asti stavby pod terénem
z venkovni strany.

Po tfech letech od uvedeni stavby
do provozu jsme méli moznost
provést prohlidku ochranného
prostoru. Také na zékladé vyjadreni
spravce budovy byla shledana
spravna a bezproblémova funkénost
provedené konstrukce.

Projekt:
Projekt Centrum Nova s.r.0.

Realizace stavby:
PKS stavby a.s.

Realizace hydroizolaci:
CSB s.r.o.

<David Svoboda>
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18

19

20|
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22|
23|

24|
25|
26|

Pokladka tepelné izolace
ve spadu.

Schéma odvodnéni stfechy.
Objektova dilatace v parozabrané
z asfaltovych pasu je feSena
vloZenim dilataéniho provazce.

Viditelné konstrukce opracované
&ernou izola¢ni folii.

Perforovana nopova folie kryta
textilii.

Strop ochranného prostoru pred
navezenim zeminy.

Vegetacni substrat.

Navazeni zeminy na ochranny
prostor.

Na casti strechy provedena
dlazba pokladana do $térku.

Prechod dlazdéné casti
na zatravnénou stfechu.

Pfechod terénu na stfechu.
Rozrostla vegetace.
Atika opracovana PVC folii.

Rozpracovana fasada na jizni
strané budovy.

Dokonéena jizni strana budovy.
Osvétleni ochranného prostoru.

Ochranny prostor po tfech letech.
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V tomto ¢lanku bych ¢tenare rad
seznamil s probéhlou rekonstrukci
terasy na vychodni ¢asti zamku

v Doksech, na které byly pouzity
nékteré materidly ze sortimentu
spole¢nosti Stavebniny DEK.

HISTORIE

Zamek Doksy do roku 1945
slouzil jako rodinné sidlo
mnichovohradi$tské vétve
ValdstejnQ. Po roce 1945 byl
zamek vyuzivan k rliznym Gcellm
— pUsobilo zde naptiklad vojenské
vyzkumné stredisko a poté se tu

nachazely tfidy stfedni odborné
Skoly a ugilisté a internat. V roce
2012 byla stfedni odbornéa skola
a ucilisté zruSena a zamek presel
do vlastnictvi mésta Doksy,

které zamek v roce 2013 poprvé
zpristupnilo verejnosti a usiluje

o jeho citlivou rekonstrukci.
Projektova dokumentace byla
zpracovana v roce 2015, realizace
probéhla v roce 2016.

Naslapnou vrstvou terasy pred
rekonstrukci byly betonové
dlazdice tloustky 25 mm kladené
do maltového loZe /obr. 03-06/.
Pod dlazdicemi byla hlavni
hydroizolaéni vrstva provedena

z asfaltového pasu nataveného

na betonovou mazaninu ve spadu.
Pod betonovou mazaninou se
nachazela podkladni konstrukce
tvorena z plnych cihel kladenych
na plocho na zasyp cihelné
klenby. Terasa byla odvodnéna

do zinkovych podokapnich Zlabg.
Sonda provedena do skladby terasy
prokazala zdegradovany asfaltovy
pas v hlavni hydroizolacni vrstvé.

01| Vychodni kfidlo zdmku s terasou. 05| Stav terasy pted rekonstrukci. 08| Demontaz pdvodnich vrstev

terasy.

02| Dokoncena terasa. 06| Zabradli a okap terasy pred

rekonstrukci. 09| Pokladka tepelné izolace

03| Stav terasy pred rekonstrukci. EPS 200.

o
N

Demontaz ptivodnich vrstev

04| Stav terasy pred rekonstrukci. terasy. 10| Provedeni spodniho asfaltového

pasu hlavni hydroizolaéni vrstvy.

Pfi zahajeni rekonstrukce

doslo k odstranéni betonové

dlazby v€etné maltového loze,
degradované asfaltové hydroizolace
a betonové spadové mazaniny.

Na obnazené klenbé byla
provedena nova spadova betonova
mazanina. Na jeji napenetrovany
povrch byla nasledné bodovée
natavena parozabrana z asfaltového
pasu s hlinikovou viozkou GLASTEK
AL 40 MINERAL. Tepelné izolace
provedena z EPS 200 tloustky
80mm byla stabilizovana lepenim.
Nasledné byla provedena hlavni
hydroizola¢ni vrstva ze dvou
modifikovanych asfaltovych

past — samolepiciho asfaltového
pasu GLASTEK 30 STICKER

ULTRA a plnoplo$né nataveného




asfaltového pasu ELASTEK 40
SPECIAL DEKOR. Na hlavni
hydroizolac¢ni vrstvu byla volné
pokladana ochranna vrstva

z geotextilie o gramazi 500 g/m?2
ve dvou vrstvach. Nasledné

byl proveden stérkovy podsyp
frakce 4-8mm v tloustce cca
60mm do kterého byla ukladana
mrazuvzdornd cihelna dlazba.

S ohledem na vrstvy nachazejici se
pod $térkovym podsypem muselo
byt hutnéni provadéno rucne.

Terasa je nové odvodnéna

do médéného podokapniho Zlabu.
Doslo také k ocisténi a otryskani
stavajiciho zabradli a provedeni
nového néatéru, madlo zabradli

bylo nahrazeno novym dubovym

s impregnacnim natérem. Konstrukce
zabradli byla nové doplnéna o spodni
trnoz z ocelového profilu, ktera
ohranicuje cihelnou dlazbu u okapu
a zaroven nebrani odtoku vody
proniklé do dlazby /obr. 12/.

Spolu s rekonstrukci terasy byly
provedeny do vyse cca 1m nad
novym povrchem nové sanacni
omitky. Hydroizolace na né byla
vytazena 150 mm nad povrch dlazby
a zakryta médénym oplechovanim.

Hydroizolace z asfaltovych pasu
byla napojena na ram vstupnich
dvefi a nasledné bylo provedeno
oplechovani napojené na stavajici
dfevény prah dvefi.

ProtoZze je objekt zamku nemovitou
kulturni paméatkou bylo pozadavkem
pracovnikd z odboru pamatkové
péce volit takové skladby, materialy
a technologie, které budou
respektovat pamatkovy charakter
objektu.

To byl také jeden z divodu pro
oplechovani okapu z médénych
prvkl viditelnych ve velké

Casti své Sitky a spojovanych

stojatymi, smérem k hydroizolaci
polozenymi, drazkami /obr. 11/.
Toto feSeni se na starSich stavbach
neosvédcilo, pokud hydroizolace
byla na oplechovani napojena
pouze shora. Voda totiz podél
drézkovych spoju pronikala pod
hydroizolaci a zatékala do objektu.
V novém provedeni je oplechovani
okapu polozeno na podkladni

pas hydroizolace a prekryto
vrchnim pasem, takze je ,vlepeno”
do hydroizolace a zatékani nehrozi.
Pfesto je treba doporucit pravidelné
kontroly stavu stfechy a tedy

i detailCi. Jak je vidét z obrazku /12/,
je toto tfeba spravci objektu znovu
pfipomenout.

Zodpovedny projektant opravy
terasy vychodniho kfidla: Martin
Volejnik.

Zhotovitel terasy: Strechy Heier,
s.r.o.

Za poskytnuti fotografii dékujeme
Martinovi Volejnikovi.

<Bc. Jan Svoboda>
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Okap terasy v rozpracovaném
stavu.

Trnoz zébradli z ocelového profilu,
necistoty a vegetace na okraji
dlazby po dvou letech uZzivani.

Pfiprava na napojeni hydroizolace
na sténu.

Cihelna dlazba v ploSe terasy

a oplechovani soklu kryjici
hydroizolaci vytazenou na sténu.
Vstup na terasu - plivodni stav.

Vstup na terasu pfed dokonéenim
oplechovani.




Smetanlv ddm v Litomysli byl
postaven v letech 1903-1905 a patfi
mezi nejvyznamngjsi historické
stavby ve mésté. Pofadaji se zde
nejriznéjsi kulturni a spolecenské
akce. Smetandv dim je tak Casto
prezdivan jako ,Litomysiské
narodni divadlo®. Jako obyvatel
mésta jsem se mnoha akci
poradanych ve Smetanoveé domeé
zUcastnil. Na podzim roku 2017

se mi v§ak naskytla moznost,
podivat se do prostor Smetanova
domu za jinym Ucelem. Spolu

s kolegou jsme se v rdmci bezplatné
konzultaéni sluzby ATELIERU DEK
na zakladé zadani mésta Litomysl|
podileli na feseni problému zatékani
do interiéru stavby pod jihozapadni
terasou.

Zatékalo do prostoru hlavniho
schodisté, jehoz strop i stény jsou,
tak jako cely interiér Smetanova
domu, zdobeny historickou
Stukaturou. Ihned bylo jasné, ze
problém se zatékanim musi byt

co nejdfive vyfe$en. Opakované
zatékani by totiz mohlo vést

k nenavratnému poskozeni Stukové
vyzdoby. Nad schodistém je terasa
o plose cca 120 m2. Na ni byla

v dobé, kdy se projevilo zatékani,
keramicka dlazba pfilepena

k betonové mazaniné ve spadu.
Hydroizolace z asfaltovych past
vytazena na stény byla kryta
plechovym lemovanim vysky

200 mm. Odvodnéni terasy bylo
fe$eno dvojici terasovych vpusti.
Na prvni pohled byly v plose
terasy viditelné pouze lokalni
poruchy soudrznosti keramické
dlazby s podkladem a popraskané
dlazdice. Jako hlavni pfi¢ina
zatékani do skladby terasy

a interiéru bylo pfi prlizkumu
uréeno prorazeni obvodového
plechového lemovani véetné svislé
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hydroizolace u obou terasovych
vtokl. K prorazeni doslo pfi
dodatecné instalaci topnych
kabel(. Diry v oplechovani a svislé
hydroizolaci byly tésné nad urovni
dlazby. Pfi priméru cca 50mm se
otvory vtok( v betonové mazaniné
Casto zanasely necistotami. Pfi
vydatnéjSich destich tak s nejvétsi
pravdépodobnosti dochazelo

k pretékani vody do nezatésnénych
prostupl topného kabelu skrz
oplechovani a svislou hydroizolaci.
Totéz se délo pfi tani snéhu.

PFi navrhu spolehlivého feseni
hydroizolace terasy, které by
odpovidalo pozadavku na ochranu
povrchil se $tukovou vyzdobou,
na niz by voda mohla zpUsobit
nenahraditelné $kody, jsme
uplatnili metodiku smérnice CHIS
01 Hydroizola¢ni technika —
ochrana staveb a konstrukci pfed
nezédoucim pUlsobenim vody

a vlhkosti. Z ddvodu nejvyssiho
pozadavku na ochranu vnitfniho
prosttedi (P1, K1 — prostory

a konstrukce do kterych nesmi

vnikat voda), namahani vodou
NNV6 a skutec¢nosti, ze hydroizolace
terasy bude tézko pfistupna

pro opravy (R3 - hydroizolace

pod provoznimi vrstvami), bylo
doporuceno realizovat hydroizolaéni
vrstvu z dvojitého hydroizolacniho
systému DUALDEK. Tento systém
umozriuje provedeni kontroly
tésnosti v kterékoli etapé vystavby
a v pripadé poruchy Ize snadno
lokalizovat porusenou oblast
hydroizolace, kterou je tieba
opravit. Za urcitych podminek,
které ale na této terase nebylo
mozné uplatnit, umozfiuje systém
DUALDEK utésnéni kdykoli béhem
uzivani konstrukce bez nutnosti
demontéze zakryvajicich vrstev.
Zpracovani podrobného projektu
rekonstrukce Mésto Litomysl|
objednalo u znaleckého Ustavu
DEKPROJEKT.

Sondou do plvodni skladby bylo
zjiténo, Ze nad hydroizolaéni
vrstvou z asfaltovych past

s bfidliénym posypem je polozena
tepeld izolace z XPS tl. 40mm. Na ni
lezi dvé netkané textilie a nopova
folie zakryta PE folii. Nasledovala
betonova mazanina s pfilepenou
dlazbou. Podle pouzitych materiald
bylo patrné, Ze hydroizolace

a provozni vrstvy nebyly pdvodni

a pochazely z predchozi
rekonstrukce terasy. Desky z XPS
obsahovaly velké mnozstvi vody.
Zdrojem této vody bylo kromé
difuzniho navlhnuti XPS zakrytého
foliemi s vysokym difuznim odporem
nejspis i nasaknuti. Pfi pozdejsi
demontézi skladby bylo zji$téno,
Ze okoli vtoku v Urovni hlavni
hydroizolaéni vrstvy z asfaltového
pasu bylo obetonovano tak, ze
voda pronikla pod povrch dlazby
nemohla odtékat a hromadila se
ve skladbé. Namahala hydroizolaci
tlakem. XPS stal trvale ve vodeé.
Voda pronikala do otevienych
poéra XPS. Lze pfedpokladat, ze
voda obsazenda v XPS pfi zmrznuti
otevirala dalsi pory.

Kombinace nopové félie s tenkou
polyetylénovou félii neplnila
drenazni funkci. Nejspi$ doslo

k nevhodné zaméné materiald.
Pro zajisténi rychlého odvedeni
vody zpod betonové mazaniny se
pouzivaji nopové félie s filtracni
textilii strojné pfilepenou na nopy.
Betonova mazanina tak byla stale

01| Smetan(v ddm v Litomysli.

02| Plvodni terasa.

03| Plvodni vtok.

04| Interiér pod terasou (zdroj: www.smetanuvdum.cz).

mokra, coz v zimnim obdobi
urychlilo odmrzani keramické
dlazby a rozpad betonu. Pod
plvodni hydroizolaci byl spadovy
beton a pod nim horni povrch

stropni konstrukce. Beton byl suchy.

V sondé déle nebylo pokracovano.

Bylo navrzeno odstranéni
plvodni skladby az k plvodni
hydroizolaci z asfaltovych pasu.
Ta v nové skladbé prevzala funkci
parozabrany. Nova skladba
musela svou tloustkou odpovidat
pdvodni skladbé. Spadové
feSeni bylo ponechano stavajici.
Na plvodni hydroizolaci bylo
navrzeno zatepleni z PIR desek
Kingspan Therma TR26 tl. 50mm
a jako nova hydroizolaéni vrstva
byl zvolen dvojity hydroizolaéni

systém DUALDEK v kontrolovatelné
varianté bez injektaznich hadic.
Injektazi utésnitelné provedeni

by vyzadovalo vétsi hmotnost
vrstev nad hydroizolaci, nez bylo
mozné realizovat, a vedlo by

ke komplikacim pfi umistovani
kontrolnich Sachet. Kontrolovatelny
hydroizola¢ni systém je tvoren
dvojici félii DEKPLAN 77 s vlozenou
prostorovou smyckovou rohozi
DEKDREN P400. Na novou
hydroizolac¢ni vrstvu byla polozena
separacni vrstva z netkané textilie
FILTEK 500 a kamenna dlazba

do Stérkového podsypu frakce
4-8mm. Z divodu velkého spadu
listi z okolnich stromd byla pfi
volbé dlazby vyloucena dlazba

na podlozkach.
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V prlibéhu rekonstrukce jsem
poskytoval realizaéni firmé
bezplatné konzultace k zabudovani
materidlt dodanych spole¢nosti
Stavebniny DEK. Plvodni terasové
vpusti byly véetné odpadniho
potrubi vedouciho skrz atiku

do vnéjsiho okapového systému
vybourany. Do stejné pozice

bylo instalovano nové potrubi

se systémovym terasovym
vtokem s integrovanou manzetou
z modifikovaného asfaltového
pasu, ktera byla navafena

na povrch pdvodni hydroizolace.
Cela plocha pdvodni hydroizolace
(nové parozébrany) byla nasledné
prekontrolovana a zjisténé
nedostatky byly opraveny novym
asfaltovym pasem GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL.

PIR desky byly z montaznich
dlvodu prikotveny k podkladu. Diky
zvolenému materialu tepelné izolace
se soucinitelem tepelné vodivosti
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0,022 W/m.K byla navysena
tepelnéizola¢ni schopnost nové
skladby oproti skladbé plvodni.
Hlinikova félie na povrchu PIR
desek poslouzila jako separace
PIR od félie DEKPLAN 77. Na prvni
vrstvu PVC-P félie se aplikovala
prostorova smyckova rohoz
DEKDREN P400. Dalsi vrstvou
folie DEKPLAN 77 byly postupné
uzavirany jednotlivé sektory.

V projektu znaleckého Ustavu
DEKPROJEKT bylo navrzeno
celkem 22 sektord, z toho 4
podlahové a 18 pfechodovych.

V pfechodovych sektorech byla
smyckova rohoz vytazena cca

50 mm na navazuijici stény. Diky
smyckové rohozi uvnitf kazdého
sektoru Ize ze sektoru skrz
pfivatenou kontrolni trubici odsat
vzduch a zkontrolovat tak tésnost
plochy sektoru i tésnost spojl

s navazujicimi sektory. Poloha trubic
byla zakreslena do dokumentace
skute¢ného provedeni, aby

v pfipadé potfeby zkontrolovat
néjaky sektor bylo mozné trubici
nalézt po vyjmuti jediné dlazdice.
Pro tuto akci jiz byl pouZzity novy,
nizsi typ kontrolni trubice pro hadice
s vnéj§im prdmérem 19 mm.

Pfed prahem vstupnich dvefi, ktery
byl nize nez planovana uroven
povrchu dlazby byl osazen drenazni
Zlab. Povrch dlazby se v nejblizS§im
okoli dvefi vyspadoval ke Zlabu.
Kromé toho se provedly drobné
Upravy dvefi, u oteviravych ven se
podfizla kfidla, u oteviravych dovnitf
se mirné zvysil prah.

Pred zakrytim dal$imi vrstvami

byla provedena kontrola tésnosti
jednotlivych sektord. Pfi kontrole
sektoru se na kontrolni hadici
napoji aparatura slozené z hadice,
manometru s uzaviracim ventilem,
odluc¢ovace vody a vyvévy. Tuto
aparaturu Ize zapUjcit v pGjéovnéch
DEK. Zkouska spociva v odsati
vzduchu ze sektoru. Za tésny

Ize sektor prohlasit, jestlize

po uplynuti 10 minut od uzavieni
ventilu neni narust tlaku vétsi nez
20% dosazeného podtlaku. Pred
zakrytim hydroizolace dal$imi
vrstvami byly takto zkontrolovany
v§echny sektory. U jednoho

z celkového poctu 22 sektord, byl
vysledek zkousky nevyhovujici.
Byla nalezena a opravena
netésnost ve svaru a poté byla
zkouska opakovana, tentokrat

jiz s vyhovujicim vysledkem. Jiz
pfi této prvni zkousce se tedy
ukazala pfidana hodnota systému.
Hydroizolace se zakryvala dalSimi
vrstvami s jistotou, Ze je tésna.

Na hydroizola¢ni souvrstvi zakryté
textilii FILTEK 500, nad trubicemi
zdvojenou, byla provedena drenazni
a kladeci vrstva ze $térkového
podsypu frakce 4-8 mm. Kladeci
vrstva byla upravena do spadu

k terasovym vtoklim. Terasové
nastavce vtokl s perforaci v Urovni

Sonda do skladby.

06| Sonda do skladby. 11
07| XPS desky ve vodé. 12
08| Novy terasovy vtok, 13
zdroj: archiv firmy
STAVEX H-V s.r.0. 14
09| Smyckova rohoz mezi 15
foliemi.

drenazni vrstvy byly obsypany
hrub$im kamenivem. Po dokonceni
dlazby byla po obvodé terasy
provedena drézka v omitce, do které
byl zasunut krajni ohyb kryciho
plechu z AlZn vysSky 25cm. Kryci
plech byl pfikotven a pfipojovaci
spéra zatmelena polyuretanovym
tmelem. V jarnim obdobi, pfi
vhodnych klimatickych podminkach
bude dilo dokon¢eno provedenim
impregnace piskovcové dlazby, diky
které by se neméla dlazba $pinit

a méla by také byt zvySena jeji
odolnost vici povétrnostnim viivdim
a mechanickému namahani.

Vysledkem zdafilé rekonstrukce

je nova terasa, ktera pfi zachovani
stejné tloustky vrstev ma lepsi
tepelné-technické parametry oproti
skladbé plvodni. Kontrolovatelna
hydroizolace navrzena podle
metodiky smérnice CHIS 01

mé pottebnou spolehlivost pro
vyznamnou historickou budovu.

Kontrolni trubice.
Kontrolni aparatura.
Odsaty sektor.
Terasovy nastavec.
Obvodové plechovani.

Dokonéené terasa.

V neposledni fadé je potreba
zhodnotit také vysledny vzhled
terasy, ktery oproti vzhledu plvodni
terasy daleko vice odpovida
architektufe budovy a dokresluje tak
jeji celkovy vzhled.

Chtél bych vyjadfit uznani Méstu
Litomysl za zodpovédny pfistup

k péci o tuto krasnou historickou
stavbu, ktery se m.j. promitl

do volby spolehlivé hydroizolace.

V neposledni fadé bych chtél také
podékovat firmam STAVEX H-V
s.r.o. a Stfechy, hydroizolace - Cizek
s.r.0. za soucinnost pfi pofizovani
fotodokumentace.

<Ing. Jan Svoboda>

DEKTIME SBORNIK|2019



REKONSTRUKCE OBVODOVEHO
PLASTE NARODN{HO DIVADLA

2008

Jan $imik | konzultaéni technik pro Prahu Vestec | jan.simik@dek-cz.com | 731 544 923
Jan Simik pro sbornik vyhledal ¢lanek Josefa Kurky.

Informace k tomuto ¢lanku jsme
ziskali opét od pana Ing. Rdzicky,
zastupce feditele technicko-
provozni spravy Narodniho divadla,
dale pak od pana Martina Topky,
vedouciho projektu rekonstrukce
Narodniho divadla v Praze (OHL
7S, a.s.), pana Ing. arch. Zdefika
Pfibyla, zpracovatele projektu
(OMNIA projekt, s.r.o.) a pana
Ing. Jifiho Starého, statika.

Obvodové stény historické budovy
Narodniho divadla (tzv. Zitkova
Cast) jsou provedeny jako piné
omitnuté zdi z cihelného zdiva.
Pouze v oblasti korunni fimsy,

v misté ulozeni stfesni konstrukce,
je zdivo nahrazeno piskovcovymi
kvadry, které jsou z licni strany
architektonicky profilovany.

Na spodu fimsy je vytvofen zuborez.
Kamenné bloky fimsy byly spinany
k sobé Zeleznymi skobami jak

v podélném sméru, tak i ve sméru
kolmém ke sténé. Sepnuti se
zalévalo roztavenou sirou nebo
olovem do otvord v bloku kamene.
Bylo to v té dobé osvédcené feseni,
jeho funkénost vSak byla zavisla

na suchém prostiedi. Bohuzel

v pribéhu ¢asu doslo k zatékani
olovénym zaatikovym Zlabem,

ktery popraskal kvuli nedostate¢né
kompenzaci roztaznosti. Voda,
ktera se dostavala prasklinami

do korunni fimsy, zpUsobila korozni
narlsty na zeleznych skobach okolo
20mm (300 %) a tim roztrhani blokd
kamene.

Resenim poruchy korunni fimsy,
ptedevsim v jihovychodnim

rohu, se v roce 1983 zabyval

Ing. Karel Fanty$, pracovnik
tehdejsiho SURPMO (Statni tstav
pro rekonstrukci pamatkovych
mést a objektl). Proto mezi
zasvécenymi se o jihovychodnim
rohu fimsy nehovofi jinak nez jako
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o FantySoveé rohu. Ing. Fanty$ navrhl
sepnuti rohu pomoci ocelovych L
a U profild.

V roce 1983 byly roztrhané bloky
prekryty ptilozkami z piskovce,
takze porucha byla pouze
schovana, nikoli odstranéna.

Po odebrani pfilozek pfi generalni
rekonstrukci obvodového plasté
budovy Narodniho divadla v roce
2008 byly odkryty roztrhané bloky
kamene.

Rekonstrukce plasté Narodniho
divadla v roce 2008 byla rozdélena
do CGtyr etap. Kazda etapa
zahrnovala urcity typ oprav a mimo
jiné i drobnou opravu korunni
fimsy. Ve druhé etapé oprav

se postavilo leSeni kolem celé
budovy Narodniho divadla a zde
se teprve Zzjistilo, ze korunni fimsa
je v daleko hor$im stavu nez se
predpokladalo. Korunni fimsa se
stala velkym tématem. Jako krajni
varianta se zvazovalo rozebrani
celé korunni fimsy. Vzhledem

k zjisténi zavaznych statickych
poruch zubofezu pod fimsou,

které se projevily i vypadavanim
nékolika desitek kilogram( vazicich
Casti blokd, doslo k zastaveni

praci na korunni fimse, zacal se
zpracovavat novy projekt na opravu
korunni fimsy, vyjednavaly se
finance na Ministerstvu kultury CR
a nové se musela vypsat soutéz

na zhotovitele opravy korunni fimsy.
Souté? vyhrala spole&nost OHL ZS,
a.s., kterd nasledné celou opravu
zacala realizovat.

Probéhly diagnostické prdzkumy,
zejména podrobny georadarovy
prizkum, na jehoz zékladé

byla vypracovana provadéci
dokumentace. Prlizkumy ukazaly,
ze poruchy nejsou takového
charakteru, aby bylo nezbytné

rozebirat celou fimsu za pouZziti
tézké techniky, jak se plvodné
predpokladalo.

Pokud se jednalo o t&zké prace,
byly nahrazeny pouze kamenné
¢asti zubofezu o maximalni
hmotnosti 100kg. Pomoci vrtd

byly sanovany korodujici ¢asti
ocelovych kramli uvnitf fimsy, které
byly pfi¢inou destrukce kamennych
bloka.

P¥i prizkumu byly dale

zjistény praskliny poukazujici

na nefunkénost lozZisek, na nichz
spociva konstrukce ocelového
krovu hlavni stfechy. Néktera
loZiska byla pfi opravéach v 80.
letech zabetonovana nebo zazdéna,
proto bylo nezbytné je uvolnit,

aby umozriovala dilataci nosné
konstrukce sttechy.

Pojdme se tedy na opravu

korunni fimsy a lozZisek podivat

s projektantem i s realiza¢ni firmou
podrobnéji.

Staticka ¢ast projektové
dokumentace - prevzato

z dokumentace PONTEX s.r.0.
zpracované Ing. Vladimirem Junkem
v 07/2014

OPRAVA PORUCH KORUNNi
RiMSY ZPOSOBENYCH KOROZi
ZELEZNYCH SPON

Po zajisténi stability kamenné fimsy
nad vymériovanym zubotezem je
mozné zahdjit provedeni vyjmuti
separovaného bloku zuborezu

a nasledné i korodujici Zelezné
spony. Spony jsou osazeny pri¢né
nebo podélné a podle toho se
bude lisit i zplsob jejich vyjimani.
U podélné umisténych spon
(podélné s obvodovou sténou)
bude u separované ¢asti zuborezu

spona vypacena a nasledné bude
provedeno vyfiznuti dostate¢né
délky navazujici ¢asti sousedniho
zuborezu, do kterého je spona
kotvena. Kus piskovce bude vyfiznut
v dostatec¢né délce tak, aby bylo
sponu mozné celou vyjmout.
Hloubka vytiznuti piskovce bude
odpovidat hloubce uloZeni kotvy,
tj. cca 330mm od horni hrany
zuborezu. Polohu kotvy je vSak
pred vyfiznutim nutné zjistit lokalni
sondou. V pfipadé pficné kotvy
(kolmé na obvodovou zed) bude
kotva nejdfive pfesné lokalizovana
a nasledné budou vedeny jadrové
vrty o prdméru 25mm po obou
stranach kopirujici trajektorii spony.
Vrty budou hluboké min. stejné,
jako je délka kotvy, tj. cca 350 mm.
P¥i€nymi vrty tak vznikne kapsa
Sifky cca 95mm a vy$ky 200 mm.
Uvolnéna spona bude nasledné
vyjmuta.

Po vyjmuti Zeleznych spon bude
mozné pfistoupit k ndhradé
kamenného zubotezu. Vzniklou
kapsu po vyjmuti pfi¢né spony je
nutné vyplnit kamennou viozkou.
Povrch ponechané ¢asti kamene
zuborezu bude vyrovnan tak,
aby umozrioval pfesné osazeni
kamenné viozky.

Kamenné vlozky budou pfikotveny
nerezovymi kotvami. Pocet kotev

a kotevni délky budou stanoveny
dle rozmérd konkrétnich viozek.
Predpoklada se, Ze nejvetsi
kamenna viozka bude mit rozméry:
délka 0,7 m, vyska 0,4m a tloustka
od 0,05 do 0,33m. Hmotnost této
vlozky je vypoctena na cca 100kg.
Kamenna vlozka bude v prvni fazi
prilepena na maltu na rubové strané
a vyklinovana (provizorni zajisténi
polohy kamenné vlozky). Nasledné
budou provedeny vrty g 16 mm
pro osazeni prutll Sroubovicového
tvaru e 10mm z nekoroduijici
vysokopevnostni oceli. Délka vrtu
bude cca 650 mm. Nasledné bude
nerezovy prut viepen tak, aby bylo
dosazeno jeho tahové pevnosti
min. 5 kN. Pro vlepeni Ize pouzit
pouze materialy, které jsou vhodné
pro pouziti v piskovci (vylouceny
jsou napf. cementové tmely). Pro
zakotveni kamenné vliozky vahy
cca 100kg je predepsano 5ks
vodorovnych viepenych prutd

a 4ks sikmych trnd, vrtanych

od spodni ¢asti kamenné viozky.

Vrty po kotveni budou na licni
ploSe fimsy zakryty kamennymi
zétkami. Po vlepeni trnd je mozné
provést sparovani. Ddsledné budou
priznany stavajici spary mezi
kamennymi prvky. Pfed pouzitim

je nutné novy kdmen podrobit
kontrolnim zkouskam, které ovéri
vhodnost jeho pouZiti (pevnost,
nasékavost, odolnost apod.). Spary
v oblasti vymeény budou injektovany
nizkotlakou injektazi (pevnost
injektazni smési bude 2/3 pevnosti
stavajiciho piskovce konkrétnich
prvkd). InjektaZzni malta musi mit
déle nasleduijici vlastnosti: nesmi
mit negativni vliv na piskovec,

musi ideélné vyplnit veskeré volné
spary (max. velikosti zrna kameniva
0,2mm), musi byt odolna danému
prostiedi. Pfed provedenim vyse
uvedenych praci je nutné provést
zkousky konkrétniho systému

na vytrzeni tak, aby byla potvrzena
Unosnost navrzeného systému.

U navrzeného pfipravku je nutné
pred jeho pouzitim ovéfit zkouskami
jeho vliv na piskovec (zména
barevnosti, zména soudrznosti
piskovce).

OPRAVA OBLASTi KORUNNi
RiMSY S ZELEZNYMI SPONAMI,
KDE DOSUD NEDOSLO

K SEPARACI CASTi RiMSY

U v8ech ostatnich zji$ténych

poloh zeleznych spon budou
prosttednictvim jadrovych vrtl
malého priméru vpraveny
(injektovany) do oblasti kotev
inhibitory koroze, které korozi
vyznamné zpomali &i dokonce
zastavi. Predpoklada se pouziti
migracnich inhibitord (MCI).

U navrzeného pfipravku je nutné
pred jeho pouzitim oveéfit zkouSkami
jeho vliv na piskovec (zména
barevnosti, zména soudrznosti
piskovce, ucpavani pérovitého
systému). MnoZstvi mist pro aplikaci
inhibitor(l koroze bude upfesnéno
po dokonceni diagnostického
prazkumu zbylé ¢asti jizni stény

a vychodni stény — orientacné se
predpokladéa cca 70 mist.

Kamenné prvky, u kterych by

v budoucnosti mohlo dojit

k separaci ¢asti kamenného prvku
vlivem koroze ponechanych spon,
bude nutné podchytit delSimi

trny z nerezové oceli, vsunutymi

z vnéjsi strany do horizontalnich

vrtl v kameni, a tak zajistit, aby

v pfipadé pokracujici koroze,
vedouci k trhlinam v kameni,
nedoslo k samovolnému vylomeni
a k padu casti fimsy. Nerezova
Sroubovicova vyztuz e 10mm
bude osazena do vrtli e 16 mm

a délky 650mm vedenych v horni
Casti zuborfezu. Mista, kde budou
tyto nerezové kotvy pouzity,
budou upfesnéna pfi provadeni
autorského dozoru - predpoklada
se jejich osazeni v misté ,nad
sloupy” ve fasade, a to vzdy

CGtyfi kusy nerezovych trnd nad
jednim sloupem. Celkem se tedy
na jizni, vychodni a zapadni strané
predpoklada osazeni celkem 180ks
téchto nerezovych Sroubovic.

Na licni plose budou vSechna mista
jadrovych vyvrtll zapravena.

OPRAVA ZDIVA'
JIHOVYCHODNIHO
(-FANTYSOVA“) ROHU

V projektu se predpoklada
demontaz ocelovych plechd
ztuzujicich ,Fantystv roh*.
Demontované ocelové plechy je
nutné nad rdmec vyse uvedeného
feSeni nahradit identickou plochou
vlepenych nerezovych tahel.
Nerezova tahla dlouha cca 4,0m
budou osazena do vodorovnych
vrtl vrtanych kolmo k fimse

v blizkosti FantySova rohu, a to

v obou na sebe kolmych smérech.
Nerezova tahla budou vedena
podélné s obvodovou sténou.
Predpokladé se osazeni v kazdém
sméru celkem 8ks nerezovych trndi
prdméru ° 14mm.

UVOLNENI LOZISEK

V ramci opravy budou uvolnéna
v8echna loziska v ¢asti nad
jevistém. Jedna se celkem 0 6
zakrytych lozisek na zapadni sténé
a 6 zakrytych lozisek na vychodni
sténé mezi pricnymi nosniky ¢. 12
a 16 + rohova loziska oznacena
jako €. 17. Poloha dnes zakrytych
lozZisek je jasné definovana Ctvefici
nytd na ocelovém nosniku U160
uloZzeném na obvodové sténé.

Jak bylo zjisténo pfi podrobném
ohledani pfed zpracovanim
projektové dokumentace, kapsy
loZisek nebyly v prostoru nad
jevistém zabetonovany, nybrz pouze
vyplnény stavebni suti, zbytky
cihel apod. a na lici byly prekryty
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tlustosténnou cementovou omitkou.
Uvolnéni lozisek tak bude vyzadovat
pouze mensi bouraci zasah, kdy

je nutné odsekat provedenou
omitku v misté kapsy a z prostoru
loZiska odstranit stavebni sut

a necistoty. Kapsa pro lozisko bude
obnovena v pavodnim rozsahu —
Sifky cca 360 mm, vy$ky 280 mm

a do hloubky cca 600 mm.

REALIZACE NAVRZENYCH
OPATRENI - PODLE VYPRAVENI
PANA MARTINA TOPKY Z FIRMY
OHL ZS, A.S.

Nejprve se odvrtaly vS§echny
zkorodované kramle, které byly
viditelné po odebrani uvolnénych
piskovcovych blokl ze spodni
strany korunni fimsy /obr. 01-03/.
Nésledné se detektory kov(
zjistovaly polohy zbyvajicich
kramli a provadély se dalsi jadrové
vrty /obr. 04-08/. Po odvrtani byl
vytazen valec piskovce i s kramli.
V dite se udélal kamenny
vydusek, a nasledné se provadélo
statické zajisténi nerezovymi

a sklolaminatovymi ty¢emi.

Sklolaminatové kotvy se zvolily pro
svoji tahovou pevnost srovnatelnou
s oceli a vysokou korozni odolnost.
Kotvy se zalévaly polyuretanem,
ktery se pfi spravném namichani
dostane i do mikroskopickych pord
nebo prasklin. Pfesnost namichani
byla velmi ddlezita i pro to, aby
zélivka nevytékala z otvor(i ven.

Po zafixovani kotev se provedlo
zaplombovani otvoru kamenem.

Velkym ofiSkem bylo demontovani
Ing. FantySem navrzeného stazeni
jihovychodniho rohu z roku 1983,
aby se mohlo pfistoupit k nové
navrzenému zpevnéni. Nikdo
nevédél, jak je stazeni provedeno.
Hledalo se detektory kovi z vnéjsi
i z vnitfni strany obvodové stény.
Objevily se domnénky, ze bylo
provedeno sprazeni viditelné
konstrukce s prvky viozenymi

do zdiva, nikde vSak nebyly patrné
2&dné spojovaci prvky /obr. 09-11/.

Detektor nikde nic nenasel.

Zacalo se uvazovat, ze se ocelova
konstrukce pouze odfizne

do hloubky cca 100mm, aplikuje se
inhibitor koroze, vlozi se kamenna
plomba a bude hotovo. Poté jsme
zkusili trochu zapécit za vycnivajici
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zavit, a co se nestalo — ocelova
kulatina se zavitem na konci

se nechala bez vétsiho odporu
vytédhnout z otvoru. Byla pouze
vloZzena do predem vyvrtané

diry opatfené cementovou kasi.
Byla to opravdu nahoda, takto
vytahnout Sla pouze jedna ty¢. Ale
napomohlo to k rozhodovani, jak
odstranit Fanty$(v roh. Ostatni
tyCe se odstranily jadrovymi

vrty /obr. 12, 13/.

V souc€asné dobg je tedy sepnuti
jihovychodniho rohu navrzené

Ing. FantyS8em odstranéno, korunni
fimsa je ,sesita“ dle statického
navrhu Ing. Starého, a neni
viditelné /obr. 14/.

V soucasné dobé je korunni fimsa
zajisténa, je treba si fici, ze nékteré
kotvy (kramle) v korunni fimse byly
ponechany, protoze je ani detektor
nenasel. Do mist, kde detektor
zadné kramle nenasel, ale daly se
tam predpokladat, byly injektovany
inhibitory koroze /obr. 15/.

Cela sanovana korunni fimsa

se zabalila do olovéného
oplechovani (cca 3 mm), které

se k podkladu lepilo. Tento
postup byl zvolen pro spolehlivou
ochranu fimsy nepfistupné pro
kontrolu a udrzbu pfed pronikanim
vody. Narodni paméatkovy

Ustav nadradil pozadavek

na spolehlivou ochranu pred
vodou nad prisnou pamatkovou
ochranu a povolil realizaci této
neplivodni technologie. Rimsa
sice neni pohledova, ale i tak se
provedla patinace jeji vrchni ¢asti.
Soucasné se také provedlo nové
oplechovani zaatikového Zlabu
médénou vystelkou, kde muselo
dojit k napojeni na ponechané
olovéné pasy pod kuzelkami
balustrad /obr. 16-19/.

Statické zajisténi se dotklo

i zubofezu korunni fimsy, ktery

byl také v havarijnim stavu. Pfed
zahajenim praci nékteré kusy hrozily
zficenim. Proto bylo pfistoupeno

k sesiti zuborezu, spodni ¢ast se
seSivala nerezovymi kotvami a cela
horni ¢ast fimsy sklolaminatovymi
ty€emi. Vzdalenosti a rozsah byly
uréeny podle rozsahu naruseni

a podle provedeného stavebneé-
historického a restauratorského
prizkumu /obr. 20-22/.
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Spolu s korunni fimsou byla také
opravena cela balustrada. Plvodni
kuzelky balustrady byly vyrobeny

z piskovce tézeného u Hofic

v Podkrkonosi. Na vSechny nyné;jsi
opravy se pouzival Bozanovsky
piskovec. Je tvrdsi, ale béle;jsi, proto
se musel dopatinovat /obr. 23, 24/.

ZAVEREM

VSe nasvédCuje tomu, ze oprava
plasté Narodniho divadla byla
Uspésna a ze zrealizované
zajimavé technologie budou slouzit
po mnoho dalsich let.

V ¢lanku byla pouzita
fotodokumentace z archivu
spolegnosti OHL ZS, a.s.,
poskytnuta Martinem Topkou,

a spole¢nosti OMNIA projekt, s.r.o.,
poskytnuté Ing. arch. Zdenkem
Pribylem.

Réad bych zde podékoval Miroslavu
RUzic¢kovi, ktery mi obétoval

svyj ¢as a poskytl mi moznost

na vlastni o¢i si prohlédnout
zékulisi Narodniho divadla. Dale
bych rad podékoval spole¢nosti
OHL ZS, a.s., jmenovité Martinovi

Topkovi, za jeho Cas a trpélivost
pfi vysvétleni jednotlivych krokd
opravy Narodniho divadla a panu
Ing. Starému za peclivé vysvétleni
fedenych statickych problémi
korunni fimsy.

<Josef Kurka>




uvobp

V mém regionu se Casto potkavam
s rekonstrukcemi dvouplastovych
stfech s povlakovymi krytinami. Tyto
stfechy byly ve velkém mnoZzstvi
realizovany predevsim v druhé
poloviné 20 stoleti. Vétsinou

jsou jiz na hranici zivotnosti

krytiny a nevyhovuji sou¢asnym
pozadavklm z hlediska Unikl tepla.
Pfi jejich rekonstrukcich se Ize setkat
s rlznymi zpdsoby feSeni, téméf
vzdy se realizuje zaroven i nova
tepelna izolace. V tomto ¢lanku,
bych se chtél zabyvat tfemi zplsoby
feSeni rekonstrukci dvouplastovych
stfech, se kterymi se setkavam,

a zamyslet se nad jejich riziky.

ZATEPLENI DUTINY
S PONECHANYM
PROVETRAVANIM

Nejvice vyuzivanym fesenim
rekonstrukce dvouplastovych
sttech, zejména v pfipadé lehko
demontovatelnych hornich plastd,
je realizace nové tepelné izolace
do vzduchové dutiny.

Pfistup k feSeni mdze byt rdzny

— odstranéni celého horniho
plaste strechy nebo pouze lokalni
demontaz pro vytvoreni otvord

na manipulaci s tepelnou izolaci.
Druhy zpUsob je Castéjsi, a to

z dlvodu opravnénych obav ze
zateCeni v prabéhu realizace. P¥i

lokalni demontazi horniho plasté se
obvykle do dutiny stfechy aplikuje

4

,foukana“ izolace.

Pfi volbé tohoto feseni Ize

narazit na rizika. Ta spocivaji

v nedostate¢ném prostoru pro
navrzené mnozstvi tepelné izolace
pfi zachovani spolehlivého vétrani.
P¥i nekvalitné fizené rekonstrukci
pak mize dojit ke zruSeni

nebo omezeni funkce vétrani
stfechy /obr. 05/. Nelze spoléhat
na to, ze se vétrani sttrechy obnovi
po sesednuti nafoukané izolace.
Kontrola provedeni ,,zafoukané“
tepelné izolace v potfebné
tloustce po celé ploSe strechy je
komplikovana. Je-li dutina alespon

Castecné prlleznd, Ize jesté doufat,
ze pracovnik pohybujici se ve velmi
stisnéném a nekomfortnim prostoru
svou praci zkontroluje /obr. 06/.
Pokud se dodate¢né zafoukavana
izolace realizuje pouze z plochy
stfechy /obr. 07/, omezi se
kontrola kvality pouze na hlidani
spotifeby materialu a zkuSenost
pracovnikd manipulujicich s hadici
a tepelnéizolacnim materialem.

Omezeni nebo zruseni vétrani
sttechy je pfi daném zplsobu
zatepleni tteba povazovat za vazny
problém, pokud nebylo zahrnuto
do posouzeni vihkostniho rezimu.
Dvouplastové strechy byly

v minulosti ¢asto realizovany

bez parotésnici vrstvy s tim, Ze
priznivy vihkostni rezim konstrukce
se zajisti pravé vétranim. Pokud
vétrani ustane, je tfeba se zvlaste
v pfipadé dfevéné konstrukce
horniho stfesniho plasté obavat
vlhnuti a nasledného biologického
napadeni, které mlze mit

za nasledek i Uplnou destrukci
konstrukce. Vzdy je také tfeba se
obavat, ze kondenzace vihkosti
mUZze snizit u¢inek samotné tepelné
izolace nebo ji znehodnotit.

Nespornou vyhodou ,foukané*
izolace je ekonomické hledisko.
Lokalni demontaz stfechy navic
minimalizuje riziko zate¢eni

do objektu v prlibéhu rekonstrukce
stfechy. Stejné jako pro vSechny
ostatni metody plati, ze Uspésna
realizace vyzaduje kvalitni prlizkum
pulvodniho feseni a skute¢ného
stavu stfechy. Mél by byt posouzen
vihkostni rezim strechy a to i pro
riziko zaplnéni nékterych ¢asti
dutiny tepelnou izolaci v celém jejim
prarezu.

U v8ech metod, které pocitaji se
zachovanim principu vétrani strechy,
je treba obezfetné pfistupovat

ke snaham posilit nebo nahradit
vétrani realizaci odvétravacich
komink{ nebo turbin. Ty je treba
po Case v zavislosti na druhu

a stavu hydroizolace stfechy
povazovat spiSe za detail narusujici
celistvost hydroizolace /obr. 08/.
Oveéreni jejich GCinnosti pro
pfipadné posouzeni vihkostniho
rezimu stfechy je obvykle sporné.

01

02]
03|

04
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Pohled na dvouplastovou stfechu.
Pohled na dvoupléstovou stfechu.

Pohled do dutiny stfechy — liniové
vétraci otvory.

Pohled do dutiny stfechy —
bodové vétraci otvory.

Rozdilné mnozstvi zafoukané
tepelné izolace ve stfesni dutiné.

Realizace zafoukané tepelné
izolace ve stisnéném prostoru
omezené prilezné stresni dutiny.

Zafoukavani tepelné izolace
do neprtilezné stfesni dutiny
otvorem v hornim plasti.

Les vétracich kominku, nékterym
chybi zakryti.




ODSTRANENi POVODNi ]
SKLADBY A REALIZACE NOVE
JEDNOPLASTOVE STRECHY

Rekonstrukce stfechy spociva

v postupném odstrariovanim
jednotlivych vrstev az ke spodnimu
plasti strechy a nasledné realizaci
nové skladby dle nového navrhu.

S ohledem na vysoké riziko
zateCeni do demontované
skladby je dulezité realizovat
stfechu po pfedem promyslenych
etapach a fesit provizorni ochranu
stavby zastfeSenim a provizorni
hydroizolaci.

Dal$im rizikem pfi provadéni je
neznamy povrch spodniho plasté
strechy, ktery bude podkladem pro
parotésnici vrstvu, ktera zarover
nejspi§ bude plnit funkci provizorni
hydroizolace /obr. 09/. Je nutné
predpokladat rdizné nepfijemnosti.
Lze se setkat s obetonovanym
vedenim elektroinstalaci,
betonovymi patkami, které nesly
horni plast strechy, rliznymi

zebry nosné konstrukce a také

s manipula¢nimi oky stropnich
paneld /obr. 10/, které v plvodnim

provedeni stfechy nebylo tfeba nijak
fesit atd.

Je jasné, Ze tento zplsob feseni
rekonstrukce dvouplastové strechy
bude nejméné Casty. Kromé
znacéného rizika zateCeni do objektu
je treba pocitat s vysokou finan¢ni
naroc¢nosti a s nutnosti fesit
skladkovani velkého mnozstvi
odpadu. Odstranovanim pvodni
stfe$ni skladby mohou dale
vzniknout i praskliny v kontaktu
vnitfnich nenosnych stén a stropni
konstrukce.

Naopak vyhodou tohoto zplsobu
provedeni je zcela nové skladba
bez ohledu na stav plvodnich
vrstev, a tim i eliminace veskerych
poskozenych materiald zasazenych
vihkosti.

ZATEPLENi HORNIHO PLASTE
S UZAVRENYM VETRANIM

Posledni feSeni rekonstrukce
dvouplastové strechy pfinasi oproti
plvodnim zplsoblm dllezité
vyhody, nejvétsi kontrolu nad
kompletnim provadénim vSech praci
rekonstrukce a pfitom minimum

rizika zateceni do interiéru.

ZpUsob rekonstrukce spociva

ve zméné konstrukéniho principu
sttechy. Plvodni hydroizolacni
vrstva se po oprave stane
parotésnici vrstvou. Zaroven

po dobu rekonstrukce bude
spolehlivé provizorné chranit
objekt pfed zate¢enim. Je tfeba
zkontrolovat a pfipadné upravit

jeji vzduchotésné napojeni

na navazujici konstrukce. Nasledné
se provadi tepelnéizolaéni vrstva

z deskovych material(. P¥i tom Ize
ptipadné upravit i stavajici nevhodné
spadovani stfechy ¢i mezistreSnich
Zlab. Vyuziji se k tomu spadové
desky tepelného izolantu. Poté se
provede nova hydroizolaéni vrstva
v zavislosti na typu stabilizace celé
skladby.

Pi volbé této varianty je ddlezita
kontrola stavajici tepelné izolace

na spodnim plasti strechy. Jeji stav
a tloustka totiz zasadné ovlivriuje
mnozstvi potfebného zatepleni.

Cim lepéi je stav a vétsi tloustka
pUvodni tepelné izolace na spodnim
plasti, tim vétsi musi byt tloustka
nové tepelné izolace horniho plasté.

Davodem je vylouéeni kondenzace
na spodnim povrchu horniho plasté.

Pozadavek na velkou tloustku nové
tepelné izolace na hornim plasti

s sebou Casto prinasi potrebu
navysSovani atik, zvedani dvefi
strojoven vytah( atd. Resenim
mUze byt pouziti tepelnych izolaci
efektivnéjSich z hlediska tepelné
vodivosti napf. polyisokyanuratu
(PIR).

V posledni fazi rekonstrukce

sttechy je nutné zrusit pavodni
vétrani stfechy, které by jinak

snizilo u¢innost nového zatepleni

v zavislosti na intenzité vétrani.

S uzavienim veétracich otvord je
nutné spojeno i dodate¢né zatepleni
atik miniméalné az k trovni spodniho
povrchu stropni konstrukce
posledniho podlazi. Vyhodné je tedy
pfi této rekonstrukci strechy fesit
zéroven i zatepleni fasady. Mize

se stéat, Zze se vyplati s uzavienim
vétracich otvor( na realizaci
zatepleni fasady pockat.

Je jasné, Ze i u tohoto zpUsobu
rekonstrukce dvouplastové strechy
je nezbytny podrobny priizkum

a na zakladé jeho vysledkl
podrobné posouzeni vihkostniho
rezimu stfechy.

ZAVER

Kazda varianta rekonstrukce
dvouplastové strechy ma své
specifické podminky pouziti.

Ve vsech pfipadech je predevsim
nutné provadét dikladné stavebneé-
technické prizkumy na stfechach
pro odhaleni co mozna nejvice
komplikaci. V ptipadé strech

s ponechavanymi dievénymi
vrstvami je na misté i provedeni
mykologického priizkumu.
Nasledné je nezbytné podrobné
posouzeni vihkostniho rezimu nové
skladby. U stfech zateplovanych
pfidavanim tepelné izolace

do dutiny je tfeba posouzeni provést
i pro riziko nechténého omezeni
vétrani dutiny.

Technici ATELIERU DEK uplatriuji
své bohaté zkuSenosti s rdiznymi
metodami rekonstrukci stfech

ve svych navrzich pfi konzultacich
poskytovanych predevsim
projektantdm a realizacnim firmam.
Soustieduji se na minimalizaci rizika

zateCeni do interiéru, na vihkostni
rezim rekonstruované strechy

a na volbu kvalitnich materiali pro
jednotlivé vrstvy strech.

<Ing. Jakub Slik>

09| Pohled na komplikované
provedeni parotésnici vrstvy.

10

Povrch stropni konstrukce
po demontazi horniho plaste.

11

Nerovny povrch obnazené
stropni konstrukce s provizorni
hydroizolaci a budouci
parozébranou.

12

Stopy po zate€eni do interiéru
v pribéhu rekonstrukce.

13

Provadéni nové skladby stfechy
na hornim plasti.

14

Pohled na zrekonstruovanou
stfechu se zateplenim na hornim
plasti pred dokoncenim.
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SANACE SPODNI STAVBY
RODINNEHO DOMU

Radek Urbanek, DiS. | konzultaéni technik pro Benesov, Prahu Vestec, Beroun
radek.urbanek@dek-cz.com | 733 168 156

Rodinny diim se nachéazi ve velmi
svazitém terénu. Zadni ¢ast

1. nadzemniho podlaZzi v celé
vySce pfiléhd k terénu /obr. 01/.
V pfilehlém svahu je klenuty
sklipek. Casteéné zasahuje az
do skalniho masivu, jeho klenba
je ale shora zasypana. Suterénni
obvodova konstrukce rodinného
domu je tvofena zdivem z dutych
keramickych blok( a sklep je
klenuty z plnych palenych cihel.

VLHKOSTNi PORUCHY SPODNI
STAVBY

V interiéru domu i ve sklipku
dochazelo k vlhkostnim porucham
zejména u paty obvodového

zdiva /obr. 02/. To majiteli domu
nevyhovovalo, hledal feSeni. Klenuty
strop sklipku nevykazoval vihkostni
poruchy /obr. 03/.

PRUZKUM OBJEKTU
TECHNIKEM ATELIER DEK

P¥i prazkumu objektu bylo zjisténo,
Ze hydroizolaci spodni stavby

tvofi jedna vrstva oxidovaného
asfaltového pasu kryté pfizdivkou
z plnych cihel. Dale bylo zjisténo, ze
pfi zainajicim vyskytu vihkostnich
problémd v interiéru domu byla
neodborné doplnéna profilovana
nopova folie, ktera ale nebyla
provedena v celé vySce stény, ale
pouze v jeji horni poloviné /obr. 04,
05/.

Stfidani obdobi rozvoje vihkych,
mokvajicich nebo rozpadajicich se
ploch na povrchu zdi s obdobimi
vysychani jen potvrdilo pfedpoklad,
ze obvod podzemi domu je
namahan vodou, ktera se hromadi
v zasypech. V takovych situacich
se urcité nelze spolehnout na jednu
vrstvu oxidovaného asfaltového
pasu jako dostatecné spolehlivou

m DEKTIME SBORNiK|2019
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hydroizolaci proti tlakové vodé. Vyse
popsana ¢astecna instalace nopové
félie v obvodu stavby nejspi$ jen
usnadnila pronikani vody do zasypl
kolem podzemnich ¢asti domu.

NAVRH SANACE VLHKOSTNICH
PORUCH ZPRACOVANY
PROJEKCNiIM ODDELENIM
DEKPROJEKT S.R.O.

Z&kladnim principem odstranéni
vlhkostnich poruch v suterénu
objektu bylo zamezeni hromadéni
srazkové vody v zeminach

okolo objektu a zabranéni jejimu
pfipadnému pronikani pod objekt
a omezeni pritoku povrchové vody
k objektu.

Navrhované opatieni provadéné
z exteriéru spocivalo v realizaci
svislého hydroizola¢niho povlaku
obvodovych stén a stropu sklipku
z SBS modifikovanych asfaltovych
past /obr. 06/ a v provedeni
liniové obvodové drenaze kolem
objektu /obr. 07/. Vzhledem

k nedCvére ve stav a spolehlivost
vodorovné hydroizolace pod
obvodovou konstrukci byla jesté
navrzena chemicka injektaz zdiva,
ktera pronikne do por(, kapilar

a trhlin zdiva. Injektazi prosycena
z6na zdiva omezuje transport
vzlinajici vihkosti ve zdivu.

DEKTIME SBORNIK|2019 m



REALIZACE NAPRAVNYCH
OPATRENI

Jelikoz se nad objektem nachéazi
vysoké opérna betonova zed, bylo
nutné pred zapocetim sanacénich
praci provést zajisténi stavebni jamy
proti sesunuti svahu. Statikem byla
navrzena zelezobetonova sténa

v misté sklipku, doplnéna drevénym
rozeprenim svahu do suterénnich
stén /obr. 08/.

Realiza¢ni firma, ktera sanaci spodni
stavby provadéla, se po domluvé

s investorem rozhodla realizovat
povlakovou hydroizolaci jako
asfaltovou hydroizolaéni stérku. Ma
s ni dobré zkuSenosti na nerovnych
podkladech, které v prlibéhu
sanace vznikaly. Tiha zodpovédnosti
za funkénost vysledného dila,
zvlasté v tak narocnych podminkach
jako na zmifované stavbé, musi
pochopitelné firmu vést k volbé
materialQ, o kterych je prfesvédcena,
Ze s nimi umi pracovat tak, aby

za vysledné dilo mohla nést zaruky.

V prvni fazi sanace spodni stavby
bylo nutné pfistoupit k odtézeni
zeminy kolem objektu. Nad sklipek
se v naro¢né tvarovaném terénu
nemohla dostat tézka technika.
Proto veskeré vykopové prace byly
provadény po etapach vyhradné
ruéné nebo pomoci bouraciho
kladiva /obr. 09, 10/.

Po obnazeni suterénniho zdiva

a klenutého stropu sklipku doslo
k vyrovnani povrchu cementovou
maltou /obr. 11/. Nasledné byl
pod Urovni podlahy proveden
betonovy Zlabek v 0,5% spadu
pro budouci osazeni drenazniho
potrubi /obr. 12/.

Po vyzrani a vyschnuti vyrovnavaci
vrstvy a pred aplikaci asfaltové
izola¢ni hmoty nejprve doslo

k o$etteni detailll, kde je riziko
budouciho vyskytu trhlin /obr.13/.
Jednalo se zejména o detail
navaznosti betonového Zlabku

na suterénni sténu. Toto misto
bylo vyztuzené specialni tésnici
paskou, kterd byla zapracovana
a prestérkovana dvouslozkovou
izolaéni hmotou.

Dale se ve tfech krocich

nanasela dvouslozkova asfaltova
hmota /obr. 14-15/ a na Cerstvou

DEKTIME SBORNIK|2019

tésnici hmotu se aplikovala pomoci
hladitka textilie jako ochranna

a kluzna vrstva /obr.16/. Priibéh
praci potvrdil, Ze zvoleny materidl
je vhodny pro opracovani tvarové
komplikovanych detail(i /obr.17/.
Pro namahani vodou upravené
trvalou funkci drenaze bude
hydroizolace dostate¢né spolehliva.

Na vyzralou asfaltovou vrstvu
byla provedena plo$na drenazni
vrstva z profilované nopové

félie véetné ochranné separacni
textilie, zavedena k drendznimu
potrubi /obr. 19/. Jak jiz bylo
zminéno v Uvodu ¢lanku, ve finale
byla jesté provedena tlakova
injektdz suterénniho zdiva proti
vzlinajici vihkosti /obr. 20/.

SOUCASNY STAV

S odstupem jednoho roku

po dokonceni realizace sanacnich
opatreni Ize konstatovat, ze se
podatilo snizit hromadéni srazkové
vody v zeminach kolem objektu

a za prispéni asfaltového stérkového
izola¢niho povlaku se dosahlo
investorem pozadovaného stavu
povrch( suterénnich stén.

Projekt: Ing. Daniel Maslar,
DEKPROJEKT s.r.0.
Realizace sanace:
SANACE VAPE s.r.0.

< Radek Urbéanek, DiS.>
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Architektlv zamér uplatnit

ve vzhledu kavarny sloupy,

sténu a betonovou stfesni desku
vytvorené z pohledového betonu,
vSe ve stejné tloustce, vyloucil
pouziti béznych skladeb se
zateplenim vné nosnych konstrukci.
Nebylo mozné realizovat ani
vzduchové vrstvy, jejichZ vétraci
otvory by vyustovaly v betonovych
povrsich ani pouzit klempirské
konstrukce.

V rdmci technické podpory,

kterou si architekt s projektantem

u Atelieru DEK vyzadali, se naskytla
prilezitost uplatnit jednu z typovych
skladeb v Katalogu DEK. Na stfeSe
nad vytapénymi prostory se
realizovala jednoplastovéa skladba

s tepelnéizolacni vrstvou vytvofenou
na interiérové strané z pénoskla
FOAMGLAS. Skladba nese

oznaceni DEK 419-05-16 (T1.8203A).

Nosnou konstrukci a zaroven
hydroizolaci stfechy kavarny je
deska z vodonepropustného
zelezobetonu C 30/37 XC4 XF3

V8 T100, jejiz povrch je v mirném
spadu a opatien hydroizolaéni
stérkou. Na vnitini strané jsou
specialnim lepidlem pfilepeny

a utésnény a nerezovymi kotvami
upevnény desky z pénoskla. Pfi
montazi pénoskla se do spar desek
vkladaly a lepidlem utésriovaly
zavésy podhledu pfisroubované

k nosné konstrukci. Tepelnéizolacni
vrstva z pénoskla je zaroven
parotésnici vrstvou.

Desky Foamglas jsou tepelné
izolace s velmi nizkou, takrka
nulovou difuzni propustnosti. Pfi
pouziti tohoto materialu nedochazi
k distribuci vihkosti smérem

k obvodové konstrukci a je tak
zamezeno vzniku nezadouct
kondenzace ve skladbé obvodové

- DEKTIME SBORNIK|2019
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konstrukce. Pro posouzeni
vhkostniho rezimu v ploSe neni
nutny specialni software. | u tohoto
feSeni je spravna funkce celku
zavisla na podrobném posouzeni
detail(, spravném navrhu

a provedeni.

Obecné se doporucuje zateplovat
vzdy z exteriéru. Zatepleni

z interiéru je velmi naro¢nou
variantou a pfistupuje se k nému
jen ve vyjimecnych pripadech.
Nejvétsim uskalim je predevsim
vlhkostni rezim konstrukce v plose
i v konstrukénich detailech. Pfi
nespravném navrhu, nekvalitni
montazi nebo pfi pfecenéni
vlastnosti pouZitych vyrobk( nebo
systémud maze aplikace vnitiniho
zatepleni vyznamné negativné
ovlivnit funkénost a Zivotnost

jak obvodové konstrukce, tak

i konstrukci navazujicich. Negativni
dlsledky vadného zatepleni se
pak ¢asto dotknou konstrukci
vyznamnych pro stabilitu celé
budovy. Podrobné je problematika
vnitfniho zatepleni popsana

v ¢lanku Ing. Tomase Kupsy

na www.dekpartner.cz.

REALIZACE SKLADBY
DEK 419-05-16 (TI1.8203A) PC 56
NA DESKY FOAMGLAS T4+

Na bocich desek nanesena vrstva
asfaltového lepidla pred lepenim
dalsi fady desek.

Tato akce je péknou ukazkou
spoluprace konzultaéniho
technika Atelieru DEK

s architektem a projektantem

pfi navrhu i pfi realizaci stavebni
konstrukce. Naro¢né pozadavky
architektonického zdméru se
podafilo splnit pouzitim typové
skladby z Katalogu DEK.

Autor projektu:
Ing. arch. Pavel Mudfik, Zlin

01

Projekénl’ Sast: Vizualizace pfistavby. 07
Ing. Pavel Krampla 02| Projekt pfistavby - fez
08

03| Vizualizace tepelnéizolaéni vrstvy
a podhledu v Projekénim katalogu
DEK. 09

<Ing. Adam Vala>

04| Asfaltova penetrace vnitfniho

povrchu stresni desky. 10|
05| PInoplo$né nanaseni asfaltového

lepidla. 1]
06| Lepeni pénoskla a aplikace 12|

nerezové kotvy PC F (F2).

Desky pénoskla zafixované
pomoci kotev PC F.

Z&vés SDK rostu tésnény
asfaltovym lepidlem.

Desky Foamglas se zatfenymi
sparami a zavésy podhledu.

SDK rost pro uchyceni finaini
pohledové vrstvy.

Dokonceny podhled.

Hotova pfistavba kavarny.




Nebyva tak Casté, aby se na Uzemi
Ostravy rekonstruoval objekt
historické hodnoty. Jednim takovym
byla modernisticka budova sidla
Okresniho socialné-zdravotniho
Ustavu, vystavéna v tficatych letech
dvacatého stoleti. Clanek popisuje
rekonstrukci fasady tohoto objektu.

Na svou dobu $lo o moderni
zdravotnické zafizeni /obr. 01/, které
vynikalo i po strance architektury,
za kterou tehdy dostalo ocenéni.

V obdobi druhé svétové valky
budovu zabralo gestapo, které

zde vyslychalo, mucilo a umucilo
mnoho ¢eskych vlastencl (dnes
vystavena pamétni deska). Po véalce
byl zrekonstruovan a slouzil rdznym
zdravotnickym institucim. O objekt
se v8ak radné nestaraly, desitky let
chéatral /obr. 02/.

AZ v novém tisicileti o néj projevil
zajem Narodni pamatkovy Ustav,
ktery ho v roce 2010 vyhlasil

kulturni pamatkou. Rozhodli se

zde zfidit své tzemni odborné
pracovisté. To ale znamenalo cely
objekt zrekonstruovat. Zadanim

pro projektanta bylo rehabilitovat
pavodni vzhled interiéru i exteriéru

a zlepsit tepelnétechnické vlastnosti.

Rekonstrukce obalky budovy

obsahovala:

* nové skladby jednoplastovych
plochych stfech s klasickym
poradim vrstev (s provozem i bez
provozu)

* vysu$eni a oprava soklového

zdiva + nova svisla obvodova

hydroizolace a drenaz

vymeéna vyplni otvordl

zatepleni obvodovych konstrukci

kontaktnim zateplovacim

systémem (ETICS)

Velky ddraz byl kladen na co
nejmensi tloustku ETICS a také

DEKTIME SBORNIK|2019

01| Pohled na objekt Okresniho
sociélné-zdravotniho Ustavu
z roku 1934.

02| Chaétrani ptivodni fasady.

03| Odstranéni pavodni omitky.

04| Srovnani obnazeného zdiva.

na co nejvernéjsi podobu fasady
s pavodni bfizolitovou omitkou
se slidou. Projektantem jsme
byli pozadani o doporuceni typu
a tloustky tepeného izolantu.
Jednoduchym porovnanim
souciniteld tepelné vodivosti
nejCastéji pouzivanych

materiald a jejich dosazenim

do tepelnétechnického vypoctu
jsme vybrali izolaci na bazi

tuhé fenolické pény Kingspan
KOOLTHERM K5. Ta ma
deklarovany soucinitel tepelné
vodivosti jadra desky A, = 0,020
W/m.K (pro desky tloustky 45 az

Tabulka 01| Potfebné tlousky riiznych tepelnych izolantd pro spinéni doporu¢ené hodnoty
soucinitele prostupu tepla obvodové stény z CPP 450 mm

VOLBA TLOUSTKY TEPELNE IZOLACE

Podkladni zateplovana
konstrukce

Tloustka tepelné izolace potfebna pro dosazeni
doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla®
UN,rc=0,25 W/(m2.K)

Cihla pIna tl. 450mm

Kingspan EPS 70 F Mineralni viakna
Kooltherm K5
80mm 140mm 150mm

1) Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla pro stény oddélujici prostor s navrhovou
vnitfni teplotou 20°C a exteriér dle CSN 73 0540-2:2011.

120mm) a 0,021 W/m.K (desky
tloustky mensi nez 45 mm nebo
vétsi nez 120 mm). Napt. desky
telené izolace z expandovaného
polystyrenu EPS 70 F dosahuji
hodnot A, = 0,039 W/m.K, coz by
znamenalo témeéf dvojnasobnou
tloustku tepelnéizolacni

vrstvy /tab. 01/.

Desky Kingspan KOOLTHERM K5
tvofi tepelnd izolace (jadro desky)

a povrchova Uprava na obou
stranach desky. Tepelné izolaéni
jadro tvoii tuhéa fenolicka péna, ktera
neobsahuije sklenikové plyny CFC
ani HCFC. Povrchova Uprava je ze
sklenéné netkané textilie, ktera je

s jadrem adhesivné spojena béhem
vyroby.

Nizky soucinitel tepelné vodivosti
umoznuije vyrazné niz8i tloustku
tepelné izolace ve vnéjs$im
kontaktnim zateplovacim systému
(ETICS). Tuto vlastnost s vyhodou
pouzijeme nejen v detailech (napf.
osténi, nadpraZi, rolety apod.)

ale i napt. na lodziich nebo jinych
konstrukcich, kde by pouziti
béznych izolantd zplsobilo vyrazné
zmenS$eni prilehlého prostoru.
Vyhodné je vyuZiti materiélu
Kingspan KOOLTHEM K5 také

u staveb nizkoenergetickych

a pasivnich, kde by bylo nutné
pouzit velké tloustky béznych
izolantCi z EPS nebo minerdlnich
vlaken. Mensi tloustka izolantu,
déava velkou Sanci zachovat
pavodni vzhled objektu a proporce
jednitlivych ploch fasady. S mensi
tloustkou tepelného izolantu také
obecné souuvisi esteticky vzhled
domu, kratsi kotevni hmozdinky

a mensi $ifky parapetnich plechd.
Mensi tloustka tepelné izolace

u osténi a nadprazi oken také
zlepSuje oslunéni vnittnich ploch.
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05| Aplikace tepelné izolace.

06| Lepeniizolantu u oken.

TECHNOLOGICKY POSTUP
REKONSTRUKCE FASADY

V prvnim kroku doslo k ploSnému
oklepani staré bfizolitové omitky.
Obvodové cihelné zdivo bylo
nasledné zbaveno nedistot,
mastnoty a v§ech volné se
oddélujicich vrstev, ptipadné
materiald, které se rozpousti

ve vodé /obr. 03, 04/. Jelikoz
povrch izola¢nich desek Kingspan
KOOLTHERM K5 nelze dodate¢né
upravovat brousenim, bylo nutné
vénovat zvySenou pozornost
rovinnosti podkladu. Nerovnosti
vétsi nez 10mm/m bylo doporu¢eno
vyrovnat cementovou maltou.

Z davodu zvyseni pridrznosti

a snizeni savosti podkladu byl
podklad oSetfen penetraci.

Zalozeni systému se provedlo
pres zakladaci listu dle tloustky
tepelného izolantu. Z divodu

DEKTIME SBORNiK|2019

07| Zatepleni fimsy, provazani desek na rohu.

08| Zubovany povrch zakladni vrstvy.

pouziti finalni bfizolitové omitky,
bylo nutné pouzit specialni

systémové prislusenstvi k ni urCené.

Na zékladaci listu se proto nasadil
ukoncovaci profil bfizolitové omitky
— Profil sokl Pral 15mm.

Nésledovalo nanaseni lepici

hmoty na desky tepelného

izolantu a jejich bezprostfedni
lepeni na pfipraveny podklad
obvodového zdiva /obr. 05/. PFi
lepeni (nasledné ani pii stérkovani)
se nesmi lepici ani stérkova hmota
dostat na bocni stény izolac¢nich
desek. Izolaéni desky se pokladaji
na vazbu, neni mozné pfipustit
vznik prabézné svislé spary. Také je
tfeba dodrzet pravidla pro sparofez
tepelnéizolacnich desek v rozich
otvor(i /obr. 06/.

U osténi otvord se doporucuje
provést nalepeni desek nejprve
v ploSe s presahem. Nésledné se

provede viepeni izolantu do Spalety.
Po zatvrdnuti lepici hmoty se
provede jejich srovnani s vnitini
plochou odfiznutim a pfipadnym
zabrou$enim.

Stabilizace zateplovaciho systému
byla provedena, po zatuhnuti
lepiciho tmelu, mechanickym
kotvenim desek Kingpan
KOOLTHERM K5 do nosného
obvodového zdiva. Pro kotveni byly
pouzity hmozdinky s ocelovym
trnem Sroubové. Pfesny typ,

pocet a kotevni hloubku navrhl
projektant v zavislosti na kvalité
podkladu a na zjisténé vytazné sile
pfi provedené vytazné zkousce
hmozdinek.

Na pfikotvené tepelnéizolacni
desky se nanesla zakladni vrstva

v minimalni tloustce 4 mm,
vyztuzena byla sklenénou tkaninou
(pfesahy tkaniny minimalné

09| Provedeni bfizolitové omitky.

10| Pohled na novou ¢Eelni fasadu.

100mm) a nasledné prekryta
stérkovou hmotou. Zakladni
vrstva se provadéla v jednom
kroku. Celkova tloustka zakladni
vrstvy musi byt minimalné 5mm

a maximalné 7 mm. Finalni povrch
zakladni vrstvy se upravil zubovym
hladitkem. Pro lepsi pfilnavost

a zpracovatelnost bfizolitové omitky
se provedlo vodorovné zubovani
zékladni vrstvy /obr. 08/.

Vlastni realizace finalni bfizolitové
omitky zacala po nutné
technologické prestavce pro
zaschnuti zakladni vrstvy (1 mm
tloustky = 1 den schnuti). Jednim
ze ztézejnich pozadavkid zadavatele
byla co nejvérnéjsi podoba fasady
s pavodni bfizolitovou omitkou se
slidou, provadénou technologii
ru¢niho nahazovani. Zjisténi dobové
barevnosti omitky bylo provedeno
spektralni analyzou. Vyvzorkovani
barevnosti omitky pak za Ucasti

11| Chodby.

12| Zasedaci mistnost.

projektanta a zastupce Narodniho
pamatkového Ustavu.

Velmi ddlezitou operaci pfi

realizaci omitky bylo okamzité
stahnuti zubatym hladitkem

po jejim nahozeni, pro vytlaceni
vzduchovych bublin z omitky. Kdyby
toto neprobéhlo, omitka by ¢asem
popraskala. Nasledujici den se
povrch omitky seSkrabal specialnimi
hladitky s hroty z nahozené tloustky
10-12mm na tloustku 8-10mm.

Objekt byl po rekonstrukci
slavnostneé otevien v listopadu
loriského roku. Krome jiz zminéného
sidla Narodniho paméatkového
Ustavu, zde jsou prostory pro
prednasky a vystavy, nova knihovna,
badatelna, budou zde ulozeny
archeologické nalezy v modernich
depozitafich /obr. 11, 12/. Také je
zde pamétni misto k ucténi obéti
nacistické perzekuce.

Rekonstrukce fasady probihala

v Cervenci a srpnu roku 2015,
kdy v Ceské republice panovala
enormni dlouhotrvajici horka.
Presto realiza¢ni firma PROREKO
provedla rekonstrukci v souladu
s doporucenymi technologickymi
postupy a ve slibeném terminu.

<Ing. Jifi Vilasek>
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Technici Atelieru DEK eviduji
ro¢né pres deset tisic vyfizenych
pozadavkl na technickou podporu
pro projektanty nebo realizacni
firmy. Castym tématem zadani

a pozadavkl jsou izolace spodni
stavby. Pro individualni navrh
hydroizolacniho systému spodni
stavby vyuzivame ke své praci
webovou aplikaci DEKSOFT
HYDROIZOLACE, ktera pro
dimenzovani vyuziva nejnovéjsi
postup podle smérnice CHIS

01: Hydroizolac¢ni technika -
ochrana staveb a konstrukci pred
nezadoucim pdsobenim vody

a vihkosti (text je volné dostupny
na www.hydroizolacnispolecnost.
cz) vydané Ceskou hydroizolaéni
spoleénosti CSSI. Pro nasledné
ovéfeni dimenze izolaéniho systému
proti radonu z podlozi vyuzivame
webovou aplikaci DEKSOFT
ANTIRADON. Uvedené programy
jsou projektantim zapojenym

do programu DEKPARTNER

k dispozici zdarma.

Je s podivem, kolik problém(

a defektl souvisejicich s ochranou
proti vodé a radonu nasi technici
zdokumentovali na zalozeni
nepodsklepenych staveb. V nasem
archivu mGzeme najit mnoho
fotografii nepovedenych feseni.
Mnohem obtizngjsi je nalézt ty
fotografie, které reprezentuji
spolehliva, trvanliva a funkéni feseni.
Spole¢né se soupisem zakladnich
pravidel, je pfinaSime v nasledujicim
¢lanku.

Jednou ze zasad, kterou se vyplati
dodrzet, aby se piedeslo budoucim
problémudm, je vyskové osazeni
stavby tak, aby Uroveri vodorovné
hydroizolace v celém obvodu stavby
byla alespori 150 mm nad urovni
upraveného terénu. U takovych
staveb se ¢asto uplatni jako material
hydroizolace i izolace proti radonu

DEKTIME SBORNIK|2019

z podloZi asfaltovy pas GLASTEK
40 SPECIAL MINERAL. Pfed jeho
realizaci je tfeba zajistit potfebnou
kvalitu povrchu podkladniho betonu.
Musi byt bez ostrych vystupk(

a nerovnosti, ocistény od prachu

a opatteny penetracnim natérem
napt. DEKPRIMER. Hydroizolace se
realizuje v jednom kroku v celém
pldorysu stavby pouze v pfipadé,
ze dal$im krokem bude realizace
ochranné betonové mazaniny.

V opaéném pfipadé se hydroizolace
z asfaltového pasu provede pouze
pod nosnymi sténami a ihned
zakryje ochrannou vrstvou napf.

z asfaltového pasu DEK R 20.

Po realizaci obvodového zdiva Ize
provést pfilepeni a mechanické
prikotveni soklové ¢asti zatepleni
napt. z perimetrického polystyrenu
DEKPERIMETR SD. Ochranu
soklové ¢asti zdiva proti vodé

a snéhu prebira jeho povrchova
Uprava spolecné s tvarovym

a materialovym feSenim upraveného
terénu v okoli stavby.

Hydroizola¢ni vrstvu pod vnittnimi
prickami provadime az tésné pred
zahajenim zdéni, i zde realizujeme
ochrannou vrstvu z asfaltového
pasu. Hydroizola¢ni vrstvu v plose
podlah realizujeme az tésné pred
zahajenim pokladky vrstev podlah.
Je tedy zfejmé, ze vyhodnéjSim
feSenim je provedeni celé izolace
spodni stavby v jednom kroku

s naslednou realizaci ochranné
betonové mazaniny, a to nejen

z divodu roztfisténosti izolacnich
praci, ale i z ddvodu spolehlivejsi
mechanické ochrany izola¢ni
vrstvy. Pfi volbé zptsobu ochrany
musi byt jiz v projekéni fazi
zohlednény vSechny procesy, které
maji po dokonceni hydroizolace
nasledovat.

Zakladnim predpokladem kvalitniho
opracovani prostupli rozvodt

skrz hydroizolaci je vytvofeni
dostate¢ného prostoru okolo
kazdého prostupuijiciho prvku.

To vyzaduje spravnou koordinaci
jiz ve fazi projektové pfipravy,
nebot sebou mnohdy nese velké
prostorové naroky na umisteni
rozvodd. | samotné realizaci

je potfeba vénovat zvySenou
pozornost. Nekvalitni provedeni

je u popisovaného typu staveb
jednou z nejcastéjsich pficin Sifeni
radonu z podlozi do objektu.
Spravné a tésné opracovani
prostupl klasickymi izolatérskymi
postupy vyzaduje velkou zru¢nost
a zkusenost, a dale téz presnou
pfipravu vy$kové Urovné hrdla
prostupujiciho potrubi vici
vodorovné hydroizolaci. Za G¢elem
jednoduchého a spolehlivého
opracovani hydroizolace kolem
odpadniho potrubi vyvinuli technici
Atelieru DEK prostupovou tvarovku,
ktera Uspésné prosla testovanim
vodotésnosti a vzduchotésnosti

a byla zafazena do sortimentu
spolec¢nosti Stavebniny DEK.

S vyhodou ji Ize vyuzit v pfipadech,
kdy je hrdlo odpadniho potrubi
umisténo v drovni vodorovné
hydroizolace, kdy by jiz neslo
spolehlivé opracovat, v pfipadech
pozadovaného odskoku kolenem
tésné nad vodorovnou hydroizolact
v budoucich vrstvach podlahy, a také
ve vSech pripadech, kdy je kladen
ddraz na garantované vodotésné

a vzduchotésné opracovani tohoto
prostupu. V navazujicich fotografiich
jsou porovnany obé varianty

feSeni po jednotlivych dil¢ich
technologickych krocich. Je ziejmé,
ze systémova tvarovka vyznamné
zvySuje pravdépodobnost dosazeni
pozadovaného vysledku i v pfipadé
realizace méné zkusenym
zhotovitelem.

Tym technickych specialistl
Atelieru DEK je pfipraven nabidnout

pomocnou ruku projektantlim

i realizacnim firmam pfi feseni
problematiky izolace jejich konkrétni
spodni stavby.

Jedna z variant postupu realizace
hydroizolace nepodsklepené
stavby — hydroizolace realizovana
po etapach v navaznosti na realizaci
svislych konstrukci:

01

E'—lm-ﬂ = l

01

02

03

05

Zakladovéa deska rodinného domu
pfi zahajeni izolaCnich praci.

Pfiprava podkladu a realizace
hydroizolac¢ni vrstvy pod nosnym
zdivem.

Ochranna vrstva z asfaltovych
pasu.

Zalozeni nosného zdiva

na ochranné vrstvé.

Realizace nosného zdiva
s odskokem pro tepelnou izolaci
soklové c¢asti.
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Dokoncena tepelnéizolaéni vrstva soklové ¢asti zdiva.
ZpUsob ochrany hydroizolaéni vrstvy musi reflektovat
vSechny procesy, které budou na hydroizolaéni vrstvé
probihat.

Odstranéni ochranné vrstvy hydroizolace nosného zdiva.
Priprava realizace hydroizolacni vrstvy pod podlahami.

Dokonéend hydroizolaéni vrstva podlahy.
Neopracovatelny prostup.
Pokus o dodate¢né opracovani asfaltovou stérkou.

Neopracovatelny sdruzeny prostup.

rostorové uspoféadani jednotlivych prostupt
ici opracovani hydroizolaéni vrstvou.

Aplikace ochranné vrstvy asfaltu strzeného z pfitezu
asfaltového pasu na PU pénu mezi chranickou

a prostupujicim potrubim.

Prvni ¢ast opracovani prostupu potrubi.

Nahrati pfifezu asfaltového pasu pro druhou ¢ast
opracovani prostupu potrubi.

Druhd ¢ast opracovani prostupu potrubi.
Dokonéeni prostupu potrubi.

Realizace prvni ¢asti hydroizolaéni vrstvy.
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20| Realizace druhé ¢asti hydroizolacni vrstvy.

21| Stazeni nerezové objimky. Pohled na dokoncené
opracovani odpadniho potrubi klasickym zplsobem.

22| Pohled na dokonéenou hydroizolaci v plode stavby,
pfipraveny detail a tvarovku pro opracovani prostupu.

23| Zméfeni potfebné délky tvarovky podle vyskové drovné
hrdla a vodorovné hydroizolace.
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24| Uprava délky tvarovky podle potieby na stavbé.

25| Pfivareni pfifezu poviakové hydroizolace tvarovky
horkovzdu$né k hydroizolaéni vrstvé v ploSe.

26| Pohled na dokonéené opracovani odpadniho potrubi
prostupovou tvarovkou.

27| Technicky list skladby podlahy s ochrannou betonovou
vrstvou a technicky list prostupové tvarovky.
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<Ing. Martin Voltner>
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REKONSTRUKCE POJiZDENE
STRECHY PODZEMNi CHODBY

Tomas Vrchota | konzultacni technik pro Strakonice, Tabor, Jindfichv Hradec, Pisek

tomas.vrchota@dek-cz.com | 739 388 183

V aredlu treboriskych lazni Aurora
je spojeni objektu pradelny

s lazenskym provozem zajisténo
podzemni chodbou. V arealu se
o ni mluvi spise jako o tunelu.

Po povrchu terénu nahodile pojizdéji

L)

P i
thoers
:

auta. Oprava hydroizolaci a dalSich
vrstev vnéjsiho plasté chodby je
zajimavym problémem.

V prostoru chodby jiz dlouhodobé
dochazelo k vyraznym vihkostnim

RN

(odpadavani omitky, tvorba

porucham, které postupné zacaly
omezovat jeji provozni vyuziti

kaluzi na podlaze). Investor tedy

dokumentace kompletni

rasrer e

SETAL RTINS CANALY 5 EORBNIRALT

zadal vypracovani projektové
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01| Pddorys a fezy podzemni chodby.

02| Pavodni povrch strechy.

rekonstrukce chodby tak, aby
byla opét provozuschopna bez
zminénych vlhkostnich poruch.

V prvni fazi bylo nutné zjistit skladbu

vrstev nad stropem chodby,
prozkoumat plvodni projektovou
dokumentaci a veSkeré mozné
dostupné informace o provozu.
Jadrovym vrtem byla zjisténa
nasledujici skladba (od exteriéru):

» monoliticky dilatovany beton
o tloustce 70mm
2x asfaltovy pas o tloustce 2mm
stmelena Stérkopiskova vrstva
o tloustce 40mm
asfaltovy pas o tloustce 6mm
* piscita vrstva o tloustce 80 mm
* betonova mazanina o tloustce
90mm
* pénobeton o tloustce 50mm
* nosny zelezobetonovy strop
o tloustce 200mm

Podle skladby vrstev a funkce

Ize konstatovat, ze se jedna

0 pojizdénou stfechu s povlakovou
hydroizolaci.

Déle bylo zjisténo velké mnozstvi
rozvod( v chodbé i vné chodby

v tésné blizkosti objektu po celé
jeji délce. To se nasledné promitlo
do technického feseni opravy.

03| Interiér chodby s patrnymi defekty — opadané omitka

alouze.

04| VIhkostni poruchy na stropé chodby.

Byli jsme projektantem pozadani

0 pomoc pfi navrhu rekonstrukce
skladby pojizdéné strechy. Navrh
opravy skladby stfechy spocival

v odtéZeni veskerych vrstev az

na nosnou konstrukci a nasledném
vytvoreni novych vrstev stfechy dle
typizované skladby DEKROOF 16-A
(ST.3004A). Déale bylo doporuc¢eno
obnazeni stén chodby vykopem

z vnéjsi strany a provedeni nové
svislé povlakové hydroizolace

a vytvoreni drenaze podél stén.

Z dlivodu velkého mnozstvi rozvod
podél stén chodby nebylo mozné
tento zamér provést. Realizoval se
alespor podélny odvodriovaci zlab
na kazdé strané strechy chodby,
tésné nad urovni zminénych
rozvodd. Zlab ma zachytit vodu
stékajici k obvodu stfechy chodby,
aby pokud mozno nepronikala

ke sténam chodby. Zlab byl napojen
do kanalizace.

Navrzené skladba byla nasledujici
(od exteriéru):

¢ betonova dlazba

Stérkovy podsyp

roznaseci a ochranny dilatovany
beton

filtracni a ochranna vrstva

z FILTEK 500

¢ drenazni vrstva z DEKDREN P900

kluzné vrstva z félie PENEFOL
750

vrchni pas hydroizolace ELASTEK
50 SPECIAL DEKOR

spodni pas hydroizolace
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
zatér povrchu pénoskla a lepeni
hydroizolace rozehratym asfaltem
AOSI 58/25

tepelné izola¢ni vrstva z pénoskla
FOAMGLAS S3 s pevnosti v tlaku
potfebnou pro pojizdénou strechu
rozehraty asfalt AOSI 58/25 jako
lepici a sparovaci hmota pro
pénosklo

provizorni hydroizola¢ni vrstva

z nataveného asfaltového pasu
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
Uprava povrchu betonu natérem
DEKPRIMER

nova spadova betonova vrstva
ptivodni ZB panely
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HAVARIE KONSTRUKCNICH DETAILU
SE ZABUDOVANYM DREVEM

NA JEDNOPLASTOVYCH STRECHACH
S POVLAKOVYMI HYDROIZOLACEMI

Jifi Véohajek | konzultadni technik pro Ceské Budéjovice, Prachatice a Trhové Sviny
jiri.vsohajek@dek-cz.com | 737 281 250

Konstrukéni desky z dfevni hmoty
jsou snadno dostupnym, velmi
dobfre zpracovatelnym materidlem
s pfijatelnymi mechanickymi
vlastnostmi. Proto jsou hojné
pouzivané pro vytvareni nosnych
vrstev stfech i pro realizaci jejich
detaill. Stéle vSak je tfeba si
pfipominat, Ze dfevo, jako pfirodni
material, mdze byt nachylné

na poskozeni vihkosti nebo
biologickymi faktory na vihkost
vazanymi.

V devadesatych letech minulého
stoleti se na ¢eském trhu zacal
objevovat novy material pod
oznacenim OSB (Oriented Strand
Board - desky z orientovanych
plochych tfisek). Jedna se o desky

z dreva pojeného pryskyficemi.
Velmi rychle jsme pfivykli pohodli,
které OSB desky snadnou
opracovatelnosti, moznosti

volby témér libovolnych formatd

i inosnosti pro vruty nabizeji pfi
tvorbé konstrukénich detaild.

V nékolika pfipadech jsme se ale
setkali s destrukci desek pouzitych
v detailu atiky. Diky sdileni poznatk{
mezi nasimi konzultacnimi techniky
pohybujicimi se denné na stavbach
a techniky, ktefi se zabyvaji vyvojem
konstrukci, jsme identifikovali
pficinu poruch a na zékladé
ziskanych poznatk{ upravili

i nékteré nase typové konstrukéni
detaily.

POPIS ZJISTENE PORUCHY

V roce 2017 jsme méli hledat pficiny
havérie vétrem utrzené ¢asti koruny
atiky ploché stfechy rodinného
domu, ke které doslo uz po tfech
letech od zahajeni provozu. Majitel
a uzivatel objektu nezaznamenal
pred havarii v interiéru zadné
viditelné poruchy. OSB deska
pouzita pro vytvoreni rovného,
tuhého a tnosného podkladu
koruny atiky byla ztrouchnivéla,
zcela nesoudrzna ve své hmoté

a jeji stav byl oznacen za hlavni
pfi¢inu havarie detailu. VSichni
zUCastnéni se ptali: ,Jak je mozné,
ze OSB deska je po tfech letech

od zabudovani v tak katastrofalnim
stavu?“ Reseni problému se ujali

0SB deska

EPS 100 H. 80 mm
02 2B vénec min. ti. 50 mm
POROTHERM 30 P+D

Dekplan 76

34. 22 mm

107

— Prané ficni kamenivo.
— Netkana textilie z polypropylenovych vidken.
— Svatitelna félie z mék&éeného PVC, s viozkou ze

pro stabilizaci pfitiZzenim a vegetacl.
— Netkand textilie ze smé&si PES recykl4td.
Rovné desky z pénovéh A

sklenéné rohoZe, odolnd proti prorfistani kofend,

L Spadové Kiny z p&
— Rovné desky z pénovéh d

L4 " 24
éh dovaného polystyrenu.

— Asfaltova penetracni emulze.

— Vzduchova vrstva s vedenim elektroinstalaci.
— Sédrokartonovy podhled.

kolegové ze znaleckého Ustavu
DEKPROJEKT s.r.o.

Objekt je nepodsklepeny s jednim
nadzemnim podlazim, je zastfeSeny
plochou stfechou v nékolika
vy$kovych Urovnich. Stfrecha

je jednopléstova, nevétrana,

s klasickym poradim vrstev.

Skladba stfechy zjisténa sondami
ze strany exteriéru je stejné jako
puvodni konstrukce koruny atiky
patrna z obrazku /02/.

Regeni skladby stfechy ani
detailu atiky se nevymyka bézné
realizované praxi.

Zrealizovana skladba stfechy:
* stabilizaéni vrstva z praného
kameniva

separacni netkana textilie
hydroizolace z PVC-P félie
separacni netkana textilie
tepelnd izolace z pénového
polystyrenu (EPS) kladena

|— Natavitelny pés z oxidovaného asfaltu, typ V60 S35.

— Masivni Zelezobetonova konstrukee s filigranovymi panely.

ve vice vrstvach

« parotésnici vrstva z asfaltovych
past

* nosna zelezobetonova konstrukce
z filigranovych stropnich paneld

Atikové zdivo ze svisle dérovanych
keramickych blokl bylo provedeno
na plnoplo$né maltové loze

na stropni konstrukci. Na vnitfnim
svislém povrchu atiky bylo
provedeno zatepleni deskami z EPS
tloustky 80 mm. Z vnéjsi strany
byla atika spolu s celou fasadou
opattena vnéjsim kontaktnim
zateplovacim systémem (ETICS)

s izolantem z EPS o tloustce

100 mm. Na koruné atikového zdiva
byla po celém obvodu stfechy
provedena betonova mazanina

o minimalni tloustce 50 mm. Shora
byly na beton polozeny desky

z EPS o tloustce 80 mm, na které
byla pfimo kladena deska OSB

typ 3, mechanicky kotvena Srouby
do betonu skrz tepelnou izolaci.
Nakonec byla pfes separacni

vrstvu z netkané textilie provedena
hydroizolace atiky z PVC-P félie
DEKPLAN 76.

Sondami provedenymi

do konstrukci stfechy pfi stavebné
technickém prlizkumu bylo zjisténo,
ze stav OSB desek je po celé délce
atik prakticky identicky. Desky se
rozpadaly, ale v dobé priizkumu
byly suché.

Je zfejmé, Ze k havarii koruny
atiky doslo vlivem plsobeni vétru.
Z obrazkd /03/ a /04/ je patrné,
ze nedoslo k vytrzeni Sroubd

z zelezobetonového podkladu,
ale k protazeni hlav Sroubt skrz
degradovanou hmotu desek.

01| Utrzena ¢ast koruny atiky.
02| Realizovana konstrukce atiky.
03| Havarie detailu koruny atiky.

04| Kotvici prvky konstrukce koruny
atiky.
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POPIS ZJISTENE PORUCHY

Pf¥i feSeni znaleckého Ukolu jsme
posuzovali tyto mozné pticiny
poruchy:

* Pfi¢ina 1 — OSB desky byly jiz
zabudované ve vihkém stavu.
Pfi¢ina 2 — Do konstrukce atiky
byla vihkost transportovana
netésnymi obvodovymi
konstrukcemi.

Pfi¢ina 3 — Vlhkost byla

béhem stavby zabudovana

do skladby stfechy a postupné
transportovana do prostoru atiky.
Pfi¢ina 4 — Vlhkost pochéazi ze
zatékani do stfechy.

PRICINA 1 - OSB DESKY BYLY
ZABUDOVANY VE VLHKEM STAVU

Dle zhotovitele stfechy byly
desky zabudovany do konstrukce
v suchém stavu. Davéfujeme
jeho tvrzeni, Ze nepouzil vodou
nabobtnalé OSB desky.

PRICINA 2 - DO KONSTRUKCE
ATIKY BYLA VLHKOST
TRANSPORTOVANA NETESNYMI
OBVODOVYMI KONSTRUKCEMI.

Analyza moznych vad a poruch
konstrukci zplsobenych proudénim
vzduchu v obvodovych konstrukcich
byla podrobné provedena v ¢asopisu
DEKTIME 03/2014 v ¢lanku
Vihkostni poruchy zplsobené
nevzduchotésnou obalkou staveb.

05
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V této analyze se poukazuje jak

na riziko transportu vihkého vzduchu
nevhodné provedenym neomitnutym
zdivem z dutinovych cihelnych blokd,
tak na moznost transportu vihkého
vzduchu mezi novym zdivem

a nevhodné provedenym zateplenim
z ETICS, jak je schématicky
znazornéno na obrézcich /05/ a /06/

Touto cestou mlze pronikat
pomeérné velké mnozstvi vihkosti

az k oplechovani atiky, kde

m0ze zkondenzovat a zatézovat
konstrukéni prvky detailu kapalnou
vodou, jak je zobrazeno na obrazku
/07/, ziskané na jiné stavbé.

Aby bylo mozné pfi¢inu 2 potvrdit
nebo vyloucit, byly provedeny sondy
do atikového zdiva ze strany stfechy.

V provedenych sondach nebyly
mezi ETICS a keramickym zdivem
zjistény znamky vihkosti. Dle sond
a dostupnych fotografii z prdbéhu
realizace dos$lo ke standardnimu
lepeni tepelného izolantu ETICS
celoobvodovym rameckem, tzn.
lepici hmota vzduchovou vrstvu
mezi izolantem a keramickym
zdivem prerusuje. Ramecky nebrani
zcela Sifeni vinkosti prostfednictvim
styénych spar zdiva, protoze

zdivo na strané k ETICS neni
omitnuté. Keramicka véncovka
zelezobetonového stropu ale byla
pod prvni fadou atikového zdiva
zalita betonem, nebo pokryta
maltovym lozem. K degradaci OSB

06

desek doslo ve vétsi mite predevsim
pfi vnitfinim okraji atik.

Na zékladé téchto skutecnosti bylo
konstatovano, Ze pokud viibec
mohlo dochazet k Siteni vihkosti
nevzduchotésnymi obvodovymi
sténami, nebyla tato dotace
vyznamna, a tudiz ani hlavni
pri¢inou vzniklé poruchy.

PRICINA 3 NEBO 4 - VLHKOST
BYLA DO SKLADBY STRECHY
BEHEM STAVBY ZABUDOVANA
NEBO DO STRECHY

ZATEKLA A POSTUPNE BYLA
TRANSPORTOVANA DO PROSTORU
ATIKY (VIZ OBRAZEK /11/)

ProtoZze OSB desky byly pfi stavebné
technickém priizkumu suché a voda
ve skladbé nebyla, bylo konstatovano,
ze proces degradace drevni

hmoty byl jiz ukonéen a s velkou
pravdépodobnosti k nému doslo
jednorazove v obdobi 1 - 2 roky

po dokonceni stavby. Diouhodobé,
stdle trvajici, zatékani bylo tedy jako
rozhoduijici zdroj vody vylouc¢eno.

Z fotodokumentace pofizené pfi
realizaci stavby bylo zjisténo, ze
se nachéazelo vétsi mnozstvi vody
na dokonc¢ené parotésnici vrstvé
jiz v prbéhu pokladky povlakové
krytiny. Nejpravdépodobnéjsi
pfi¢inou poruchy tedy byla
destrukce difeva naméahaného
vodou zabudovanou do stfechy
v prébéhu realizace.

7777777777777 7777777777777

05, 06

07
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Schéma mozného transportu
vlhkého vzduchu z interiéru
zdivem z dutinovych cihelnych
blokd, zateplenych ETICS.

Vyskyt zkondenzované vody
pod oplechovanim koruny atiky
v misté svislé spary mezi zdivem
a ETICS (foto z jiné stavby).

Sondy do atiky.

Sonda u paty atikového zdiva.
Pohled skrz atikové zdivo

na vnitfni povrch ETICS, zdivo
suché, plnoplosné podmaltované.
Schéma postupného transportu

vlhkosti z povrchu parotésnici
vrstvy ke koruné atiky.

11
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EXPERIMENTALNi STANOVENI
ODOLNOSTI DESKOVYCH
MATERIALU A KOTEVNICH
PRVKU

Série podobnych poruch, se kterymi
jsme se v posledni dobé setkali

jak prostfednictvim konzultaénich
technik(l ATELIERU DEK pUsobicich
v jednotlivych regionech, tak v ramci
¢innosti znaleckého Ustavu, byla
dlvodem k zahajeni vyzkumného
Ukolu feSeného na Fakulté stavebni
Technické univerzity v Ostravé

na katedre stavebnich hmot

a diagnostiky staveb. Resitelem
Ukolu je Ing. Ondrej Necas. P¥i
feSeni ukolu byly zahajeny rozsahlé
experimentalni testy kvality

a parametrd deskovych materiald
vystavenych vysoké vihkosti, jak

je zobrazeno na obréazcich /12/

a /13/. Soudasti testd je i zjistovani
Unosnosti vrutd ve zkousenych
deskovych materialech uloZzenych

v rdznych vlhkostnich podminkach,
viz obrézek /14/.

| na zékladé téchto laboratornich
zkou$ek jsme z moznych pficin vyse
popsané poruchy vyloudili odchylku
v kvalité zabudovanych OSB desek.
O podrobnégjsich vysledcich
vyzkumu budeme informovat

v nékterém z pfistich vydani
DEKTIME.

ROZSAH NAPRAVNYCH
OPATRENI

Vzhledem k havarijnimu stavu atik
bylo nutné predepsat opravu v celé
jejich délce 116 m. Posudkem
vycCislena ¢astka na investorem
zvolenou variantu opravy
presahovala 200 tisic K¢ véetné
DPH.

Koncep¢éni navrh ndpravnych
opatteni byl zpracovan ve dvou
variantach. V té drazsi jsme
navrhovali upravit parozabranu tak,
aby branila pfipadnému dal§imu
Sifeni vody ze skladby stfechy

do konstrukce atiky. Investor
nakonec zvolil pouhé obnoveni
puvodniho stavu. Vychazel ze
zjisténi, ze ve skladbé se pfi
prizkumu jiz Zadnéa voda nenalezla.
Misto OSB desek vSak byly pouzity
desky z preklizky, tedy material
odolnéjsi vlici pisobeni vihkosti.

POUCENI A ZAVER

Posuzované feseni atiky se

nijak nevymyka z feseni bézné
uplatfiovanych v souc¢asné dobé
na mnoha stavbach. Uvédomili
jsme si ale, ze dlouhodoba
funkénost detailu je velmi zavisla
na technologické kazni pfi realizaci.
Do stfechy nesmi zatéct v pribéhu

realizace voda ani do ni nesmi
byt zabudovany vihké materidly.
Také je tfeba vyloucit pronikani
nepredpokladané vihkosti

do skladby stfechy napfiklad
difuzi pfes Spatné provedenou
parozabranu nebo proudénim
nevzduchotésné provedenymi
obvodovymi sténami (z jinych
staveb méme zkuSenosti se
Sifenim vlhkosti dutinovym zdivem
neuzavienym v drovni vénce
nebo Sitenim vihkosti sparou

mezi kontaktnim zateplenim

a zdivem). Rizikem pro dfevéné
materialy v detailu je i zateCeni
vody do stfechy v pfipadé defektu
hydroizolace nebo jejiho napojeni
na souvisejici konstrukce.

Provedli jsme revizi konstrukcnich
detaild nasich systémovych
typizovanych skladeb strech.

Na zakladé ovéfovani parametrd
rliznych deskovych materiald
vystavenych dlouhodobému
pUsobeni vody jsme v nasich
feSenich nahradili OSB desky
féliovanou hladkou preklizkou

z bfizovych dyh, ktera vytvari
predpoklad vyssi odolnosti proti
degradaci vihnutim. Pfedev$im
jsme, ale provedli takovou Upravu
detaill, aby i pfi pfipadnych
pochybenich v realizaci stfech
nebo defektech hydroizolace

15

DEKROOF 01-A

ATELIER

Viplanyl - v roh

Profly z poplastovanéha plechu

Varlanta pifi zateplenf plochy stfechy a nisledng atiky.

~A

g T

POZN. Viplanyl - vnithnl kout azn 80/50 Ize vynechat za pFedpokiadu zruéného opracovéni.

'Ukoneni u atiky var. 1

16

DEKROOF 01-A

ATELIER

Profi z poplastovaného plechu

)

Varianta pfi zatepleni atiky a nasledné plochy stfechy.

~/

Ukongeni u atiky var. 2

byla rizika nadmérného vihnuti
drevénych material( zabudovanych
v konstrukénich detailech co
nejmensi. Za cenu mirného zvyseni
spotifeby materidlu pfi realizaci
parotésnici vrstvy jsme upravili jeji
polohu a ukonceni v detailech tak,
aby pfipadna vihkost ze skladby
stfechy v bézné ploSe nemohla
pronikat do detailCl a k dfevénym
materialm v nich zabudovanym.
Na obrézcich /15/ a /16/ jsou
priklady reseni atiky pro jednu

z typovych skladeb ve dvou
variantach postupu realizace stfechy
a rlizného provedeni hydroizolace
stfechy. V obou pfipadech je
parozabrana provedena na celé
vnitini svislé ploSe a celé koruné
nosné &asti atiky. V prvnim

piipadé se predpoklada, ze

jako prvni bude realizovana
skladba vrstev v plose stiechy

s tésnym napojenim hydroizolace
na parozabranu na atice a teprve
nasledné se provede zatepleni atiky.
V druhém pfipadé se predpoklada
nejprve realizace zatepleni atik

a jejich hydroizolace napojené

na parozabranu v plose (separaci
PVC félie od asfaltu zajistuje
podtmeleny profil z poplastovaného
plechu) a teprve nasledna realizace
tepelné izolace a hydroizolace

v ploSe. Vhodnou variantu je tfeba
vybrat podle zvoleného postupu
vystavby na zakladé zvyklosti
konkrétniho zhotovitele stiechy.

Aktualni konstrukéni detaily

k typizovanym skladbam

jsou k dispozici projektantim

a architektdim na webové strance
programu technické podpory
DEKPARTNER www.dekpartner.cz.

<Jifi VSohajek>
<Ing. Ondfej Necas>
<Ing. Antonin Zak, Ph.D.>

15| Reseni detailu atiky pro stfesni
skladbu DEKROOF 01-A

12| Priprava vzorku na test
vytazné sily vrutd z OSB desky

a podkladu. (ST.2001A), varianta 1.
13| Ulozeni segmentu atiky 16| Reseni detailu atiky pro stfesni
v klimakomote. skladbu DEKROOF 01-A
(ST.2001A), varianta 2.
14| Stanoveni vytazné sily

kotevnich prvkd v riznych
materialech, vystavenych rlizné
vihkosti.




PORUCHA PLOCHE STRECHY
RODINNEHO DOMU S LEHKYM

DOLNiM PLASTEM

Ing. Tomas Ziegler | konzultacni technik pro Plzen, Pfibram
tomas.ziegler@dek-cz.com | 733 168 161

uvob

Nize popsany pfipad poruchy
stteSni skladby nam znovu
pfipomind, ze konstrukcim se
zabudovanym dfevem nebo
materidly z néj vyrobenymi je treba
vénovat zvlastni péci, zvlasté pfi
posouzeni vlhkostniho rezimu.

POPIS ZJISTENE PORUCHY

V nékterych domech nové
postaveného souboru fadovych
domd se témér ihned po dokoncéeni
v prdbéhu zimniho obdobi zacaly
objevovat v podstiesi vihkostni
poruchy. Na sadrokartonovych
podhledech se tvorily vinkostni
mapy a dochazelo k zatékani vody
skrz podhled.

Ukolem Znaleckého Ustavu
DEKPROJEKT bylo znalecké
posouzeni stavu stfech a stanoveni
priciny vzniku poruch. Dale bylo
pozadovano koncep¢ni feseni
napravnych opatieni.

V ramci Setfeni byly detailné
prozkoumany dva vytipované
rodinné domy, kde dochéazelo
k poruchdm v nejvétsi mite.
Soucasti prizkumu byly sondy
do stresniho plasté z interiéru

i exteriéru.

Obijekty jsou zdéné z keramickych
tvarnic, zastfeSené plochymi
viceplastovymi stfechami s vétranou
dutinou. Nosné konstrukce je
tvofena drevénymi lepenymi
nosniky vysky 300 mm doplnénych
shora hranoly ve spadu pro
zajisténi sklonu povrchu stfechy.
zespodu je na ni zavéSen podhled
ze SDK desek montovanych

na dvojity kovovy rost, nad kterym
byla provedena parotésnici folie.
Nad folii je vrstva tepelné izolace

DEKTIME SBORNiK|2019

z mineralnich vlaken tl. 300mm. Nad
tepelnou izolaci je nevétrana dutina
vymezena hranoly upravujicimi
sklon stfechy.

Na nosné konstrukci shora

je plnoplosné bednéni

z drevovlaknitych DHF desek,

na ném je polozena DHV

z vicevrstvé, difizné oteviené folie.

Horni plast strechy je tvofen
bednénim z OSB desek

01

- 0SB TESKY 25HMH
- VETRAUR HMEERA

—~TDHF DESer

L seboveE MRALoLY

~PYC FOLIE + TEXTILIE

na drevénych latich vysky 80 mm,
jako krytina je pouzita PVC-P folie
podlozena ochrannou textilii.
Stfecha je odvodnéna

do okapovych Zlabd, ¢ast obvodu
stfechy je lemovana atikou
proménlivé vysky. Okraje atik jsou
lemovany vétracimi Stérbinami
vysky cca 60-80mm, do kterych je
vyvedena vzduchova vrstva. Vétraci
otvory byly prekryty mfizkami.
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P¥i prizkumu sondami z exteriéru
nebyla zji$téna zateCena

voda v hornim plasti, bednéni

z OSB desek bylo suché beze
stop zatékani, stejné tak se
nevyskytovala vihkost na difuzné
oteviené fdlii.

Na spodnim povrchu bednéni z DHF
desek byl ve vSech sondach zjistén
masivni vyskyt plisni. Pfi pohledu
do vzduchové vrstvy bylo patrné,

ze plisné se vyskytuji v celé plose
DHF desek. Stopy plisni byly patrné
i na hornim povrchu tepelné izolace
z mineralnich vldken a dfevénych
nosnicich. Patrné rovnéz byly stopy
po skapavani vody ze spodniho
povrchu DHF desek do tepelné
izolace. Vzduchova vrstva mezi
DHF deskami a tepelnou izolaci,
vymezena dievénymi spadovymi
hranoly, nebyla vétrana.

01| Schéma skladby stfechy.
02| Sonda shora do skladby stfechy.

Pfi provadéni sond ze strany
interiéru byla zjiSténa voda
zachycena na parozabrane,
samotna parotésna folie byla
provedena spojité. V misté
prostupujicich kanaliza¢nich potrubi
byly nékteré trubky nevhodné
vedeny, coz znemoznilo tésné
provedeni parozabrany.

Na sadrokartonovych deskéach byly
patrné stopy vihkostnich poruch.

PRICINA PORUCH

Zatékani do stfechy netésnostmi

v hydroizolaci bylo mozné vyloucit,
poruchy nebyly vazany na srazkovou
¢innost, pfi zate¢eni by ve skladbé
stfechy byly nejvyraznéjsi stopy

po vyskytu vody v dutiné pod
nejvys$sim plastém strechy.

Zaznam z prizkumu vylozené

svadi k tomu, aby za pfi¢inu

poruch stfechy bylo oznaceno
nedostatecné vétrani stiechy.
Tloustka vzduchové vrstvy pod
hornim plastém 80 mm nerespektuje
doporuéeni normy CSN 73 1901,
diskutabilni je i velikost vétracich
otvor(i zejména po odecteni nemalé
plochy zakryvaci mrizky. Nepfili$
Stastné je i vyUsténi nékterych
vétracich $térbin — geometrie
detailu umoznovala snadné ucpani
napadanym snéhem a to i v pfipade
relativné malé snéhové nadilky.
Presto jsme konstatovali, ze vétrani
pod nejvyssim plastém strechy
nebylo pfi¢inou zminéného stavu.
VSechny poruchy se odehravaly

o Uroven nize, v nevétrané dutiné
vymezené spadovymi hranoly mezi
tepelnou izolaci a DHF deskami.

| kdyz desky samotné i félie na nich
polozena se povazuji za difizné

04| Plisnémi pokryta vihka DHF deska.

05| Detail vétraci spary.

03| Pohled odspodu na spodni lic DHF desky.

W
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oteviené, presto doslo k masivnimu
rUstu plisni a kondenzaci. MnoZstvi
kondenzatu pfi extrémnich teplotach
v zimé dokonce zpUsobilo zatékani
do podhledu.

Provedeni parozabrany ze spodni
strany bylo oznaeno za pomérné
kvalitni a obvyklé pro tento typ
konstrukce, zjevné netésnosti byly
kolem prostuptl kanaliza¢niho
potrubi, jejichz umisténi neumoznilo
spravné provedeni parozabrany.

Pozornost se tedy uprela na pribéh
teplot a vihkostni rezim stfechy.
Vypoctem bylo zjisténo, ze skladba
splfiuje doporu¢enou hodnotu
normy na soucinitel prostupu tepla.
Povrchova teplota vnitfniho povrchu
skladby s rezervou rovnéz splnila
pozadované hodnoty. Rast plisni
na vnitfnim povrchu skladby byl
tedy v ploSe skladby vyloucen.

Zajimaveéjsi hodnoty vyplynuly

z podrobného vypoctového
posouzeni kondenzace a bilance
vodnich par. Pfi primérnych
meésicnich hodnotach teplot
vzduchu, kdy se venkovni teploty
pohybuji pod bodem mrazu
nedochazi k vypoctovému

vzniku nadmérné kondenzace
vodnich par. Pfi (extrémnich)
podminkach hloubéji pod bod
mrazu (pfi teplotach blizicich se
-15°C) vypoctove vSak dochazi
ke kondenzaci na spodnim
povrchu prosttedniho plaste, tedy
na spodnim povrchu DHF desek.
Tyto zavéry presné odpovidaji
redlnému stavu.

Dle vypoctu také dochazi
k prekroceni 18% vihkosti v oblasti
drevénych prvkd (DHF desky).

Vypoétend rocni bilance
zkondenzované vlhkosti je aktivni,
nedochazi tedy k akumulaci vody
ve skladbé strechy.

Bylo tedy konstatovano, ze
poruchy ke kterym dochazi pfi
teplotach hloubéji pod bodem
mrazu (-15°C), jsou zplsobeny
nevhodné navrzenou skladbou
stfechy, v niz stfedni plast nad
nevétranou vzduchovou vrstvou
je vytvoren z drevovlaknitych DHF
desek. Vzniku kondenzace prispivaji
i lokalni netésnosti v parotésnici
vrstve.
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V nasich vypoctech byla
parozdbrana samoziejmé
uvazovana hodnotami faktoru
difizniho odporu upravenymi
korekci zahrnuijici vliv zabudovani
s priniky kotevnich prvkd. Vyrobce
sice udava faktor difuzniho odporu
blizici se hodnoté 1 000 000. Pfi
pouZiti 4 kotev na metr ¢tverecni

o prdméru 4mm, kolem nichz
vznikne pfi montazi v parozabrané
mezera 1 mm, bude vysledna
hodnota jen cca 25 000 a to

za predpokladu kvalitniho provedeni
bez dal$ich netésnosti.

Desky jsou z materialu, ktery
umozfuje snadné uchyceni a rozvoj
zarodkU plisni, mozna je i séam
obsahuje. Pfi teplotach kolem -15°C
je pak kondenzace tak masivni,

ze voda skapava do tepelné

izolace a nasledné se dostane az
na podhled.

NaSe vypocty ukazaly, Ze z hlediska
vlhkostniho rezimu je popsana
skladba sttechy problematicka

i za vypoctovych podminek vnitfniho
a vnéjsiho prostredi. Protoze se
jednalo o Cerstvé dokoncené
novostavby, jsme presvedceni, ze

k urychleni rozvoje plisni a k masivni
kondenzaci mohlo pfispét i jakési
svihkostni pfetizeni® z vnitfni strany.
Z nedavno dokoncenych konstrukci,
predevsim téch zhotovenych
mokrymi procesy, dochazi

k uvolfiovani vody, ktera vyrazné
zhorsuje vnitfni parametry vzduchu
oproti navrhovému stavu.

RESENi OPRAVY

Zvazovali jsme 3 varianty feSeni:

* odstranéni DHF desek pfi rozkryti
sttechy ze strany exteriéru

 provedeni U¢innéjSi parozabrany
ze strany interiéru

* zmeéna konstrukéniho principu
stfechy na jednoplastovou

Jako nejucingjsi byla vyhodnocena
teti varianta — zména stfechy

na jednoplastovou. Byla ale

také nejnakladnéjsi. Prvni

varianta byla hodnocena pfi
obavach z nedostate¢né tésnosti
parozabrany jako rizikova.

Ani jednu variantu nejde bohuzel
hodnotit jako nizkonékladovou,
vzdy je nutné stfechu rozkryt
bud shora nebo zespodu, coz

vzdy predstavuje znehodnoceni
nékterych vrstev a nutnost jejich
zcela nového provedeni.

Nakonec byla vybrana prostfedni
varianta — provedeni U¢innéjsi
parozabrany ze strany interiéru.

K realizaci do$lo v nasledujicim jaru
aléte.

Nejprve byly demontovany
sadrokartonové podhledy v celém
podlazi pod stfechou. Odstranény
byly sadrokartonové desky,

kovové rosty a parotésnici folie.
Docasné byla sejmuta i tepelna
izolace z mineralnich vldken.

Jako nova parotésnici vrstva byl
predepsan samolepici asfaltovy
pas s hlinikovou viozkou tl. 2,2 mm.
Pfed provedenim novych vrstev
byl pfedepsan protiplisfiovy néastik
na mineralni tepelnou izolaci

a drevéné nosniky. OSetfen byl

i spodni povrch DHF desek. Poté
byla tepelnd izolace z mineralnich
vldken namontovana zpét.

Jako material umoznujici s vetsi
spolehlivosti vytvorit tésnou
parozabranu byl zvolen samolepici
asfaltovy pas. Podminkou pro jeho
bezchybnou montaz je souvisly
tuhy podklad. Po pfedchozich
zkusenostech se jiz viibec
nepoustime do Gvah vytvofit
bednéni napt. z OSB desek tl.

18 mm a pak zespodu ,tapetovat”
asfaltovym pasem. Osveédcenou
technoologii je polepeni

rubové (horni) strany desek
asfaltovym pasem na pracovnim
stole. Pfi tom se okraje pasu
prehrnou na opacnou stranu

tak, aby po namontovani desek
na konstrukci krovu mohly byt
prelepeny Uzkym pruhem pasu.

Prelepené spoje byly pro
dlouhodobé zajisténi tésnosti
prekryty pfiSroubovanym pfifezem
OSB desky, aby se nerozlepovaly.
V kontaktu parozabrany

s navazujicimi sténami byly pfesahy
pasu pritlaceny do stén kotvenymi
hranoly nebo ocelovymi UD profily.

Ze spodni strany stfe$ni skladby
tak byl vytvoren souvisly asfaltovy
povlak s hlinikovou vlozkou, se
slepenymi a zajisténymi spoji.

Nasledné doslo k montazi nového
sadrokartonového podhledu.

06| Lepeni parotésniciho pasu
na OSB desky.

07| Pfipevnéné desky s pfesahem
pasu, Sipka vyznacuje piitlaceny
presah pritezem OSB desky.

POUCENI A ZAVER

Pdvodné navrzend skladba stfech
se vSem Ucastnikim vystavby zdala
béZnéa a necekalo se, Ze nebude
funkéni pfi obvyklém standardu
provedeni. Presto doslo k poruse,
kterou bylo nutné dlouho a draze
napravovat. Zplsob feseni opravy
se samozrfejmeé musi pfizplsobit

jiz existujicim konstrukcim. A to je
Skoda.

by se v katalogu konstrukénich
feSeni DEK nabizela napf.
jednoplastova skladba stiechy
DEKROOF 07-A (ST.1007A),
provedena shora na nosnou
dfevénou konstrukci s celoploSnym
bednénim. Umisténim nosnych
drevénych prvkd pobliz interiéru
by byla hned od pocatku zajisténa
jejich konstrukéni ochrana pied
kondenzaci vihkosti a jejimi
nezédoucimi vlivy. Skladba
DEKROOF 07-A (ST.1007A)
poskytuje vyssi spolehlivost
dosazeni pfiznivého vihkostniho
rezimu diky montazi parotésné
zabrany jako souvislého povlaku

z homogenné spojovanych
asfaltovych past pokladanych
shora na souvisly podklad. Aby
bylo mozné vyuzit véechny vyhody
skladby DEKROOF 07-A (ST.1007A),
musela by byt uplatnéna

v komplexnim navrhu domu

od pocatku.

Aktualni konstrukeni detaily

k typizovanym skladbam

jsou k dispozici projektantdim

a architektdim na webové strance
programu technické podpory
DEKPARTNER www.dekpartner.cz.

<Ing. Tomas Ziegler>

Clanek vychazi ze znaleckého
posudku zpracovaného

Ing. Lubomirem Odehnalem

a Ing. Danielem Maslarem ze
znaleckého Ustavu DEKPROJEKT.
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BEZPECNOST OCELOVYCH
PROVETRAVANYCH FASADNICH

r [¢) v 7 \v4
SYSTEMU DEKMETAL V PRIPADE
POZARU
Ing. Zdenek Broukal | reditel spole¢nosti DEKMETAL s.r.o.
zdenek.broukal@dek-cz.com | 605 205 364
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Dne 14. ¢ervna 2017 brzy rano
doslo k rozsahlému pozaru
obytného domu Grenfell

Tower v severnim Kensingtonu

v zapadnim Londyné. Jednalo se
pozar ve Spojeném kralovstvi

od katastrofy Piper Alpha v roce
1988 a nejhorsi obytny pozar

ve Velké Britanii od druhé svétové
valky. Pozar si vyzadal 72 lidskych
obéti, vice nez 70 dalSich bylo
zranéno a 223 lidem se podafrilo
z hoficiho objektu uniknout.

Zpravy o této tragické udalosti
zaujaly také stavebni odborniky,
protoZe rozsah pozaru zjevné
souvisel s technickym fe$enim
budovy.

Samotna Grenfellova véz je
vysoka 67 m a ma 24 podlazi,

v kazdém z 20 podlazi je umisténo
6 najemnich bytl (Ctyfi byty

v kategorii 2+1 a dva 1+1).

V letech 2015-2016 probéhla
kompletni renovace oplasténi
budovy. Pfi ni byla také vyménéna
okna za nova, mensi, ktera byla
stavebné osazena v Urovni tepelné
izolace (tzv. pfedsazena montaz).
Nové byly jako tepelna izolace
fasady, po odstranéni stavajicich
azbestovych material(l, pouzity
desky z polyisokianuratu (PIR).
Obklad fasady byl nakonec
finalné proveden ze sendviCovych
desek (tzv. bond) z hlinikovych
plecht s polyethylenovou (PE)
mezivrstvou (zvolila se bohuzel
hoflava varianta mezivrstvy)
zavésenych na hlinikovém rostu,
prestoze plvodné byla v projektu
rekonstrukce navrZzena ocelova pod-
konstrukce.

Podle dostupnych informaci vznikl
pozar v kuchyni jednoho z byt

01| Profimedia.cz, Facebook, repro

02

03

YouTube, CTK.

BBC, London Fire Brigade/
Facebook.

Vzorek fasady DEKMETAL
namahany ohném v 63. minuté
zkousky, prevzato ze zkuSebniho
protokolu.

04| Stav vzorku fasady DEKMETAL
tésné po ukoncéeni zkousky
ve 120 min. pfevzato ze
zkusebniho protokolu.

ve druhém patte, pravdépodobné
od prehiatého motoru nebo
vymeniku chladnicky. Z bytu

ohen rychle pronikl po zhrouceni
zaskleni oken vlivem teploty

na povrch fasady. Béhem 30 minut
byla v plamenech cela budova.
Podle publikovanych zprav vzplala
jedna strana budovy témeér naraz
a prihlizejici i zasahujici jednotky
byly ohrozovéani padajicimi kusy
fasadniho oblozeni.

K tak neocekavanému, rychle se
Sificimu pozaru, mohly prispét jak
hoflavé véci a odpad odlozeny

na chodbach, tak i neuzaviené
instalacni otvory v bytovych jadrech
po nedavné rekonstrukci byt.

Podstatné vsak bylo Sifeni plament
vnéjsim oblozenim budovy. Zda

se, ze zplsob umisténi oken

po deformaci okennich ram( také
pfispél k rychlému proniknuti
plamend k tepelné izolaci z PIR.

Pod faséadnim obkladem se

uplatnil silny kominovy efekt,

pfi vysoké teploté zacal horet

i hlinik na obkladovych deskach

a hotici PE z obkladovych desek
stékal dolll. Timto kominovym
efektem se pozar sifil velmi rychle
a intenzivné vzhdiru, stejné tak se
$ifil i dold vinou tekouciho, hoficiho
proudu hliniku a plastu. Zachranné
hasi¢ské jednotky nebyly schopny
zasahovat m.j. z divodu nebezpedi
odpadavani uvolnénych hoficich
element fasédy, viz /obr. 01/.

Ke stavebné konstrukénim

a materidlovym pfi¢inam
rozsahlosti pozaru se zfejmé
pridaly i organizacni chyby

na strané provozovatele domu,
nedostate¢nost pozarniho
zabezpeceni a mala kapacita
Unikového schodisté. Nastésti
zelezobetonovéa konstrukce budovy
nedopustila zficeni budovy.

Spole¢nost DEKMETAL jako
vyznamny vyrobce systému
plechovych provétravanych fasad
v minulosti opakované testovala
fasadni systém na pozarni odolnost
nenosné stény s pozarné délici
funkci podle CSN EN 13501-
2+A1:2010, av8ak na zakladé
poznatk( o pozaru zminéné
Grenfellovy véZe hledala dalsi
moznost provéreni a otestovani
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svého fasadniho systému prave
na odpadévani obkladovych prvk(
pfii pozaru.

S cilem dodavat na trh pouze
provérené, kvalitni a co

a po prozkoumani nabizenych
moznosti testovani, jsme dosli

k zavéru, Ze z okolnich statd
Evropské unie je nejdale v testovani
chovéani zavéSenych vétranych
fasadnich systéma Institut Techniky
Budowlanej (ITB) v Polsku.

V par. § 225 Nafizeni Ministra
Infrastruktury a stavebnictvi z roku
2002 ve znéni z roku 2017 je
stanoven pozadavek, ze prvky
fasadnich obkladd musi byt
pfipevnény ke konstrukci budovy
tak, aby se zabranilo jejich padu
po dobu pozadované pozarni
odolnosti pro vnéjsi sténu. Splnéni
pozadavku se v Polsku prokazuje
zkouskou podle interni metodiky
vy$e zminéného institutu (ITB).
Provedeni této zkousky jsme si

v ITB zadali.

Princip zkousky je patrny z obrazku
/03/. Pod fasddou namontovanou
na zelezobetonovou podkladni
sténu se po stanovenou dobu
udrzuje pozar o predepsané
intenzité.

Na /obr. 04/ je pak vidét stav

po ukonéeni zkousky. V naSem
pfipadé byl pozar udrzovan po dobu
120 minut, poté byla zkouska
ukoncéena. Béhem téchto 120 minut
se ze zkusebniho vzorku vytavil

a odpadl jediny nyt. Podrobngjsim
zkoumanim se zjistilo, ze byl
hlinikovy, zatimco v§echny ostatni
nyty pouzité dle technologického
predpisu DEKMETAL byly ocelové
nebo nerezové. Mezi material
uréeny k montazi vzorku se
pfimichal jeden nevhodny nyt.

Zaver zkousky dle vyjadieni

institutu ITB zni takto: Na zakladé
provedenych zkousSek a na zakladé
technickych podkladl pfedlozenych
vyrobcem DEKMETAL Ize vétrané
ocelové fasadni obklady v provedeni
DEKCASSETTE a DEKPROFILE

v pfipadé pozaru povazovat za zcela
bezpecné, viz /obr. 05/.

Zaujal nas onen vytaveny a odpadly
hlinikovy nyt. Od pracovnik(
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05| Protokol ITB

zkuSebny jsme se dozvédéli, ze pfi
intenzité pozaru oéekavané v roviné
fasady budovy hofi i samotny
hlinik, a to bilym plamenem,

a pokud slitina hliniku obsahuje
hoi¢ik, tak je hofeni doprovazeno
efektem prskani. Samotny hlinik
pak s&m prispiva k intenzité
pozaru. V pfipadé pouziti hliniku
na prvky nosného rostu je velka
pravdépodobnost, Ze se velka
Cast fasady pfi pozaru zfiti, coz
také prispélo k faktu, ze pozar
Grenfellovy véze byl tak rychly,
intenzivni a tragicky.

Nékteré staty EU jiz méni &i upravuji
legislativu posuzovani bezpe€nosti
budov pfi pozaru. Dochazi

k pfirozenému zpfisnéni pozadavk(
na odpadavani ¢asti obkladovych
prvkl a to pravé na budovach typu
nemocnic, $kol, obchodnich center,
vySkovych staveb, tj. obecné budov,
kde se kumuluje vysoky pocet
osob. Fasadni systémy navrhované
a aplikované na tyto typy staveb,
zvlasté pak nad jejich Unikovymi
vychody, musi byt dimenzované

na odolnost proti odpadavani ¢asti
obkladovych prvkd miniméalné

120 min. Zpfisnéni pozadavkU vede
k revizim jiz pouzitych materiall pro
fasadni konstrukce a obkladové
materidly, k postupnému vyfazovani
hlinikovych prvkd a pfechodu

vy

Nase spole¢nost mé zkusenosti

s vyrobou fasadnich systéml

z plechu jiz 15 let, a vysledky
zkousek a testovani v roce 2018

v ITB potvrdily spravnost volby
pouziti konstrukéni oceli pro
v§echny prvky nosného rostu

a také u vSech obkladovych

a lemovacich prvkd véetné
spojovaciho materiélu. Zavérem
tedy mGzeme prohlésit, Ze fasadni
provétravany systém DEKMETAL
je odolny proti odpadavani ¢asti
obkladovych prvki pfi pozaru

po dobu min.120 minut a je tedy
zcela bezpecny i pro budovy

s nejpfisnéjSimi pozadavky na tento
parametr pozarni odolnosti.

<Ing. Zdenék Broukal>

VLIV OPRACOVANI A ZABUDOVANI
VYROBKU Z LAKOVANEHO

POZINKOVANEHO PLECHU
NA JEJICH TRVANLIVOST

Evzen Janecek | vedouci technického oddéleni DEKMETAL s.r.o.
evzen.janecek@dek-cz.com | 731 421 908

V &lanku se chci zaméfit

na povrchové Upravy plechovych
krytin a fasadnich obkladl a zésady
zachazeni s témito vyrobky pfi
zabudovani.

ZAKLADNi OCHRANA
OCELOVEHO PLECHU -
ZINKOVANi

Pouzivani ochrany plechu
zinkovanim je datovano od roku
1958. V roce 1972 k metodé
zinkovani pfibyla moznost ochrany
plechu nanesenim vrstvy hliniko-
kfemicité slitiny, ktera vSak nenasla

vyvoj posunuije k pouzivani zinko-

hlinikové (95% Zn a 5% Al) ochrany.

V roce 1988 vstupuje na pole
ochrannych vrstev i dnes dobre
znama a stale pouzivana aluzinkova
(Al 55%, 43,4% Zn a 1,6 % Si)
vrstva. Nejnovéjsim trendem je
od roku 2007 pouzivani zinko-
hof¢ikové slitiny, které postupné
nahrazuije tradi¢ni ochranu
zinkovani.

Pozadavky na kontinualné zarové
ponorem povlakované ocelové
plechy pro tvareni za studena
stanovi norma CSN EN 10346.

ZINKOVA VS. ZINKO-
HORCIKOVA VRSTVA

Za naprosto zakladni ochranu se
povazuje povlak zinku o tloustce

7 um (100g/m2) pouzivany bézné
napt. u sadrokartonarskych

profil(i. Takova ochrana je vSak pro
exteriérové pouziti nedostate¢na.

V exteriéru se nejbéznéji setkavame
se zakladni zinkovou vrstvou 14-20
um (200-275g/m?).

Pfi pouziti zinko-hof¢ikové vrstvy
docilime stejné ochrany ocelového
jadra v exteriéru tloustkou 11 pm
(140g/m2). Toto je mozné ovérit

zkouskou odolnosti v solné mize
dle EN 13523-8. Na /obr. 01/ je
vysledek provedené zkousky

na materidlech se zinko-hofc¢ikovou
vrstvou o tl. 11 pm (140g/m2)

a pouze zinkové vrstvy 20 um
(275g/m?).

LAKOVANE PLECHY

Z vlastni praxe vime, Ze pouze
samotna povrchova Uprava
nékterou z variant zinkovani je pro
exteriérové pouziti nedostatec¢na,
byt normovymi pozadavky neni
vylou¢ena. Proto jsou povrchy
zinkovanych plecht dale
opatfovany lakovanim (organickym
povlakem). Organické povlaky
jsou nejcasteji na zakladni ochranu
plechu nanaseny jako vicevrstvé
metodou kontinualniho povlakovani.
Nejbéznéjsimi jsou druhy
organickych povlak( v provedeni
polyester (PES), polyuretan (PUR)

¢i polyvinylidenfluorid (PVDF).
Tloustka téchto povrchovych Uprav
na exteriérové strané plechu je
standardneé v rozmezi 25-50 um.

Odstiny Ize volit dle vzorniku RAL
¢i NCS. Kromé toho dodavatelé
povrchovych Uprav jsou dnes
schopni plech opatfit vSemoznymi
druhy dekor(, jako napf. imitacemi
dievénych povrchd, kamene, latek,
metalickych odstind s proménlivou
barevnosti pfi rdzném Ghlu pohledu.
Déle je mozné plech opatfit
motivem dle podkladu dodaného
zékaznikem.

Kazda z vySe popsanych
povrchovych Uprav vykazuje réizné
stupné odolnosti proti UV zareni,
korozi, zana$eni $pinou ¢i odolnosti
proti poskrabani a protlaceni, ale tim
i riznou ekonomickou stranku pfi
pofizeni.

01| Porovnani zinko-hot¢ikové vrstvy 140 g/m2 s tradiéni ochrannou vrstvou zinku
275 g/m2 pi plisobeni v testovaci komore, kdy je povrch vystaven rozprasovani

5% chloridu sodného pfi teploté 35°.

Start

ZMA140

Galvanised
Z275

After 1 week

After 2 weeks
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02| Prostiihova¢ profilovanych plecht

ZPRACOVANI A UPRAVA
LAKOVANYCH OCELOVYCH
PLECHU

Prakticky vsichni vyrobci plechovych
krytin ¢i fasadnich obklad
jednoznacné zakazuji pouZzivat pro
Upravu jejich vyrobkd Uhlové brusky,
lidové zvané flexa. Po provedeni
fezu timto totiz dojde k vysokému
zahtéti kovu v okoli fezu. Teploty
dosahuji vice nez 400°C. Zinek se
v misté fezu odtavuje a odletuje
spole¢né s odebiranym ocelovym
jadrem. Soucasneé dojde k opaleni
vrchni lakované vrstvy. Vysledkem
pak byva poskozeni plechu, které
vede pfi plsobeni klimatickych
podminek ke korozi nechranéného
ocelového jadra a jeho dalsi
degradaci postupuijici korozi. Dost
Casto také dojde pfi fezani thlovou
bruskou k odlétavani rozzhavenych
$pon na okolni plechové vyrobky.
Rozzhavena Spona se zapece

do povrchové Upravy, nelze ji
odstranit. Velmi rychle zacne
korodovat a ve svém okoli vytvaret
nevzhlednou rezavou skvrnu. Je
tedy samoziejmé, Ze po provedeni
fezu plechovych krytin &i fasadnich
obkladl ,flexou” jsou automaticky
ztraceny zaruky na povrchovou
Upravu vyrobku.

Pro spravné provadéni rozmérovych
Uprav nebo nejriiznéjsich vystiihl

je samoziejmé mozné pouzit bézné
ruéni klempitské nlizky. V souasné
dobe jsou ale k dispozici
prostiihovace plech( viz /obr. 02/.
Ty, nejen ze bezproblémové
zvladnou vystfih napf. ve viné
trapézového plechu jakékoliv vysky,
ale soucasné i Sikmé vystfihy. Toto
je vhodné zejména pro Upravu
plechovych krytin imitujicich taskové
krytiny v Gzlabi ¢i narozi. Neni nutné
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03| Stojici voda v profilu krytiny
je jednoznaénou zndmkou
nedodrzeni minimalniho sklonu.
Zde jsou nékteré &asti krytiny
dokonce v protispadu!

se pozastavovat nad pofizovacimi
naklady na jednotlivé nastroje. Cena
profesionalnich prosttihovacich
nlzek se sice pohybuje v fadu
desetitisictl korun. Dnes vsak jiz je
zcela bézné, Ze pro profesionalni
zpracovatele i pro domaci kutily
je mozné tyto nastroje zapdjcit

v pUjcovnach stavebnich strojd

a naradi za ceny pohybujici se

v fadech stovek korun za denni
zapUjcku.

ZABUDOVANI STAVEBNICH
PLECHOVYCH VYROBKU

P¥i zabudovani plechovych
sttesnich krytin ¢i fasadnich vyrobk
je treba dodrzet zakladni pravidla.
Jedna se zejména o plynuly odtok
vody a pfipadné odvétravani
zkondenzované i zatecené vihkosti
na spodni (interiérové) strané
vyrobku.

K ¢emu vede nedodrzeni
minimalnich sklond pfi pokladce
plechové stfesni krytiny je patrné
z /obr. 03/. Stojici voda plsobi
korozivné na povrchovou Upravu
a zatézuje nadmerné tésnéni
pfipeviiovacich prvkd.

Obdobné ovliviuje stojici voda
trvanlivost organickych povlakd

na oplechovani parapet(i

nebo atik. Je proto nezbytné
klempifské konstrukce osazovat
do dostate¢ného sklonu alespori 3°
od vodorovné roviny.

Také je treba zminit, ze lakované
plechy nejsou vhodné tam, kde
bude povrchova Uprava namahana
alkaliemi. Nemély by tedy byt
pouzity napfiklad na okapové
plechy teras s betonovym povrchem
nebo s dlazbou lepenou na beton.

04| Nevhodné pouziti lakovaného
ocelového plechu na okapni
profil terasy. Zachrana okapniho
plechu je nemozna. Bude muset
dojit k ndkladné vymeéné za jiny
Z jiného materialu.

Na obrazku /04/ je patrné, co

se v takovém pfipadé mdze stat
s povrchovou Upravou. Na terasy
patfi téméF vyhradné nerezovy
plech.

ZAVER

Préace s vyrobky z lakovaného
plechu neni nijak sloZita. Pouziti
lakovaného plechu ma velmi
dlouhou tradici a skvélé reference.
Pro dosazeni ocekavané Zivotnosti
konstrukci musi byt zpracovatel
seznamen s druhem pouzitého
materialu a respektovat zasady pro
jeho vhodné a Setrné zpracovani.

<EvZen Janecek>

Zajimavou, le¢ dost drahou
zkusenost ziskal jeden stavebnik
rodinného domu v obci blizko Prahy.
Koupil si starsi domek ve svahu,

u kterého byla pfipravena zakladova
deska pro zamyslené rozsiteni
domu. Na okraji desky ke svahu
stala v dobé koupé domu betonova
opérna zed. Novy majitel vyuzil
zéklady pro novou pfistavbu. Stalo
se ale, ze jeho predstavy o dispozici
a pldorysnych rozmeérech pfistavby
se lisily od predstav plvodniho
majitele. Podivejme se, jaké to
zpUsobilo komplikace.

Na severovychodni a severozapadni
strané, smérem ke svahu deska
vyznamné presahuje pldorys
pristavby, naopak jihozapadni sténa
pristavby je jiz mimo betonovou
desku a pro jeji zalozeni byl
realizovan novy zakladovy pas.

Deska nebyla nijak upravovana.
Novy majitel, stavebnik pfistavby,
si vzpoming, ze povrch desky se
svazoval od severu k jihu a byl
znacné nerovny. Na pozemku je
velmi nepropustna jilovita plda.

Plvodni ¢ast domu byla ¢astecné
podsklepena. Do sklepa se
plvodné schéazelo po schodisti
navazujicim na domovni schodists,
na schodisti bylo vétraci okénko.

Pfi rekonstrukci domu byl pfistup
do sklepa z domu zrusen, nyni se
do sklepa vchazi venkovnimi schody
a dvefmi z venku. V suterénu

po realizaci pfistavby nezbylo zadné
okno ani jiny zplsob vétrani. Stary
sopouch komina byl zakryt novymi
povrchovymi Upravami.

Stény pristavby byly realizovany
z pérobetonovych tvarnic, cely dim

je zateplen ETICS s tepelnou izolaci
z polystyrenu. Povrchy vnitfnich stén
jsou oblozeny sadrokartonovymi
deskami lepenymi PUR pénou, a to
i v suterénu.

V pfizemi domu se po letnich
destich v roce 2016 lokalné projevily
vlhkostni poruchy na sténach

nad podlahou /obr. 01/, nékteré
dokonce byly provazeny rozvojem
plisni. Jesté horsi situace byla

v suterénu. Ten sice byl vihky i pfed
rekonstrukci, ale novy rozsah
vlhkych a plesnivych povrchi
majitele domu prekvapil /obr. 02/.

U svahu byla realizovana nova
opérna sténa z betonovych tvarnic
ztraceného bednéni zalitych
betonem. Sténa neni rovnobézna
s zadnou stranou domu, dotyka
se severniho rohu pérobetonové




nosné stény pristavby. Prerusila
tak zatepleni stény /obr. 03

a 04/. PGvodni opérné sténa
zlstala skryta v zeminé nasypané
za novou opérnou sténou. Mezi
sténou pfistavby a novou opérnou
sténou vznikla bezodtokova
prolaklina /obr. 05/. Pfi prohlidce
po desti bylo na trojuhelnikové
ploSe mezi opérnou sténou

a domem mokro /obr. 06/. Na této
ploSe pod tenkym nanosem hliny
byl zjistén povrch staré betonové
desky. Zpod stény na desce
vy¢niva asfaltovy pas s viozkou ze
sklenéné rohoze. Je ukonéen cca
20cm od stény. Asfaltovy pas byl

prekryt Uzkym pruhem nopové folie.

Zatepleni stény zacina cca 5cm
nad povrchem desky. Asfaltovy pas
nebyl napojen na svodové potrubi
ani nebyl vytazen svisle na sténu.

Zminénou plochu mezi opérnou
sténou a domem ,zasobovaly“
vodou hned tfi zdroje: svah

za domem, pretékajici podokapni
Zlab a nejspis$ i netésné svodové
potrubi u lapace splavenin. Navic
Gast svodového potrubi méla
zcela nevhodny sklon /obr. 05

a 07/. Po mélo nepropustném

povrchu svahu za domem stéka

k domu voda nejen z vlastniho
pozemku, ale i od sousedu. Vytok
podokapniho Zlabu pfistavby

je pravé nad problematickou
prolaklinou a na plochu stfechy
nad nim je vyUsténo destové
potrubi z vy$si plvodni ¢asti domu.
U vytoku nebyl ochranny plech,
ktery by branil pfetékani vody.
Navic Zlab byl chybné osazen tak,
ze jeho vnitfni okraj byl nize nez
vnéjsi a voda pretékala na povrch
fasady /obr. 08/.

U severovychodni stény pfistavby

je plocha se zamkovou dlazbou.
Urover této plochy je o cca 20cm
vySe, nez Uroven dldzdéné plochy
pred domem. V sondé provedené
do vyvysené dlazdéné plochy

v blizkosti jizniho rohu domu se
potvrdilo, ze navyseni je zplsobeno
existenci betonové zakladové desky.

CO SE TEDY V CERSTVE
DOKONCENEM DOME DELO?

Betonova deska, ktera

na severovychodni a severozapadni
strané vyznamné presahuje padorys
pristavby, dokonale zadrzuje

na svém povrchu destovou vodu.
Tato voda mdze pronikat pod

i nad vodorovnou hydroizolaci.

V zadni ¢asti domu se na desce
hromadi zna¢né mnozstvi vody,
jeji zdroje jsou uvedeny vyse.
Vinou sklonu povrchu zékladové
desky se voda snadno Sifi

v plidorysu pfistavby, popfipadé se
v prohlubnich nerovného povrchu
staré zakladové desky hromadi.
Voda pronikla na vodorovnou
hydroizolaci vzlinala do zdiva.
Vlhnuti zdiva bylo nejspi$ po urcity
Cas skryto povrchovou Upravou
provedenou ze sadrokartonovych
desek nalepenych PU lepidlem.
Pohyb vody po hydroizolaci
vyvolaval obavy, Zze vodou mohla
byt zasazena i tepelna izolace pod
podlahou.

Vlhnuti stén sklepa, které bylo
znamo jiz z doby pred rekonstrukci,
souvisi se zalozenim domu

v nepropustné zeminé. Voda
stékajici po povrchu svazitého
terénu nebo tésné pod nim pronika
do zasypl kolem suterénnich stén

a hromadi se tam. Suterén je nejspi$
bez hydroizolace, nebo tato je
dozila. Voda pak prosakuje do stén.

CO S Tim vSim?

Vzhledem k rozhodujici pficiné
vlhkostnich poruch bylo
doporuéeno co nejdrive eliminovat
vliv staré zakladové desky, tedy
cca 10cm od obvodu domu
protiznout starou zékladovou desku
a v desce vybourat zlabek Siroky
cca 30cm /obr. 09/. Ponechany
okraj desky v kontaktu s domem
byl upraven sefiznutim tak, aby mél
sklon alespor 15° do Zlabku.

Bylo také doporuceno prerusit
novou opérnou sténu v okoli rohu
pristavby. Ukazalo se, Ze jeji funkci
mUze lokalné prevzit stara opérna
sténa. Mezery mezi starou a novou
sténou na krajich vybouraného
otvoru se pak zazdily.

ZeSikmeny okraj staré desky

a bok zlabku na strané k domu

bylo doporuceno u stény stojici

jen na zékladové desce oblozit
tepelnou izolaci z XPS pro snizeni
rizika namrzani zeminy pod okrajem
zakladu. Dale se vytvofilo betonové
dno Zldbku podélné spadované

k napojeni na jimku kanalizace. Dno
ma pfiény profil sousttedujici tok
vody.

Pro vylouceni rizika pronikani
vody na vodorovnou hydroizolaci
se doporucilo provést svislou
asfaltovou hydroizolaci na paté
pérobetonové stény vedenou az
do Zlabku. K tomu bylo nutné
docasné odstranit ¢ast zatepleni
stény, zadistit povrchy, které budou
podkladem pro hydroizolaci,

a opatfit je penetracnim natérem.
Hydroizolace se nakonec provedia
z vyztuzené asfaltové stérky.

Dalsi doporuceni se tykala realizace
zlabku: vlozit drenazni perforovanou
hadici, zlabek zasypat pranym
ficnim kamenivem frakce 16-32mm
a pod povrch zasypu vlozit filtracni
textilie. Textilie je jakasi z nouze
ctnost, s ohledem na hloubku
zlabku a Urovné terénu, kterd ma
usnadnit nezbytné pravidelné cisténi
zlabku. Na pozemku piece jen hrozi
splavovani jilu a hliny a zanaseni
spadanym listim.

Také bylo tfeba opravit

podokapni Zlaby a svodové
potrubi /obr. 10 a 11/. Ve svahu se
ma jesté zfidit povrchovy sbérny
zlabek nad opérnou sténou, ktery
by zachytil a odved| vodu z terénu
nad domem.

Ve sklepé se doporucilo odstranit
SDK, podél stén zfidit sbérné
zlabky zausténé do jimky osazené
Cerpadlem s alespori plovakovym
spinacem, zajistit pfimé vétrani
sklepa a pro vysychani temperovat
vnitini vzduch. Pro vétrani se
nabizelo provést vétraci otvory

ve vstupnich dvefich a zprovoznit
nepouzivany kominovy priduch,
popfipadé vstup do priduchu
osadit ventilatorem.

CO Z TOHO VSEHO PLYNE?

Uspora z vyuziti staré desky se
nekonala. Naopak vznikla rizika
pozdéjsich poruch. Priklad nam
dobte pfipomind, ze mame tvarovat
z&klady, a to v jakékoli vySkové
Urovni tak, aby se na nich nemohla
hromadit voda.

<Ing Lubo$ Kané, PhD.>



Pro navrhovani a posuzovani
skladeb a systém0 DEK vyuzivame
zkusenosti vice nez dvou set
technikdl ptsobicich v Ceské

a Slovenské republice, z nichz vice
nez desitka jsou soudni znalci.
Presto jsou pfipady, kdy je potfeba
pro zodpoveédné rozhodnuti provést
dlkladné védecké a technické
analyzy. V takovych pfipadech
vyuzivdme zazemi vyzkumu a vyvoje
spolec¢nosti DEK.

Zaméfeni vyzkumu a vyvoje
ve spolecnosti DEK Ize rozdélit
na dva proudy:

a) analyza defektl vychazejicich
z praxe

b) analyza stavajicich konstruk¢nich
feseni, systémd, prvkd,
technologickych postupl a vyvoj
novych.

Neni predmétem tohoto ¢lanku
popisovat podrobnosti vSech
projektd, na které se ve vyvoji

a vyzkumu zaméfujeme.
Poodkryjeme jen par pfikladd

z kuchyné vyzkumu a vyvoje DEK.

A) ANALYZA DEFEKTU
VYCHAZEJICiCH Z PRAXE

DEFEKTY DOPLNKOVYCH
HYDROIZOLACI (DHV) SIKMYCH
STRECH

V roce 2011 jsme kv(li
nezanedbatelnym reklamacim zacali
provadét prlizkum a testovani tzv.
difdzné propustnych félii lehkého
typu vyuzivanych ve skladbach
Sikmych stfech na pozici DHV.
PrestoZe dle normové evropské
metodiky byly félie v pofadku,
realita ukazovala néco jiného.

Byli jsme nuceni vytvofit viastni
metodiku testovani. Vysledky
poukazaly na katastrofalni situaci
ve stavu DHV mikroporézniho typu
v CR napii¢ véemi vyrobci. Jako
jedini jsme provedli nepopularni
krok a z nabidky znac¢kovych
materiald DEKTEN se tento typ folif
vyradil. V nabidce znackovych folii
DEKTEN zUstaly jen monolitické
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varianty DEKTEN PRO a DEKTEN
MULTI-PRO II. | na z&kladé téchto
zkusenosti byla iniciovana zména
evropské normy EN 13859-1

na zkousSeni DHV.

HAVARIE ATIK PLOCHYCH STRECH

V poslednich letech se zacaly
mnoZit ptipady defekt( a havarii
atik plochych stfech, kde pro
konstrukci atik byly pouzity OSB
desky. Konstrukce atik obvykle
selhala pfi plsobeni vétru, nasledné
se zjistilo, ze OSB desky jsou zcela
rozpadlé vlivem vlhkosti, prestoze
byly pouzity desky s vyssi odolnosti
proti vihkosti — OSB 3. NejcastejSim
zdrojem vody bylo zatékani nebo
zabudovani vody pfi realizaci.
Dosud pouzivana konstrukéni feseni
a usporadani etapovych spoj
hydroizolaénich vrstev umoznila
transport této vody skladbou
stfechy az ke konstrukci atik.

Na zakladé poznatkl o pfic¢inach
destrukce jsme upravili systémové
konstrukéni detaily plochych stiech
DEKROOF, aby v pfipadé vyskytu
neocekavané vody ve skladbé
stfechy nedochézelo k transportu
vlhkosti do citlivych konstrukci.

04

06

07

Odbéry vzorkid DHV z redlnych stfech.

02| Test tésnosti DHV laboratorni normovou metodou.

03| Destrukce OSB na konstrukci atiky.

Test vihkostni odolnosti OSB a preklizek.

05| Poskozeni EPS v blizkosti prosklenych ploch budov.
Experiment provedeny na modelu stfechy s prosklenou
navazujici fasddou, pro ovéfeni maximalnich teplot

v konstrukci.

Objemové deformace kostky EPS o hrané

200x200 mm, po plsobeni teploty od 70°C do 110 °C.

V nasem vyzkumném centru pak
bylo zahajeno rozsahlé testovani
vlastnosti rliznych deskovych
materiald, jako jsou cementotiiskové
desky, OSB 4, preklizky apod.

DEFEKTY TEPELNYCH IZOLACI
VE SKLADBACH PLOCHYCH
STRECH A TERAS

V letech 2014 a 2015 jsme se

setkali s ¢etnéjSim vyskytem

poruch plochych stfech, u kterych
dochazelo v blizkosti prosklenych
ploch k poskozeni tepelné izolace

z EPS. Nebylo pochyb, Ze hlavni
pric¢inou je tepelné namahani
strechy zvySené o odrazenou slozku
z blizkych prosklenych ploch.
Jelikoz se vSak poruchy objevovaly
jen u skladeb s PVC-P f6lii, nemohli
jsme zcela vyloucit ani chemické
pUsobeni, se kterym jsme se setkali
v obdobi velkého stavebniho boomu
v roce 2008.

B) ANALYZA STAVAJICIiCH
KONSTRUKCENICH RESENI,
SYSTEMU, PRVKU,
TECHNOLOGICKYCH POSTUPU
A VYVOJ NOVYCH

Zku$enosti z praxe je nutné
kvantifikovat a analyticky vyhodnotit,
proto jsme mnohdy usilovali

o experimentalni méfeni na reélnych
stavbéach.

Ve vétsiné pripadd jsme vsak
nemeéli moznost provést dostatecné
dlkladnou analyzu konstrukce

po letech fungovani, protoze nebylo
mozné, provést destruktivni sondy
a odbér vzorkl z konstrukci. Kromé
toho vzdy bylo velmi komplikované
nalézt ddm vhodného tvaru,
umisténi apod., které vyzadoval
dany experiment pro naslednou
spravnou interpretaci.

To byl hlavni d@vod, pro¢ si
spolec¢nost DEK v ramci DEK
Experimental Research and
Innovation Centre v Brné, postavila
vlastni Experimentalni budovu DEK.

EXPERIMENTALN{ BUDOVA DEK

Hlavnim cilem Experimentalni
budovy DEK je moznost provadét
dlouhodobéa meéfeni na konstrukcich
v redlném meéfitku, v redlnych
klimatickych podminkéach, a to vSe
s moznosti kompletniho rozebrani
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a vizuélni kontroly kdykoli v pribéhu

nebo po skonceni experimentd.

Koncep¢né je budova rozdélena
na dveé casti, viz /obr. 10/, ato
na klimatizovanou (€ervena)

a nevytapénou (modra).

Hlavni klimatizovana budova

je realizovana jako sténovy
zelezobetonovy systém,

viz /obr. 11/, navrzeny tak, aby
roz¢lenil vnitini prostor na Ctyfi
totozné nezavislé vnitini zény

a jednu propojovaci chodbu. Toto
uspofadani umoziuje vysokou
variabilitu pro testovani jak
sténovych, tak stfesnich systémd,
které je mozné v Case libovolné
ménit.

V této Casti budovy se v soucasné
dobé fesi napt.:

* teplotni stabilita vnitiniho
prostiedi s rGznymi skladbami
stfech

tepelné vihkostni rezim skladeb
stfech

akustické vlastnosti stfech
tepelné vihkostni rezim
obvodovych konstrukci s ETICS
* konstrukce roubenych staveb

a jejich tepelné vihkostni rezim
teplotni rozdily na povrchu
rlznych typd omitek ETICS,
znecisténi povrchu omitek
retencni vlastnosti vegetacnich
stfech

zivotnost povlakovych
hydroizolaci, aj.

Méfeni vihkosti dievénych
konstrukci systému TOPDEK
na RD.

Osazené snimace teploty

a vlhkosti dfevénych konstrukci
systému TOPDEK na RD.
Koncepéni feseni (Cervena

— klimatizovana ¢ast budovy,
modra - prostor bez vnitfni Upravy
vzduchu).

Zelezobetonova konstrukce
klimatizované ¢asti budovy.

Pohled ze severozapadu.

Pohled z jihozapadu.

TEPLOTNI STABILITA VNITRNIHO
PROSTREDI S RUZNYMI SKLADBAMI
STRECH

Sledujeme vliv riznych materiald

a skladeb stfech na teplotni stabilitu
interiéru. Zatim se zaméfujeme

na stfesni konstrukce, viz /obr. 14—
17/, ale koncepce budovy nam
umozni v budoucnu stejnym
zpUsobem testovat i sténové
konstrukce.

Zameéfujeme se na zodpovézeni

otazek:

* Jaky vliv na teplotu v interiéru ma
barva povrchu stfechy?

* Jsou vyhodnéjsi vice
plastové vétrané stfechy nez
jednoplastové?

¢ Opravdu jsou vyhodnéjsi masivni
konstrukce oproti lehkym
variantam?

 Je |épe navrhovat tepelnou izolaci
z drevovlaknitych desek nebo
pénovych plastd?

TEPELNE-VLI—!KOSTNI REZIM
SKLADEB STRECH

Sledujeme vliv rznych materiald
a skladeb stfech na tepelné-
vlhkostni rezim konstrukce,

viz /obr. 18 a 19/.

Zaméfujeme se na zodpovézeni
otazek:
» Jak se projevi nizsi difuzni odpor
féliové hydroizolace z PVC-P
ve vihkostnim rezimu stfechy?

Analyza vlivu barvy a materialu
na povrchovou teplotu
hydroizolace na strese.

Analyza vlivu skladby stfechy
na teplotni stabilitu vnitfniho
prostredi.

Realizace a méfeni ve skladbé
Sikmé stfechy s palenou krytinou,
u které je zrealizovana na bednéni
betonova vrstva tl. 100mm.

Hodnoceni rozdilu mezi
dvouplastovou a tfiplastovou
skladbou stfechy.

Analyza tepelné vihkostnich
podminek u zabudovanych
drevénych konstrukci v systému
TOPDEK.

Osazeni snimacu ve stfeSe pod
hydroizolaéni vrstvu.
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* Je mozné do jednoplastové
stfechy zabudovat dievéné
konstrukce mezi difuzné
nepropustné vrstvy parozabrany
a hydroizolace?

* Co se dievem udéla zabudovana
vlhkost?

 Jsou difuzné propustné
doplnkové hydroizolace tak
difuzné propustné, jak vyrobce
tvrdi? A je to vzdy vyhodou?

 Jak negativné se projevi trend

zateplovani stfech, napf.

u pasivnich doma, na vihkostni

bilanci ve stiese?

Jsou standardni stacionarni

tepelné technické vypocty zcela

vypovidajici? Mdzeme se podle
nich bezhlavé fidit pfi navrhovani
konstrukci?

« Jaky vliv na vlhkostni rezim
konstrukce ma perforace
parozabrany kotvenim?

AKUSTICKE VLASTNOSTI STRECH

Sledujeme realné vlastnosti

skladeb stfech. Diky koncepci
budovy mizeme provadét analyzy
rliznych konstruk¢énich Gprav pfi
totoZznych podminkach, a tim presné
pozorovat reélny vliv na akustické
vlastnosti stfech, viz /obr. 21 a 22/.

Zameéfujeme se na zodpovezeni

otazek:

* Lze i u lehké skladby strechy
zajistit dobré akustické
parametry?

* Jsou viceplastové stfechy lepsi
nez jednoplastové?

 Je lepsi zatepleni mezi krokvemi
nebo nad krokvemi?

* Jsou lepsi skladané péalené nebo
velkoplo$né plechové krytiny?

TEPELNE VLHKOSTNI REZIM
OBVODOVYCH KONSTRUKC
SETICS

Sledujeme vliv riznych materiald

a skladeb stén s ETICS na tepelné
vihkostni rezim konstrukci. Zajima
nas nejen chovani v plose,

viz /obr. 24, 25/, ale také v kritickych
detailech koutl a roh(, viz /obr. 23/.

Zaméfujeme se na zodpoveézeni
otazek:

 Jak se projevi nizsi difGzni odpor
omitek v ETICS na vlhkostnim
rezimu stény?

Jaky je rozdil mezi difiznim
odporem rizné zbarvenych
omitek a omitek rdzné
materialové baze?

Nehrozi riziko rlstu plisni pod
omitkami u velkych tloustek

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Tym DERIC pfi pfipravé
akustickych zkouSek.

Zkouseni akustickych vlastnosti
Sikmych dvouplastovy

a tfiplastovych stfech s palenou
krytinou.

Pohled do interiéru jedné ze z6n
budovy.

Analyza tepelné vihkostnich
podminek konstrukci DEKPANEL
s ETICS v plose a kritickych
detailech.

Osazeni snimact pro méfeni
vihkosti v ETICS s tepelnou izolaci
z mineralnich vidken.

Osazeni snimadd pro méfeni
vihkosti v ETICS s tepelnou izolaci
z EPS.

Monitorovani tepelné vihkostniho
chovani konstrukce uvnitt
skladby.

Monitorovani tepelné vihkostniho
chovani konstrukce z interiéru.

Monitorovani tepelnévihkostniho
chovani konstrukce z exteriéru.

Slepé varianta modernich
roubenych staveb.

Slepa varianta modernich
roubenych staveb.
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tepelnych izolaci?

Je difuzni uzavieni budovy
zateplovacim systémem mytus
nebo realita?

Je z hlediska difuze vodnich par
tepelna izolace z mineralnich
vlaken opravdu lepsi?

Jaky je rozdil chovani v ploSe

a v detailech?

ROUBENE STAVBY

Hlavnim cilem je navrhnout
konstrukéni systém, ktery bude
vypadat jako klasické roubené
stavby, bude splfiovat pozadavek
na bydleni v masivni dievostavbé,
ale zaroven bude splriovat
soucasné prisné energetické
pozadavky, viz /obr. 26-28/.

Zaméfujeme se na zodpovézeni

otazek:

 Jak zajistit vzduchotésnost
skladby?

 Jak snizit riziko napadeni dieva
plisnémi na minimum?

* Je nutné fesit sendviCovou
konstrukci jako nevétranou?

Samoziejmé je nutné pfiznat, ze
vlastnosti vyvoje je také hledani
slepych cest, jako napfiklad, kdyz
jsme se snazili o zvySeni tepelného
odporu stény frézovanim otvord

s naslednym vypInénim tepelnou
izolaci viz /obr. 29 a 30/. Ne, Ze by
to neslo vyrobit. Ba dokonce jsme
systém naladili na spravné tepelné
technické parametry. Ale vyroba
by byla tak nékladna, ze bychom

z takového systému postavili asi jen

ukézkovy diim.

Tam, kde sledované parametry

konstrukci nejsou zavislé na vnitrnim
prosttedi, se vyuzivaji obvodové
plochy nevytapéného prostoru

stavby. Tady sledujeme napt.:

* teplotni rozdily na povrchu
rGznych typl omitek ETICS
znecisténi povrchu omitek ETICS
retenéni vlastnosti vegetacnich
stfech

zivotnost povlakovych
hydroizolaci, aj.

TEPLOTN{ ROZDILY NA POVRCHU

ROZNYCH TYPU OMITEK ETICS,

ZNECISTENI POVRCHU OMITEK
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Sledujeme vliv rliznych typl a barev
omitek na jejich povrchovou teplotu.
Na Experimentalni budové DEK jsou
zrealizovany systémy Sesti vyrobcd.
Omitky rGznych materialovych bazi
a barev jsou vystavené na vSechny
svétové strany, viz /obr. 31-33/.

Zaméfujeme se na zodpovézeni
otazek:

* Jak se projevi barva omitky
na povrchovou teplotu?
Pomohou cool pigmenty snizit
teplotu u tmavsich omitek?
Ma material omitky vliv

na povrchovou teplotu?
MuiZzeme volbou svétlé omitky
snizit prehfivani lehkych staveb
v letnim obdobi?

- DEKTIME SBORNiK|2019
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Jaké omitky jsou nachylnéjsi

na rdst plisni a fas na jejich
povrchu?

Je riziko biotického napadeni
povrchu omitky jen na severni
strané?

Lze spravnou volbou omitky snizit
riziko biotického napadeni?
Jaky vliv ma zrnitost omitky

na ulpivani prachovych ¢astic ze
vzduchu?

Jak vyznamny je vliv tzv.
termoprecipitace?

A jak se projevuje kumulace
elektrického néaboje na povrhu
omitky na zvySeni intenzity
uplivani ¢astic prachu

ve vzduchu?

RETENCNI VLASTNOSTI
VEGETACNICH STRECH

Sledujeme vliv rliznych typl
skladeb, zachytnych rosta,
vegetacnich substratl a vegetace
na retencni vlastnosti vegetacnich
stfech viz /obr. 37 a 38/.

Zaméfujeme se na zodpovézeni

otazek:

* Jaka je skute¢na retenéni
vlastnost vegetacnich strech?

» Jak se retence méni v ¢ase?

« Jak se méni pfi dlouhodobych
destich?

* Je potfeba mit na Sikmych
stfechach zavlahu?

¢ Jaky je odtok po hydroizolaci,

Analyza vlivu typu a barvy omitky
na povrchovou teplotu a $pinéni,
vychodni fasada.

Analyza vlivu typu a barvy omitky
na povrchovou teplotu a $pinéni, jizni
fasada.

Analyza vlivu typu a barvy omitky
na povrchovou teplotu a Spinéni,
severni fasada

Zku$ebni komora pro testovani
ulpivani prachovych ¢astecek

na povrchu vzorkd fasady se
simulaci jevd termoprecipitace

a vytvareni elektrostatického naboje.

Pohled na testované vzorky
s/bez vlivu termoprecipitace
a elektrostatického naboje.

Mikroskopicky pohled na $pinéni
v blizkosti zrna omitky (velikost zrna
1,5mm).

Monitorovani retenénich vlastnosti
vegetacnich stfech.

Monitorovani retenénich vlastnosti
vegetacnich stfech.

Vystaveni folii riiznych vyrobct
totoznym klimatickym podminkam.

Sledovani zmén mechanickych
parametrd novych a zestarlych flii.

Mikroskopicka analyza prifezu
rbznych typt folii a porovnani kvality
a zaliti viozky ve hmoté folie.

jaky po povrchu stiechy a jaké
mnozstvi se odpafi?

ZIVOTNOST POVLAKOVYCH
HYDROIZOLACI

Sledujeme vliv klimatickych
podminek na technické parametry
féliovych hydroizolaci. Na strese
Experimentalni budovy DEK bylo
soucasné zrealizovano nékolik druht
folif rGznych vyrobcl. Toto pfirozené
starnuti validujeme experimenty

pfi pdsobeni umélého zrychleného
starnuti. Mame porovnani riznych
vyrobk( pfi totozném klimatickém
namahani, viz /obr. 39/.

Zaméfujeme se napf.
na zodpovézeni otazek:

* Jaky je nejvhodnéjsi typ folie pro
zajisténi nejvyssi zivotnosti?

* Jaky je nejvhodnéjsi typ
folie z hlediska poméru cena
a zivotnost?

 Jsou vS§echny typy félii zdravotné
nezavadné?

Kromé prostor(l Experimentalni
budovy DEK zpracovavame velké
mnozstvi dalSich projektd, jako jsou
napt.:
 odtrhové zkousky lepenych
a mechanicky kotvenych stfech
* analyza diagnostickych metod
pro zjistovani vihkostnich vad
a poruch konstrukci
* analytické metody pro ovéfovani
rovinnosti povrch( sttech

Vlakno vyztuzné vlozky
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* vyuziti prefabrikace
ve stavebnictvi

¢ 3D tisk

* aj.

ODTRHOVE ZKOUSKY LEPENYCH
A MECHANICKY KOTVENYCH
STRECH

Dlouhodobé se zabyvame zplsoby
stabilizace plochych stfech proti
Ucinktim sani vétru. Velky diraz je
kladen na analyzu lepenych skladeb
sttech, viz /obr. 42 a 43/.

Zaméfujeme se na zodpovézeni

otazek:

* Jaky je vliv klimatickych
podminek na lepeny spoj?

* Co se stane, kdyz v konstrukci
bude kondenzovat? M4 to vliv
na lepeny spoj?

* Jaky je vliv cyklického namahani?
* Jaky vliv ma rovinnost stfechy
na vyslednou pevnost spoje?
* Jaky je rozdil mezi riznymi druhy
lepidel?

VYVOJ NOVYCH KONSTRUKCNICH,
MATERIALOWCH
A TECHNOLOGICKYCH RESENI

Na zékladé dlouholetych zkusenosti
a pozadavkU praxe se snazime
vyvijet vlastni feseni, ktera usnadni
préaci na stavbé nebo zvysi
spolehlivost daného konstrukéniho
feSeni.

Jedny z poslednich pfikladd jsou.:

* vyvoj prostupu do spodni stavby
DEK

* vyvoj systému pro mechanické
kotveni stfech se sypkou

spadovou vrstvou

* vyvoj snimac¢l na méreni
kondenzované vihkosti
v konstrukcich

¢ parapetni osazovaci profil pro
aplikace do dokonceného ETICS

« dvojity kontrolni a sanacni systém
DUALDEK IlI

* aj.

PROSTUP DO SPODN{ STAVBY DEK

V praxi se setkdvame s celou fadou
improvizovanych feseni prostupu
kanaliza¢niho potrubi hydroizolaci
spodni stavby, viz /obr. 46/. Ty maji
obvykle jedno spolecné, a to, ze

se nejedna o spolehlivé vodotésné
feSeni a uz viibec ne tésné proti
pronikani radonu. Na zakladé téchto
zku$enosti vznikl novy produkt,

viz /obr. 47/, ktery, pfestoze je

uréeny do podminek zemni vihkosti
a stékajici vody, odolava tlaku az
10m vodniho sloupce, viz /obr. 48/.
Tvarovka je certifikovana na tésnost
proti pronikani radonu.

SYSTEM PRO MECHANICKE
KOTVENI STRECH SE SYPKOU
SPADOVOU VRSTVOU

Vice podrobnosti viz ¢l. od Roberta
Kokty

SNIMACE NA MEF:ENI
KONDENZOVANE VLHKOSTI
V KONSTRUKCICH

Spolupracujeme na vyvoiji riiznych
typl snimacl pro presnéjsi analyzu
realného chovani konstrukci.

Jednim z pfikladd je snimac
na méfeni zkondenzované vihkosti
v konstrukcich.

ZAVER

V tomto ¢lanku je uveden pouze
rychly prehled &asti projektd,
kterymi se v rdmci Experimentalniho
centra DEK zabyvame, a o kterych
jiz mdZzeme vefejné informovat.

O vysledcich ¢etnych experimentd
a o stavu, v soucasnosti
neverejnych projektd Vas budeme
informovat v pravidelnych vydanich
Casopisu DEKTIME.

<Ing. Antonin Zak, Ph.D.>
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42

43

a4

45

46

47
48

49

50

51

52

Testovani vlivu kvality lepeného
spoje tepelné izolace z EPS

k podkladu z asfaltovych past
s definovanou nerovnosti
povrchu.

Testovani pfidrznosti samolepicich
asfaltovych past k podkladu
z EPS.

Testovani pfidrznosti samolepicich
asfaltovych past k podkladu

z EPS pii cyklickém namahani dle
ETAG 006.

Analyza riznych zpUsobt
poruseni lepenych spojd.

Neopracovatelna realita
na stavbé.

Prostup do spodni stavby DEK.

Tlakovéa zkouska tésnosti tvarovky.
Dlouhodobé vystaveni tlaku vody
o vysce vodniho sloupce 10m.

Testovani systému pro rdizné typy
sypkych vrstev (pfed zakrytim
skladbou stfechy)

Vrtaci souprava DEK pro aplikaci
paznice do sypké vrstvy stfechy.

Snima¢ na méfeni zkondenzované
vihkosti ve skladbach, pracujici
na vodivostnim principu.

Snimac¢ na méfeni zkondenzované

vihkosti ve skladbach, pracujici
na kapacitnim principu.
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VLHKOSTNi PORUCHY VNEJSICH

OMITEK NOVOSTAVBY

Ing. Jan Maticka | specialista DEK a.s., znalec

jan.maticka@dek-cz.com | 731 421 971

S vihkostnimi poruchami vnéjsich
omitek se Casto setkavame

u starych staveb s doZzilou nebo
nerealizovanou hydroizolaci. Uz
ne tak Casto se tato problematika
ocekava u novostaveb, proto je
popisovany pfipad pozoruhodny.
Zajimat nas bude povrch fasady
ptizemniho nepodsklepeného
bungalovu /obr. 01/ s vodorovnou
hydroizolaci nad Urovni terénu.
Obvodové stény jsou jednovrstvé
z cihelnych dutinovych tvarovek
bez pridané tepelné izolace.

Sokl je zateplen extrudovanym
polystyrenem. Kolaudace domu
probéhla v roce 2014. Zpevnéné
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plochy v okoli domu si proved|
majitel svépomoci po kolaudaci.
Na podzim roku 2015 zacaly
vznikat prvni puchyfe na omitce
ve spodnich partiich obvodovych
stén /obr. 02-05/.

Majitel domu si v roce 2017
objednal prohlidku poruch omitky,
hledani pfi¢in vzniku vihkych map

a puchyfd a navrh jejich odstranéni.

Jiz na prvni pohled bylo patrné,
ze zpevnéné plochy maiji lokalné
spad smérem k domu. Mapy

a puchyfe v omitce se ale
vyskytovaly pfevazné v mistech,
kde byl spad zpevnénych ploch

v poradku. Z jedné strany k domu
priléha pfistfeSek parkovaciho
stani, ktery chrani sténu domu

pred srazkami. Pfesto i pod nim

se vlhkostni poruchy na omitce
vyskytuiji /obr. 02/. Bylo zjisténo,

ze destové svody ze stfech jsou
napojeny do lapacl stfesnich
splavenin, destové odpadni potrubf
vedouci pod zemi do vsakovaci
jimky je vSak provedeno

z flexibilniho perforovaného

potrubi /obr. 06, 07/. Dochazi tak
ke spolehlivému zavlazovani obvodu
stavby pfi kazdém desti. Jak se ale
voda dostane az do vysky pfiblizné
50cm nad terén?
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Nemd(ze byt zdrojem poruch

voda rozlévajici se po vodorovné
hydroizolaci domu od netésnosti
nékterého z vnitfnich rozvod(?

Pro zodpovézeni téchto otazek

a bezpecné urceni pricin bylo tfeba
provést destruktivni sondu v misté
projevl poruchy.

Sonda byla provedena

na severovychodni sténé

pod stfechou parkovaciho

stani /obr. 08/. Poloha zfetelné
viditelné vihké mapy ve vySce 50cm
nad urovni chodniku odpovidala
poloze lozné spary mezi 1. a 2.
fadou cihel. Po odebrani tenkovrstvé
finalni omitky je v misté puchyi
viditelna usazena sl na podkladni
jadrové omitce /obr. 09/. Zjistili
jsme, Ze jadrova omitka tloustky
1,5¢cm /obr. 10/ byla provedena

v celé ploSe stény a zatazena az
pod Uroven terénu na izolaci soklu
z extrudovaného polystyrenu

s nanesenym stavebnim

lepidlem /obr. 11/. Z&kladni vrstva
na soklovém extrudovaném
polystyrenu z lepici hmoty

a vyztuzné sklenéné sitoviny byla
vlhka. Extrudovany polystyren byl
ve hmoté suchy, ale na vnitfnim
povrchu mokry. Zakladaci malta
pro zdivo z dutinovych cihel nad
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hydroizolaci byla také sucha. Povrch
zakladové konstrukce po odhaleni
tepelné izolace byl mokry. Zjisténa
geometrie detailu je znazornéna

na schématu /obr. 12/.

Po provedeni sondy bylo jiz jasné,
ze Unik vody z rozvodd uvnitf

domu neni tfeba zjistovat, protoze
zakladaci malta zdiva na hydroizolaci

12

Vyskyt naruseni
omitky soli a puchyfi

T

A

byla sucha. Sondou bylo zjisténo
nestandardné zhotovené omitnuti
domu jadrovou omitkou az pod
Uroven terénu. Jadrovou omitkou
byla vytvofena pérovita transportni
cesta pro vodu ze zeminy kolem
domu, ktera byla navic vyznamné
dotovana vodou z destovych svodd
rozvadénou po obvodu domu
perforovanym potrubim. Voda

+0,000

vodorovna
hydroizolace

- nopova félie

- marmolit tl. 1,5 mm

- jadrova omitka tl. 15 mm

- zakladni vrstva z lepici hmoty a
vyztuzné tkaniny

- tepelna izolace z XPS tl. 100 mm

- lepici vrstva

- zékladova konstrukce z betonovych
tvarovek ztraceného bednéni

perforované potrubi deStové kanalizace

Zluta tenkovrstva disperzni omitka tl. 1,5 mm
jadrova omitka tl. 15 mm 4

zdivo z dutinovych tvarnic tl. 440 mm 4

vnitfni omitka -

protékala také ze Spatné napojenych
svodU kolem potrubi.

Tézko fici, co vedlo zhotovitele
stavby k vytvoreni ,knotu“ z jadrové
omitky. Mozna to byla snaha

o jednotnou rovinu fasady po celé
vySce domu bez odskoku u soklu.
Stejné tak zlstava rozum stat nad
vytvorenim ,zavlazovaciho zafizeni“
z podzemniho vedeni destové
kanalizace.

NAPRAVNA OPATRENI

Népravna opatieni musi zajistit jak
preruseni vzlinani vody omitkou,

tak sou¢asné omezit dotaci okoli
domu destovou vodou svedenou

ze stfechy. To znamend nahradit
perforované potrubi plnym potrubim

az ke vsakovaci jimce. Déle bude
tfeba odstranit veSkerou zasolenou
omitku s rezervou az 50cm nad
vyskytem puchyfd. Po téchto
zasazich bude nutné obnovit
omitky domu, ov§em s ukoncenim
podkladni jadrové omitky nad
soklem domu, tedy s pfiznanym
odskokem. Sokl bude tfeba opatfit
zakladni vrstvou. Pro sjednoceni
vzhledu plvodnich a opravovanych
ploch fasady bude nutny celoplosny
barevny natér.

Alternativné se nabizela varianta
zmeény plvodniho projektu
doplnénim fasady o kontaktni
zateplovaci systém. Tato varianta
by byla nékladné;jsi, ale vytvofila by
prostor pro budouci energetické

Uspory a tim alespon ¢aste¢nou
navratnost nékladd na napravu. Pro
tuto alternativu se vSak majitel domu
nerozhodl.

Provedeni opravy dokumentuiji
nasledujici fotografie /obr. 13-18/
(zachycuiji stav k datu uzaverky
sborniku).

<Ing. Jan Mati¢ka>




POROVNANiI FOTOVOLTAICKEHO
A FOTOTERMICKEHO OHREVU

VODY
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Ukolem &lanku je obecné porovnani
vlastnosti obou typl vyuziti
slunecniho zareni pro ohfev vody
pro tzemi Ceské republiky.

V mapé solarniho pokryti

CR /obr. 01/ je zaznamenano
rozlozeni dopadajiciho sluneé¢niho
zéfeni v jednotlivych ¢astech
republiky. Jak Ize oCekavat, je
nejvyssi osvit dosahovan v oblasti
jizni Moravy, nejnizsi pak v horskych
oblastech na severu. Presto je ale
tieba pocitat s lokalnimi zménami
a to zejména ve velkych méstech
(Praha, Brno...), kde vzhledem

k vysoké prasnosti mlze byt osvit
vyrazné niz$i nez ukazuje mapa.

Mapa zaroven ukazuje, Ze

i v podminkach CR je instalace
systému vyuzivajicich slunecni
zareni k vyrobé nékteré z forem
energie vyhodna protoze mnozstvi
dopadajiciho zafeni je v prdméru
okolo 1 000 kWh/m2/rok.

PRINCIP FO;I'OTERMICK?CH
KOLEKTORU

Fototermické kolektory pracuiji
na principu sklenikového
efektu, ktery vznika uvnitt
kolektoru /obr. 02/. Soucasti
kolektoru je absorbér, coz je
dobre tepelné vodivy plech,

opatfeny ¢ernym matnym natérem.

K absorbéru je nejcastéji pfipajen
médény meandr trubek pro
vedeni solarni kapaliny. Kolektor
je ze zadni strany opatten vrstvou
tepelné izolace s vysokou teplotni
odolnosti (az 200°C) a nizkou
navlhavosti. Cela konstrukce je
uzaviena v kovové vané, ktera je

z predni strany kolektoru opatfena
krycim sklem umozriujicim priichod
viditelného slune¢niho zéreni

k absorbéru. Vana kolektoru

je zaroven vyuzita k uchyceni
kolektoru na nosné konstrukci.

solargis

hitp:lfsotargis.info

Pramérmny roéni Ghrn (4/2004 - 3/2010)

<1060 1140 1220 kWh/m2
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PRINCIP FOTOVOLTAICKYCH
PANELU

Vzhledem k tomu, Ze jde

o nejrozsifenéjsi typ, budeme se
zabyvat fotovoltaickymi panely
na bazi kfemiku.

Kazda destic¢ka fotovoltaického
panelu je tvofena polovodi¢ovym P-N
prechodem s naparenymi kovovymi
kontakty. Na P-N prechod dopadaji
fotony slune¢niho zafeni. Po dopadu
fotonu je jeho energie vyuzita

na vyrazeni elektronu z mfizky P-N
prechodu. Elektron se tak stane
volnym a mdze vést elektricky proud
do zatéze. Kontakty jednotlivych
desticek jsou propojeny, propojené
destiCky jsou poté zapeceny

do speciélni EVA félie a uzavieny

do ramu tvofeného ze zadni strany
plastovou deskou, z predni strany
krycim sklem a z bokd hlinikovym
ramem. Ram je pouzit i pro uchyceni
paneld na nosné konstrukci.

-

tepelna izolace

VYUZITi VYROBENE ENERGIE -
FOTOTERMIKA

Pfi fototermické preméné
slune¢niho zareni je energetickym
vystupem z kolektoru teplo
obsazené v ohfaté teplonosné
solarni kapaliné. Pro pfivedeni
vyrobené energie ke spotrebici

je tfeba Cerpadlo zajistujici

pratok kapaliny kolektorem nebo
soustavou kolektord. Dale je treba
zajisténi cesty pro kapalinu, tj.
instalace potrubi kterym solarni
kapalina miZe protékat.

Jakmile je fototermicky kolektor,
nebo soustava fototermickych
kolektor(, vystaven slune¢nimu
zareni za¢ina vyrabét tepelnou
energii, kterou je tfeba z néj odvadét
do spottebite. MnoZstvi vyrobené
tepelné energie je Umérné poctu
kolektor(i zapojenych v soustave.
Jako spotiebi¢ vyrobené energie

se v pripadé fototermiky vyuZzivaji

03 Princip ¢innosti fotovoltaického ¢lanku

slunecni svétlo

ca 100 pm

polovodi¢ typu n

excitace elektrond
svétlem

[—» elektricky proud]

tepelné-izolované akumulacni
nadoby, nebo bojlery vybavené
tepelnym vymeénikem s velkou
teplosménnou plochou, ktera zajisti
spolehlivé predani tepla ze solarni
kapaliny do kapaliny v nadobé.

Cely systém je nutno opatfit fidici
logikou, ktera dle dosahovanych
teplot spousti nebo vypina obéhové
Cerpadlo fototermické soustavy.

VYUZITi VYROBENE ENERGIE -
FOTOVOLTAIKA

Pri fotovoltaické preméné
slune¢niho zareni je energetickym
vystupem z paneld elektricka
energie. Po vystaveni
fotovoltaického panelu nebo jejich
soustavy pUsobeni slune¢niho
zareni se na vystupnich svorkach
objevi stejnosmérné napéti tmérné
poctu paneld zapojenych do série.

Po pfipojeni panelu nebo soustavy
panelll ke spottebici zacne protékat
mezi panely a spotiebi¢em
stejnosmeérny elektricky proud
jehoz velikost je Umeérna poctu
fotovoltaickych paneld zapojenych
paralelné.

Proto abychom mohli vyuzit
vyrobenou energii je tfeba privést
od fotovoltaickych panell elektrické
kabely ke spotrebici, kterym mize
byt stfida¢, DC méni¢ nebo napf.
elektricka topné patrona.

PouZziti stfidac¢e ndm umozriuje
vyrobené stejnosmerné napéti
resp. stejnosmeérny proud
transformovat na stfidavé napéti
resp. stfidavy proud a vyuzit jej
pro napajeni béznych domécich
spotiebicl. Pouziti DC ménice
nam umoznuje zménu hladiny
stejnosmérného napéti na jinou
vhodnéjsi pro nami pfipojovana
zafizeni. Vyuziti elektrické topné
patrony je typickym prikladem
pfimého pfipojeni spotfebice bez
mezi¢lankd snizujicich ucinnost
systému. Vyroben4 energie je pfimo
preménéna na teplo.

01| Mapa globélniho horizontalniho
zéfeni pro CR.

02| Schéma fototermického

kolektoru.

03

Princip ¢innosti fotovoltaického
¢lanku.
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Tabulka 01| Technické porovnani
Kritérium
Jednoduchad instalace

Fotovoltaika Fototermika

+ -

Ztraty ve vedeni

Uginnost v zim&

Uginnost v 1ét&

Zivotnost panelti

Moznost vyuziti bézného bojleru bez vyméniku

Provozni naklady

Vyuziti pfebytkd energie

Co kdyZ neni odbér energie

Udrzba

Méfeni vyroby

Potfebna plocha pro instalaci

Ridici systém je vzdy obsazen
ve stfidaci nebo DC ménici. Pfi
vyuziti topné patrony je fizeni
systému zajiSténo termostatem.

POROVNANi FOTOTERMIKY
A FOTOVOLTAIKY

Obé technologie nyni porovname
z rdznych hledisek. Porovnani
provedeme na ohfevu teplé vody

v bojleru do 2001 v&etné, pro

ktery jsou dnes obé technologie
vyuzivany. Uvazujeme umisténi
paneld na Sikmé stfeSe budovy.
Jednotliva porovnavaci kritéria jsou
obsahem nasledujici tabulky, jejich
vysvétleni bude dale.

NAROCNOST INSTALACE

Pro fotovoltaiku zde jednoznacéné
hovofi nizka hmotnost jednotlivych
panell (cca 20kg vs. cca 45kg

u fototermiky) a tim i snadna
manipulace pfi instalaci.

Dalsi vyhodou fotovoltaiky je
jednoduchost instalace pfivodniho
vedeni, kde staci 2 lanéné (ohebné)
vodic¢e oproti instalaci médénych
trubek nebo nerezovych vinovcd

v silné tepelné izolaci, napojeni

na ¢erpadlovou skupinu a Fidici
systém a naplnéni soustavy solarni
kapalinou.

ZTRATY VE VEDENI

Vzhledem k nizkému protékajicimu
elektrickému proudu u fotovoltaiky
staci pouze tenké vodi¢e (4 mm2
nebo 6 mm2) a vznikajici ztraty

(do 0,5%) je mozno oznadit

za zanedbatelné. Navic nejsou
ztraty ve vedeni ovliviiovany okolni
teplotou.

U fototermiky jsou ztraty dany
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teplotou protékajici kapaliny, okolni
teplotou a samozfejmé materidlem
a tloustkou pouzité tepelné izolace.
Navic tepelna izolace pfi vystaveni
slune¢nimu zareni ztraci svoiji
pruznost, tvrdne a po ¢ase se
rozpada a ztraty se tak vyznamné
zvySuji. Okolni teplota ovliviiuje
ztraty ve vedeni velmi vyznamné.

UCINNOST V ZIME

Fyzikalni vlastnosti fotovoltaiky

je zvySovani ucinnosti pfi

poklesu okolni teploty. Toto
souvisi zejména se snizujicim se
proudem a zvysSujicim se napétim
fotovoltaickych paneld.

Uginnost fototermiky v zimé
vyznamné klesa a pfi klesajict
okolni teploté se zvysSuji ztraty
nejen v samotnych kolektorech, ale
i ve vedeni.

Vzhledem k nizké slune¢ni aktivité
(nizkému osvitu) v zimnim obdobi
jsou tedy nizké ztraty fotovoltaiky
jednoznaénym kladem.

UCINNOST V LETE

S rostouci okolni teplotou klesaji
ztraty z fototermiky, protoze
nedochazi k tak vysokym rozdilim
teploty média (solarni kapaliny)

a teploty okoli.

V letnim obdobi je vSak sluneéni
osvit na tak vysoké Urovni, ze ztraty
energie zpUsobené vyssi teplotou
fotovoltaickych panell se nijak
zéasadné neprojevuji na celkové
vyrobeé.

ZIVOTNOST PANELU

U fotovoltaickych panell je

pfi souc¢asnych vyuzivanych
materidlech a technologiich vyroby
predpokladana zivotnost cca 30

let a je jen velmi mélo ovlivnitelna.
Nejvétsi vliv ma barevna stalost
pouzité folie EVA.

Fototermické kolektory jsou

naopak z hlediska zivotnosti

velmi snadno ovlivnitelné, at uz

je to provozovanim na vysokych
teplotach, kdy trpi vSechny Gasti
soustavy, starou, nevymeénovanou
kapalinou, kterd zplsobuje korozi
uvnitt trubek. Vyznamny vliv

na funkci fototermiky ma také vyse
uvedené starnuti tepelné izolace
rozvodl. Zamyslime se i nad rizikem
neodbornych zasaht pfi doplriovani
provozni kapaliny. Doplni-li se

voda, mize dojit v zimnim obdobi

k zamrznuti kapaliny a nevratnému
poskozeni kolektord.

MOZNOST VYUZITi BEZNEHO
BOJLERU BEZ VYMENIKU

Pro tepelné vyuziti elektrické
energie vyrobené fotovoltaikou
staci, zjiednodusené feceno, pouze
elektricka topna ty¢ v bojleru, neni
tfeba nic vic a bojler ma tedy nizsi
pofizovaci cenu.

Pro vyuziti fototermické soustavy
na ohtev bojleru je tieba poridit
bojler s tepelnym vyménikem

s dostate¢nou teplosménnou
plochou, ma tedy vy$si pofizovaci
naklady.

PROVOZNi NAKLADY

Mezi provozni naklady fotovoltaiky
Ize zapocitat opakované revize
elektro a servisni prace spocivajici
v kontrole mechanického uchyceni
paneld.

Fototermika zase vykazuje provozni
naklady na provoz obéhového
Cerpadla, opakované vymeny
kapaliny, a servisni prace zaméfené
zejména na kontroly Unikd kapaliny,
pretésnovani apod.

VYUZITi PREBYTKU ENERGIE

UZ ze samotného principu obou
technologii je jednoznacné, ze
elektricka energie vyrobena
fotovoltaikou ma vice moznosti
uziti a je tedy i snadnéjsi vyuziti
prebytk( vyroby nez u fototermiky.

Pfipadné nevyuziti pfebytkd vyroby
u fotovoltaiky nema zadny vliv

na instalovanou soustavu.

Pfi spravném navrhu fototermického
systému nesmi ani k pfebytkiim
vyroby dochazet, pfipadné je
nutné zajistit jejich spotfebu, aby

nedoslo k nebezpe¢nému zvySeni

teploty v kolektorech az k teploté
stagnace, kdy by dal$i vyrabéna
energie zpUsobila var solarni

kapaliny a odpareni vody v kapaliné
obsazené pres pretlakovy ventil
soustavy. V trubickach kolektor(
by tak zlstaly pouze pevné zbytky,
které by je zcela zanesly. Tato
zavada je neopravitelna.

UDRZBA

Udrzba fotovoltaického systému
spociva v podstaté pouze v kontrole
mechanického upevnéni panell

na stfeSe a zajisténi pravidelnych

revizi soustavy.

Udrzba fototermické soustavy
s sebou pfinasi povinnost kontroly
pouzité kapaliny, zajistovani jeji

vymeny a zejména v |été castou
kontrolu Unik{ kapaliny z potrubi.

MERENi VYROBY

Méteni vyroby/dodavky elektrické
energie z fotovoltaického systému
je velmi snadné (elektromér)

a vétsinou je i obsazeno

v pfipojovanych stfidacich, ménicich
apod.

Naproti tomu méreni
vyrobeného/dodaného tepla
fototermickou soustavou kolektord
s sebou nese nékolik Uskali.

Je tfeba méfit teplotu kapaliny
pred vstupem do spotiebice

tepla i na jeho vystupu a dale

i hmotnostni pritok kapaliny, vse
s dostate¢né kratkou ¢asovou
konstantou, aby byly eliminovany
chyby méfeni.

POTREBNA PLOCHA PRO
INSTALACI

Fotovoltaické panely maiji pfi
soucasnych parametrech vykon
az 200 W/mz celkové plochy

Tabulka 02 | Energeticky vynos pro 1 mz fototermickych panelG

panelu, coz Ize snadno prepocitat
na plochu potiebnou pro instalaci
odpovidajiciho vykonu.

Naproti tomu fototermické kolektory
nemaji jednoznacné stanoveny
vykon na plochu, protoze ten se
meéni s teplotou solarni kapaliny.
Cim je teplota solarni kapaliny
nizsi, tim je vykon kolektoru vys$si

a naopak. V bézné dostupné
literature Ize jako vztaznou hodnotu
vykonu fototermickych kolektor(
najit 700 W na 1 m2 apertury
kolektoru (plocha priimétu otvoru,
kterym vstupuje do kolektoru
nesoustiredéné slunec¢ni zareni), a to
pfi 1 000 W/mz2 kolmo dopadajiciho
zareni a pfi teploté 20°C na vstupu
kapaliny do kolektoru a 50°C

na vystupu kapaliny z kolektoru.

Do uvedené hodnoty vykonu neni
zapoctena ani elevace, ani azimut
kolektoru.

mésic n tep tes G T,m Mk HT,més Q k,u Q pIV Q pVYT Q p.c Q ss,u
dny °C °C | Wim? - kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh
1 31 | 13| 18 | 35 | 049 32,0 10 299 0 299 10
2 28 0,1 27 434 | 0,55 53,10 19 270 0 270 19
3 31 3,7 6,3 506 | 0,61 90,8 36 299 0 209 36
4 30 8,1 10,7 | 529 | 0,65 128,9 54 289 0 289 54
5 31 13,3 | 16,0 | 543 | 0,69 154,8 69 299 0 299 69
6 30 16,1 18,6 546 0,71 146,2 66 289 0 289 66
7 31 18 20,5 | 538 | 0,72 145,8 67 299 0 299 67
8 31 17,9 | 211 526 | 0,72 151,8 70 299 0 299 70
9 30 135 | 17,1 501 | 0,69 104,4 46 289 0 289 46
10 31 8,3 11,7 | 444 | 064 79,6 32 299 0 299 32
11 30 3,2 6,4 369 0,55 41,0 14 289 0 289 14
12 31 0,5 3,6 325 | 0,49 25,3 8 299 0 299 8
1154 492 3515 0 3515 492
Tabulka 03 | Energeticky vynos pro 1 m2 fotovoltaickych paneld
mésic n t ep t es G Tm H T,den t Fv h FV t Fv H T,més Q P,V Q k,més Q FV,més
dny °C °Cc W/m? | kWh/m?.den| kWh - kWh | kwh/m?| kwh kWh kwh
1 31 -1,3 1,8 356 1,03 10,3 0,172 10,2 32,0 299 5 5
2 28 0,1 2,7 434 1,90 13,0 0,170 12,9 53,10 270 8 8
3 31 3,7 6,3 506 2,93 18,3 0,167 18,3 90,8 299 13 13
4 30 8,1 10,7 529 4,30 23,3 0,164 23,3 128,9 289 18 18
5 31 13,3 16,0 543 4,99 28,9 0,161 29,0 154,8 299 21 21
6 30 16,1 18,6 546 4,87 31,6 0,159 31,7 146,2 289 19 19
7 31 18 20,5 538 4,70 33,3 0,158 33,4 145,8 299 19 19
8 31 17,9 21,1 526 4,90 33,6 0,157 33,7 151,8 299 20 20
9 30 13,5 17,1 501 3,48 29,0 0,160 29,1 104,4 289 14 14
10 31 8,3 11,7 444 2,57 22,2 0,164 22,3 79,6 299 11 11
11 30 3,2 6,4 369 1,37 15,2 0,168 15,1 41,0 289 6 6
12 31 0,5 3,6 325 0,82 11,3 0,171 11,3 25,3 299 4 4
1154 3515 156 156
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04| Energetické porovnani

Fototermika

492 kWh/rok

155 kWh/rok
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ENERGETICKE VYNOSY pouzit bilanéni kalkulatory dotadniho ~ » Podet osob: 4

V nésledujicim textu jsou jako
predstavitel fototermickych panell
uvazovany panely TOPSOLAR
SOL115 (plocha apertury 2,02 m2)
a jako predstavitel fotovoltaickych
paneld jsou uvazovany panely
Astronergy CHSM6610P/270Wp
(plocha 1,63 m2).

Jako snadno dostupny nastroj pro
vypocet energetickych vynost Ize

programu Nova zelena Gsporam. Oba
kalkulatory jsou vytvoreny na stejném
modelu vypoctu a se stejnymi
vstupnimi Udaji o osvitu, teploté apod.
v zavislosti na zadanych parametrech.
V tabulkéch /02/ a /03/ jsou vypolteny
energetické vynosy pro 1 m2 plochy
fototermického i fotovoltaického
panelu praveé v téchto kalkulatorech.
Jako spole¢na vstupni data pro oba
vypocty jsou pouZita tato:

Objem solarniho zasobniku: 2001
Pfirazka na tepelné ztraty:
Centralni zasobnikovy ohiev
bez cirkulace

Azimut: 0° (jih)

* Elevace: 30°

Z grafli pribéhu vyroby béhem roku
i z celkové vyroby na 1 m2 panelu
/obr. 04/ je zcela jasné vidét, ze
vyroba z 1 m2 fototermickych panel(i
odpovida zhruba vyrobé ze 3 m2

Tabulka 04| Ekonomické navratnost ohfevu teplé vody fototermickymi systémy v zavislosti na objemu ohfivané vody

Velikost bojleru litry

Pocet S
fotovoltaickych

panel

Instalovana
plocha
fotovoltaiky

Pofizovaci cena | K& 70 000 82 000 98 000 145 000 162 000 183000 | 210000 | 228000 | 265000
Dotace Ké 35 000 35 000 35 000 35 000 35 000 35 000 35 000 35 000 35 000
Cena po dotaci | K& 35 000 47 000 63 000 110 000 127 000 148 000 175 000 193 000 | 230000
Néklady Ké&/rok 250 250 250 250 250 250 250 250 250

na provoz

Vyroba kWh 1014,51 | 1521,77 | 2029,02 | 3043,54 | 3550,79 | 4058,05 | 5072,56 | 5579,82 | 6087,07
Navratnost roky 13,58 11,92 11,83 13,42 13,25 13,42 12,75 12,75 13,83
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Tabulka 05| Ekonomické navratnost ohfevu teplé vody fotovoltaickymi systémy v zavislosti na objemu ohfivané vody

400 0[0 0[0 0

Pofizovaci cena | K& - - 82000 | 93000 | 93000 130000 | 152000 | 152000 | 211000

Dotace Ké 0 o 35000 |35000 |35000 |35000 [35000 |35000 | 35000

Cena po dotaci | K& - - 47000 |58000 |58000 | 95000 117000 | 117000 | 176 000

Naklady K&/rok 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

na provoz

Vyroba kWh - - 993,44 1986,87 | 1986,87 | 198687 |2980,31 |2980,31 | 397374

Navratnost roky - - >21 12,75 12,75 20,17 15,75 15,75 17,17
fotovoltaickych panell coz je dano SHRNUTI systémd podporovanych napt.

vyrazné niz$i tcinnosti premény
slunecniho zafeni na elektrickou
energii nez na energii tepelnou.

EKONOMIKA PROVOZU

S vyuzitim vysledkl predchozich
vypoctd energetickych vynost
ziskame prehled o ekonomické
navratnosti jednotlivych feseni
ohfevu teplé vody.

Vypocet by proveden s témito
vstupnimi predpoklady:

* Cena nakupované energie
na ohtev: 3,- KE/kWh

* V poftizovaci cené je zahrnut
i zasobnik TV.

* Ceny jsou uvazovany véetné DPH
15%.

Systémy byly navrzeny dle obecné
zasady 1 m2 kolektoru na 1001
objemu bojleru.

Néklady na provoz zahrnuiji
zejména naklady spojené s nutnosti
periodické vymény solarni kapaliny
po 4 letech a dalsi drobné opravy
Unikd apod.

Systémy byly navrzeny dle obecné
zéasady 1 kWp (4x 270 Wp) na 1001
objemu bojleru.

Naklady na provoz zahrnuji zejména
naklady spojené s doporu¢enymi
periodickymi revizemi elektro po 4
letech.

Z uvedeného je ziejmé, ze pro malé
velikosti akumulace (100 az 2001
objemu) je vyuziti fototermického
ohfevu bud neproveditelné
technicky nebo neekonomické

z diivodu velmi dlouhé doby
navratnosti, ktera prekracuje
zivotnost systému. Naopak ve stejné
oblasti je vyuziti fotovoltaického
ohievu ekonomicky dobre
navratné. Tyto systémy jsou pfitom
v domécnostech nejcastéjsi.

Pro stfedni velikosti akumulace
(300-4001) je fototermicky ohrev

0 néco ekonomicky vyhodnéjsi nez
fotovoltaicky.

Pro velké akumulace s objemem
nad 4001 je opét o néco ekonomicky
vyhodnéjsi fotovoltaicky ohtev.

Oba typy instalaci jsou

v podminkach Ceské republiky
zajimavé jak z hlediska
energetickych vynosu tak z hlediska
investi¢nich nékladd a s tim
spojené navratnosti. Je vSak tieba
podotknout, Ze princip fototermické
premeény slunecniho zafeni je znamy
jiz dlouha desetileti a v tomto smeéru
nedochézi k zadnym zasadnim
inovacim. Naproti tomu fotovoltaika,
i kdyz jeji princip popsal Albert
Einstein jiz v roce 1905, jako

obor prochazi v poslednich 10
letech velmi bouflivym vyvojem,

jak co se tyka zvySovani vykonu
panelll na m2, tak i ve vlastnostech
a moznostech systému na ni
napojovanych. Dlkazem toho je

i mnoho variant fotovoltaickych

dotaénim programem Nova zelena
Usporam i vzristajici zajem majitelll
budov.

<Ing. Antonin Navratil>
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TECHNICKE A PRAVNI POJMY PRO
KLASIFIKACI PROBLEMU STAVEB

Ing. Radim Mafik | Znalecky Ustav DEKPROJEKT
radim.marik@dek-cz.com | 605 205 330

P¥i odborné a znalecké ¢innosti

ve Znaleckém Ustavu DEKPROJEKT,
v Atelieru DEK a v provéfovani
nemovitosti NEMOPAS potfebujeme
pojmenovat spravnymi pojmy
zjisténé problémy staveb. Ukazuje
se, ze terminologie, kterou
pouzivdme my i dalsi stavebni
odbornici, je obcas nejasnd. Chtél
bych se tedy v tomto ¢lanku vénovat
vyznamu bézné pouZzivanych
pojmu: porucha, riziko poruchy,
vada, skryta vada.

Z nize uvedeného vyplyva, ze

ma smysl tyto pojmy rozdélit

do dvou skupin. Prvni skupinou
jsou pojmy “technické”, které
pouzivdme v technickém prostiedi
a které pravni prostiedi nezna.
Sem fadim pojmy porucha a riziko
poruchy. Druhou skupinou jsou
pojmy, které se pouzivaji v pravnim
prostiedi a jejich vymezeni neni
pouze technickou zaleZitosti. Sem
spadaji pojmy vada a tedy i skryta
vada. Jednoznacné definice dle
mého nazoru ani u jedné skupiny
neexistuji. Pokusil jsem se vyhledat
relevantni definice uvedenych
pojmd. Vzhledem k rozdéleni pojm0
jsem u technickych pojmd pracoval
s nékolika technickymi zdroji

a u pojmu pravnich s usnesenim
soudd a vyjadrenim pravnika.

DEFINICE - TECHNICKE POJMY

PORUCHA (PORUCHA
KONSTRUKCE)

Technicky slovnik nauény,
Academia 2004

Porucha je UpIna nebo ¢aste¢na
ztrata schopnosti provozu prvku
nebo zafizeni.

Vyzkumny ustav pozemnich
staveb
Porucha konstrukce je nepfiznivy
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stav konstrukce, ktery nesplnuje
pozadavky na jeji funkéni
zpUsobilost.

Ustav tzemniho rozvoje
Porucha je trvalé nebo do¢asné
vyCerpani schopnosti konstrukce
plnit pozadavky na ni kladené,
které zhorsuije jeji spolehlivost,
ptipadné snizuje jeji bezpe€nost,
predpokladanou ekonomickou
zivotnost, uzitnou jakost apod.

RIZIKO PORUCHY -
PRAVDEPODOBNOST PORUCHY

weby BOZP, pojistoven apod.
Pojem riziko je spojen

s pravdépodobnosti nebo moznosti
Skody. Pravdépodobnost vzniku
nezadouciho specifického

Ucinku, ke kterému dojde béhem
uréité doby nebo za uréitych
okolnosti. Riziko je definovano

jako kombinace pravdépodobnosti
vzniku negativniho jevu a jeho
nasledku. V komplexnim pojeti je
riziko chapano jako relace mezi
ocekavanou poruchou a neurcitosti
uvazované ztraty (zpravidla
vyjadrenou pravdépodobnosti nebo
frekvenci vyskytu).

Encyklopedie vad nemovitosti
Stav, pfi kterém mdze s urcitou
pravdépodobnosti dojit viivem
kombinace rizikovych faktor(

a dal$ich podminek ke vzniku
poruchy.

Klokneriv ustav CVUT
Pravdépodobnost poruchy je mira
spolehlivosti konstrukce.

DEFINICE - PRAVNi POJMY

VADA (JAKOSTI, KVALITY - NIKOLI
KVANTITY CI PRAVNI)

Ustalena judikatura

,Za faktickou vadu véci Ize
povazovat nedostatek jejich
vlastnosti nebo projeva, které
zejména vzhledem k obsahu
smlouvy, prohlaSeni prodavajiciho
o vlastnostech nebo ustanoveni
pravnich predpist ¢i technickych
norem méla prodana véc mit.

Za faktickou vadu véci Ize pokladat
i nedostatky takovych vlastnosti
nebo projevd, které se u véci téhoz
druhu (movitych ¢i nemovitych)
obecné predpokladaji a jejichz
absence snizuje vyuziti véci.”
Usneseni Nejvy$siho soudu CR ze
dne 26. ¢ervence 2017 sp. zn. 33
Cdo 274/2017.

VADA (KUPNi SMLOUVA- PRI
PRODEJI NEMOVITOSTI)

Ustalena judikatura

»Za vadu se povazuje nedostatek
takové vlastnosti, ktera se

u movitych ¢i nemovitych véci
téhoz druhu a stafi obecné
predpoklada a jejiz absenci je
moznost vyuziti véci podstatne
snhizena. Pfi prodeji pouzité véci je
treba rozliSovat, zda jde skute¢né
o vadu nebo jen o projev bézného
opotrebeni (...) Zavéru odvolaciho
soudu, Ze vyt€ené nedostatky
predstavuji bézné opottebeni,
které vzhledem ke stanovené nebo
obvyklé dobé Zivotnosti domu
odpovidaji jeho stafi, provedenym
(¢ neprovedenym) rekonstrukcim
a béznému zplsobu uzivani

i udrzby, nelze z pohledu vyse
uvedené judikatury nic vytknout.”
Rozsudek nejvyssiho soudu CR ze
dne 28. ¢ervence 2011 sp. zn. 33
Cdo 896/2010

LZjisténi, zda se vada projevila,
neni nutnou podminkou pro

zavér, Ze véc je vadna. Vada véci
predstavuje nedostatek takové
vlastnosti prodavané véci, ktery
vede k zavéru, ze jeji absence mize
omezit moznost vyuziti véci, nikoliv
Ze ji musi omezit nebo jiz dokonce
omezila. Jedna se totiz o takovou
vlastnost, ktera se u movitych

¢i nemovitych véci téhoz druhu

a stafi obecné predpoklada, tedy,
U niz Ize ocekavat, Ze jeji samotna
absence zpUsobi, ze véc vykazuje
vadu (tj. absenci urcité ocekavané
vlastnosti).“

Usneseni Nejvy$siho soudu CR ze
dne 19. Unora 2014 sp. zn. 33 Cdo
2991/2013.

SKRYTA VADA (KUPNi SMLOUVA)

V zadkoné definici tzv. skrytych
vad nenalezneme. Proto je nutné
skryté vady vymezit jako ty z vad,
které nespadaiji do kategorie vad
zjevnych/zfejmych.

Ustalena judikatura

»Za zjevné vady je mozno
povazovat jen takové vady, jejichz
existence je kupujicimu, popt.
objednateli, zfejma na pohled, popf.
takové vady, které Ize zjistit bézné
provadénymi zkouskami. Za zjevné
vady proto nelze povazovat ty vady,
jejichz existenci by musel kupujici
nebo objednatel zjistovat prohlidkou
spojenou s destrukci zbozi nebo
dila, popf. vady, které se typicky
mohou v plné mife projevit az pfi
uzivani zbozi nebo predmétu dila.”
Rozsudek Nejvyssiho soudu ze dne
29. bfezna 2007 sp. zn. 32 Odo
1387/2005.

Vada (smlouva o dilo)

Rozdil oproti vadé dle kupni
smlouvy (viz vy$e) mlze byt

napt. v odpovédnosti za zjevné
vady - pokud je kupuijici v pfipadé
kupni smlouvy akceptuje tim,

Ze véc koupi, prodavajici za né
neodpovida (kupujici nemusel veéc
koupit). Naproti tomu v pfipadé
smlouvy o dilo, pokud je provedené
dilo v rozporu se specifikaci dila,
odpovida zhotovitel i za vady
zjevné (a to bez ohledu na to, zda
objednatel prevzeti véci odmitne
do odstranéni vad nebo véc
prevezme s témito vadami). Dalsi
rozdil mGze byt napf. v konkretizaci
toho, co je vada. Pozadavky na dilo

(vyjadrené obvykle v projektové
dokumentaci pro zhotoveni
stavby) byvaji obvykle konkrétnéjsi
nez pozadavky na specifikaci
kupované véci (ktera byva velmi
Casto specifikovana jen Udaiji podle
katastru nemovitosti, nékdy byva
specifikovana i tzv. “standardy”,
které vSak uvadeéji jen nékteré
vlastnosti prodavané stavby).

Mgr. Michal Vojacek

PRIKLADY POUZITi POJMU

Z uvedenych definic a pravnich
nazord tedy nevyplyva exaktni
definice pojm, ale spise “logika
pojmu”. Pro zpfesnéni proto

nize uvadim pfiklady konkrétnich
problémovych situaci na stavbach
s klasifikaci z pohledu uvedenych
pojmu. Klasifikaci technickych
pojm (riziko porucha a porucha)
provedlo nezdvisle na sobé nékolik
specialistl a znalcl ze Znaleckého
Ustavu DEKPROJEKT, Atelieru DEK
a projektu NEMOPAS. Klasifikaci
préavnich pojmu (vada dle smlouvy
o dilo ¢i kupni smlouvy, skryta vada)
provedli nezavisle na sobé dva
prévnici, vénujici se ob¢anskému

a obchodnimu pravu, Mgr. Michal
Vojacek a Mgr. Ondrej Kurka,

PRIKLAD 1

Na stfeSe novostavby je funkéni

a v souladu s predpisy provedena
krytina z betonovych tasek.

V projektu (potazmo ve smlouvé

o dilo, ktery se na projekt
odkazoval) je krytina z keramickych
tadek.

Klasifikace technickych pojm
(riziko poruchy, porucha)
Riziko poruchy — NE
Porucha-NE

Klasifikace pravnich pojmt

(vada dle smlouvy o dilo éi kupni
smlouvy, skryta vada)

Mgr. Michal Vojacek:

Zde bych vidél rozdil pfi posouzeni
podle smlouvy o dilo nebo kupni
smlouvy v tom, Ze konkretizace
dila ve smlouveé o dilo byva obvykle
mnohem podrobné;jsi nez v kupni
smlouve.

V ptipadé kupni smlouvy, pokud

v ni neni vyslovné specifikovano,
ze dim ma stfechu z keramickych
tasek, kupujici kupuje diim v tom
stavu, v jakém byl postaven,

a tedy o vadu se nejedna. Pokud
bylo ale prodavajicim prohlaseno
(bud' v kupni smlouvée nebo napf.
v propagacnich materialech, které
kupujicimu predal pfed uzavienim
kupni smlouvy, nebo i Ustné - ale
to je otazka dlikazniho biemene,
zda se takové prohlaseni podafi
prokazat), ze se jedna o dim se
stfechou z keramickych tasek, pak
se 0 vadu jedna.

U smlouvy o dilo, pokud

tato smlouva uvadi (popf. co

do specifikace dila odkazuje

na projekt, ktery uvadi, nebo

na rozpocet, ktery uvadi), ze stfesni
krytina ma byt z keramickych tasek,
se jedna o vadu. Bez ohledu na to,
ze sttecha je funkéni. Neumim
posoudit, zda se jedna o vadu
zjevnou ¢i o vadu skrytou, zalezi

na tom, zda pfi dostate¢né péci (pfi
bézné pozornosti) pfi prohlidce Ize
zaménu materialu poznat nebo zda
jsou k tomu nutné néjaké odborné
znalosti, testy nebo obzvlastni
pozornost. V tomto pfipadé bych ale
povazoval za velmi pravdépodobné,
ze prodavajici ¢i zhotovitel musel

0 zdméné materialu védét, a proto

i pokud by se jednalo o vadu
zjevnou, bylo by v takovém pfipadé
mozné uplatnit odpoveédnost

ve Ihdté pro uplatnéni vad ze skryté
vady (§ 2112 odst. 2 NOZ)

Mgr. Ondfrej Kurka:

Pokud bylo ve smlouvé sjednano
(na stejné urovni jsou dokumenty,
na které odkazuje), nebo pred
prodejem prodavajici prohlasil

(v realitni nabidce, ujisténi
prodavajiciho na prohlidce, ...),

Ze sttesni krytina bude z urcitého
materialu a neodpovida — tedy
pujde o vadu, protoze je dan
rozpor se smlouvou. Pokud nebylo
ve smlouvé sjednano nic a nepljde
ani o rozpor s normami, obvyklymi
postupy apod. tak se o vadu
nejedna.

Skryta vada ... zjevné to sice

za jinych okolnosti byt mGze
(osobné si nejsem jist, zda jde

na prvni pohled nebo ,béznou
zkouskou“ zjistit, zda se jedna

o betonovou ¢&i keramickou tasku,
ale nepfisludi mi to hodnotit),
nicméné pokud byl kupuijici ujistén
o tom, Ze stfecha je z keramickych
tasek (at uz v rdmci smlouvy, realitni
nabidky, €i pfi prohlidce) a vylozené
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nebije do o¢i opak, pfipadné to bylo
na prohlidce zastteno, pak kupujici
nema povinnost to minimalné pred
uzavienim kupni smlouvy detailné
kontrolovat a mlze se jednat o vadu
skrytou — tyto otazky ale nejsou

v zékoné ani v judikature moc

do podrobnosti vyfeSeny (z hlediska
KS je otazkou, do jaké miry ma
povinnost kupuijici vlastnosti
nemovitosti kontrolovat poté, kdy
mu je nemovitost pfedana, tj. zdali
je i nadale opravnén spoléhat

na prohlaseni prodavajiciho,

a z hlediska SoD je dosud nejasné,
zda miZzeme argumentovat tim,

ze zhotovitel nemUze namitat, ze

se jedna o vadu zjevnou, a tedy
nebyla uplatnéna bez zbyte¢ného
odkladu, protoze o vadé sam musel
védét — takto to bylo v judikature

ke starym ptedpislim a nevime, zda
bude pouzitelna i nadale) -takze to
mizeme zkusit nebo nemusime.
Vada dle smlouvy o dilo ...

ANO, pokud bylo ve smlouvé
sjednano, ze stresni krytina bude

z urcitého materialu a neodpovida
(a samoziejmé pokud kupujici
nesouhlasil se zménou) — tedy
plijde o vadu, protoze je dan rozpor
se smlouvou. NE, pokud nebylo

ve smlouvé sjednano nic a nepuljde
ani o rozpor s normami, obvyklymi
postupy apod.

PRIKLAD 2

Na stfese je netésnost-
nedostatec¢né tésny prostup.

Do podstfesi zatéka. To neodpovida
minimalné Vyhlasce ¢. 268/2009
Sb.o technickych pozadavcich

na stavby.

Klasifikace technickych pojmui
(riziko poruchy, porucha)
Riziko poruchy-ANO
Porucha-ANO

Mgr. Ondfej Kurka:

Vada dle pfipadné kupni smlouvy —
ANO, nebyl-li kupujici na netésnost
stfechy upozornén.

Skryta vada — ANO pokud nelze
dospét k zaveru, ze tuto vadu musel
kupuijici pfi vynalozeni obvyklé
pozornosti poznat v celém rozsahu,
véetné dlsledkl (zjednodusené
feceno, pokud by to nebyla jen
netésnost, ale dira vétsiho rozsahu).
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PRIKLAD 3

V objektu z roku 1930 jsou tepelné
mosty. Kondenzace se neprojevuje.
Pozadavek na tepelné mosty v roce
1930 neexistoval.

Klasifikace technickych pojmi
(riziko poruchy, porucha)
Riziko poruchy-ANO
Porucha-NE

Klasifikace pravnich pojma

(vada dle smlouvy o dilo ¢i kupni
smlouvy, skryta vada)

Mgr. Michal Vojacek:

V tomto piipadé odpada hodnoceni
z pohledu smlouvy o dilo, zdstava
tedy hodnoceni z pohledu kupni
smlouvy. V tomto pfipadé uvadim
svij nazor a upozorfiuji, Ze na véc
mohou byt rdizné nazory, ale myslim
si, ze o vadu se nejedna. Vada je
nedostatek vlastnosti dohodnuté,
vlastnosti tvrzené nebo vlastnosti
obvyklé. U takto starého objektu
nelze dobrou tepelnou izolaci
povazovat za vlastnost obvyklou.
Pokud tedy prodavajici neucinil
vyslovné néjaké prohlaseni o tom,
Ze tam tepelné mosty nejsou, pak
se o vadu nejedna.

Urcity vyznam pfi posouzeni této
véci ma i prikaz energetické
narocnosti, tzv. ,energeticky Stitek".
U takto starého domu bude zcela
nepochybné v té nejhorsi kategorii,
tj. kupuijici je pfi koupi seznamen

s tim, Ze objekt je energeticky
nedostatecny. Ale pokud by ten
energeticky stitek byl nepravdivy
(at uz z dlivodu chyby pfi jeho
vyhotoveni, nebo napf. z divodu
jeho Umysiného pozménéni) a byla
tedy tvrzena néjaka vlastnost
prodavané véci (lepsi energeticka
kategorie) a nasledné se prokaze,
Ze se jednd o tvrzeni nepravdivé,
pak by se jednalo o nedostatek
vlastnosti tvrzené, a tedy o vadu,
pri¢emz v tomto pfipadé by se
jednalo o vadu skrytou (a v pfipadé
Uumyslu prodavajiciho dokonce

za trestny ¢in podvodu).

Mgr. Ondrej Kurka:

Vada dle pfipadné kupni smlouvy —
NE. Teoreticky by se mohlo jednat
o vadu, ale musely by k tomu
pristoupit dalsi okolnosti (ujisténi

o zatepleni, rekonstrukce apod.),
které ze zadani nevyplyvaji. Zde

si Ize téZko predstavit, Zze budeme

posuzovat smlouvu o dilo z roku
1930, proto ponechavam bez
komentare.

PRIKLAD 4

Na stfese je pouzity nevhodny
asfaltovy pas a spoje nejsou
provedeny dle zvyklosti.

Po roce od vystavby do stfechy
prokazatelné nezateklo.

Klasifikace technickych pojmu
(riziko poruchy, porucha)
Riziko poruchy-ANO
Porucha-NE

Klasifikace pravnich pojmu

(vada dle smlouvy o dilo éi kupni
smlouvy, skryta vada)

Mgr. Michal Vojacek:

Zde bych si dovolil trochu pozménit
zadani tak, ze v dobé trvani
odpovédnosti za vady (popf. v dobé
trvani zaruky) do strechy nezateklo.
Déle je potfeba rozliSovat smlouvu
o dilo a smlouvu kupni. U smlouvy
o dilo je rozhodujici specifikace

dila ve smlouvé, v projektu,

v rozpoc¢tu. Pokud je dilo provedeno
v souladu s touto specifikaci,

pak se nejedna o vadu, pokud je
provedeno v rozporu s ni, tak se
jedna o vadu. Pokud specifikace
nekonkretizuje, jak tlusty ma byt
asfaltovy pas nebo jak maji byt
provedeny spoje a nespecifikuje

to ani zadna norma nebo zvyklost,
pak je na vybéru zhotovitele, jak dilo
provede, kdy za obvyklou viastnost
bych povazoval hydroizola¢ni
schopnost, ktera, jak piSete,

je dodrzena. Pokud ale néjaka
technicka norma nebo zvyklost
predepisuje odliSné provedeni
nebo jej povazuje za obvyklé, pak
by se o vadu jednalo. Zde narazim
zejména na to, ze uvadite, Zze ,spoje
nejsou provedeny dle zvyklosti“.

| to, Ze pas povazujete jako

znalec za ,pfili§ tenky“ ma urcitou
vypovidaci schopnost k tomu, ze

to asi obvyklé provedeni neni. Je
ale nutné prokazat, ze skute¢né
existuje urcita zvyklost. | pokud
nejsou provedeny podle zvyklosti,
ale jsou provedeny alternativnim
funkénim zplsobem, tak bych to

za vadu nepovazoval. Ale vznika
zde prostor pro spor réiznych znalct
(jedna se o odbornou otazku),

t.j. dovedu si predstavit, ze urcity
znalec dospéje ke kategorickému
zavéru Ze je to provedeno Spatné,

protoze to ma byt provedeno jen
jedinym zplsobem. A jiny znalec
mUze dospét k zavéru, Ze to mize
byt provedeno vice zplsoby, z nichz
neni $patné zadny, vyznamna je
funkénost, ktera je zachovana,

o vadu by se v takovém pfipadé
nejednalo.

V pfipadé kupni smlouvy se jedna
o vadu v pfipadé, Ze prodavajicim
je tvrzeno néco jiného (tedy je
tvrzeno, Ze asfaltovy pas je tlustsi
nez ve skuteCnosti, respektive, Ze je
pouzita jina folie nez ve skute¢nosti)
(nedostatek vlastnosti tvrzené) nebo
v pfipadé, Ze provedeni je v rozporu
s néjakou normou nebo zvyklosti
(nedostatek vlastnosti obvyklé).

V jiném pfipadé bych to za vadu
nepovazoval.

V pripadé, Ze do stiechy zacne
zatékat v dobé trvani odpoveédnosti
za vady (popt. v dobé trvani

zaruky, byla-li poskytnuta) — a je
jedno zda v prvnim roce nebo
pozdéji, tak bych opét rozlisil
smlouvu o dilo/smlouvu kupni.

V pfipadé smlouvy o dilo opét
zélezi na specifikaci dila a soulad

s touto specifikaci. Dale upozornuji
na povinnost zhotovitele upozornit
na nevhodnost pokynt k provedeni
dila (tj. nevhodnost projektu, pokud
je tato nevhodnost s odbornou
péci zjistitelnd). Tuto povinnost
stanovi § 2594 NOZ a v pripadé
jejiho poruseni zhotovitel odpovida
za vady i v pfipadé, ze dilo postavil
v souladu s projektem. Pokud ale
nemohl ani pfi vynalozeni odborné
péce vadu v projektu zjistit nebo
pokud na vadu v projektu upozornil,
ale objednatel trval na tom, aby dilo
proved| podle projektu, tak za vadu
neodpovida. Pokud projekt (nebo
jiné specifikace) nekonkretizuje,
jak tlusty ma byt asfaltovy pas
nebo jak maji byt provedeny spoje
a nespecifikuje to ani zadna norma
nebo zvyklost, pak je na vybéru
zhotovitele, jak dilo provede,,

kdy za obvyklou vlastnost bych
povazoval hydroizola¢ni schopnost,
ktera je vSak v tomto pfipade
nedostatecna a proto je dilo vadné.

V pfipadé kupni smlouvy, pokud

do stfechy zac¢ne zatékat, se jedna
o vadu, nebot za obvyklou vlastnost
bych povazoval hydroizolaéni
schopnost, ktera je vSak z diivodu
nedostatecné sily asfaltového pasu

nebo z diivodu $patného provedeni
téch spojd v tomto pfipadé
nedostatecna a proto je véc vadna.

Pokud se jedna o vadu a pokud se
tykéa zjevnosti vady, tak primarné
bych ji povazoval za vadu skrytou.
Ale pokud ty vadné provedené
spoje nejsou zakryté (jsou
viditelné) a pokud posouzeni jejich
provedeni (respektive zjisténi té
nestandardnosti) je mozné v ramci
fadné prohlidky (a nejedna se o véc
odbornou), tak by se jednalo o vadu
zjevnou. Nicméné podle mého
nazoru jsou ke zjisténi této vady
zapotiebi odborné znalosti, které
prekracuji poZzadavek dostate¢né
péce, proto se tedy bude jednat

0 vadu skrytou. Nadto se bude
opét jednat o vadu prodavajicimu ¢i
zhotoviteli zndmou (opét zhotoviteli
v kazdém pfipadé, prodavajicimu
mozna ne). Tloustku asfaltového
pasu bych povazoval za vadu
skrytou i v pfipadé, Ze asfaltovy
pas neni ni¢im zakryty, protoze pfi
pohledu na ten pas asi neni poznat,
na jak tlusty pas se divate?

Odhaleni takové vady (a uplatnéni
u zhotovitele ¢i prodavajiciho),
pokud dle vaseho zadani do stfechy
nezatéka, bude, predpokladam,
spiSe nahodné, protoze pokud

do stfechy netece, tak asi nikdo
nebude tloustku asfaltového pasu
zjistovat preventivné. K ndahodnému
odhaleni vady mize dojit napf. tak,
Ze se na stiese predelava néco
jiného a pfitom se zjisti, jak je ten
pas proveden. Druhou moznosti,
jak ke zjisténi mize dojit, je, ze

k zatékani nedojde prvni rok,

ale tfreba druhy, tieti nebo paty

v disledku opotiebeni té pfilis tenké
vrstvy (a jeji degradace plsobenim
slunce, vody, mrazu apod). V praxi
to tedy povazuiji spiSe za problém
trvanlivosti, pficemz nedostatek
trvanlivosti (pokud trvanlivost

je presto dostatecné dlouha,

tj. delsi nez Ihdta pro uplatnéni
odpovédnosti za vady (nebo

délka poskytnuté zaruky) vadou
neni. Neexistuje pravni predpis,

a predpokladam, ze ani technicka
norma (a ani vlastnost obvykla),
jak trvanlivd ma byt néjaka stavba
Ci jeji prvek. Naopak si myslim,

ze takova trvanlivost je spiSe

mimo kategorii vlastnosti obvyklé,
nebot je pfedmétem obchodniho
(a reklamniho) soupefeni rliznych

vyrobcU, ktefi tim, Ze poskytuji
zaruku s rliznou dobou trvani, tak
vlastné proklamuji trvanlivost svého
vyrobku jako jeho pfednost (tedy
odli$nost od vyrobkd jinych, tedy
jinou nez obvyklou vlastnost).

Napadla mé také moznost, ze

k odhaleni toho, Ze asfaltovy pas je
tenky midze dojit pfi padu néjakého
predmétu (nebo ostrého predmeétu)
na tu stfechu, ¢imz dojde k jejimu
prodéravéni. Nevim, jestli existuje
néjak& norma nebo zvyklost,
plsobeni jaké sily ma v takovém
pfipadé strecha vydrzet. Pokud

z ddvodu nedostatec¢né tloustky
takovému pozadavku nevyhovuije,
pak by se jednalo o vadu. A to vadu
skrytou. Mozn4 prezenu ptiklad,
ale pokud dojde k padu Sisky, ktera
udéla do stfechy diru, tak takovy
pad by méla asi vydrzet jakakoliv
stfecha bez poskozeni. Pokud
dojde k padu vzrostlého stromu

a pii ném se stfecha prodéravi
ostrou vétvi, tak to asi je za hranici
toho, co by méla stfecha vydrzet,
avada to neni (a je to pdsobeni
pfirodnich sil, $koda vznikla na véci
po prechodu rizika $kody), nebot
takovy pad nevydrzi bez poSkozeni
ani stfecha s tlustym asfaltovym
pasem. Nékde mezi tim je pad
vétve (a tam uz to mlze byt sporné,
zda stfecha ma takovy pad vydrzet
bez Uhony nebo zda v disledku
pouziti pfili§ slabého materialu
doslo k jejimu prodéravéni, zatimco
v pfipadé spravného provedeni by
k poskozeni stfechy nedoslo). To je
potom otazka na vas na znalce, zda
tam néjakou vadu identifikujete.

Mgr. Ondfej Kurka:

ANO, i takovy nedostatek Ize
hodnotit jako vadu. Konkrétné

$lo o rozsudek Nejvyssiho soudu
ze dne 19. 2. 2014, sp. zn. 33
Cdo 2991/2013, kde Nejvyssi
soud konstatoval, Ze ,Pokud je
predepsan technologicky postup
zhotoveni stfe$ni krytiny a nebyl
dodrzen (v posuzovaném ptipadé
chybi jedna vrstva pod finalni
stresni krytinou), pak obstoji zaveér,
ze absence lepenky pod finalni
stresni krytinou predstavuje vadu
prodavané veéci.

Zaroven skute¢né jde o vadu

i v pfipadé, Ze se dosud neprojevila.
Staéi pouhé riziko vady v budoucnu.
To vyplyvéa z usneseni Nejvyssiho
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soudu ze dne 19. 2. 2014,

stejné jako ze shora uvedeného
rozsudku, konkrétné Nejvyssi soud
konstatoval, ze ,uvedenou definici
vady nelze vykladat tak, ze — aby
bylo mozné zjistény nedostatek
vlastnosti véci definovat jako
vadu, musi se sou¢asné projevit
pfi jejim vyuziti. Takova podminka
by totiz vedla v mnoha pfipadech
k absurdnim zavériim, ze vadna
véc neni vadnou jenom proto, ze
se vada (prozatim) neprojevila pro
uzivani (napf. pokud véc nebyla
dosud uzita). Pokud je predepsan
technologicky postup zhotoveni
sttesni krytiny a nebyl dodrzen

(v posuzovaném pfipadé chybi
jedna vrstva pod finalni stfesni
krytinou), pak obstoji zavér, ze
absence lepenky pod finalni
stfeSni krytinou predstavuje vadu
prodavané véci.”

DEKTIME SBORNiK|2019

ZAVER

Z vySe uvedeného vyplyva, ze
technické pojmy (riziko poruchy

a porucha) jsou prakticky jasné

a jejich pouziti je bez problém0

a mezi oslovenymi odborniky
panovala shoda. U pravnich

pojmu je situace komplikovangjsi.
Do klasifikace vstupuje vice
“netechnickych faktor(l” (smluvni
vztahy a informace apod.)

a interpretace jednotlivych
pravnikl. Pokud tedy my, odbornici
ve stavebnictvi, budeme hodnotit
problémy staveb pouze pojmy riziko
poruchy a porucha jsme na “tlustém
ledé”. Pokud se ale poustime

do pouzivani pojm0 pravnich,

jako je vada ¢&i skrytd vada, jdeme
na tenky led.

Z toho vyplyva pro nas, znalce

a odborniky v oboru stavebnictvi,
ze bychom radéji méli problémy

staveb klasifikovat pouze
technickymi pojmy a pravni

pojmy pfenechat pravnikdim, tedy
advokatlim a soudcdim. A pokud se
napriklad ve znaleckych posudcich
dostavame ¢astecné do pravniho
svéta, méli bychom si od advokatu
¢i soudl nechat co nejjasnéji
zformulovat technické otazky,

na zakladé kterych si pak sami urdi,

zda se jedna o vadu ¢i skrytou vadu.

<Ing. Radim Marik>

1. Popis zaméru s arch. studii

RYCHLE OCENENi URS - MODULY KUBIX A KOSTO

* Rychly odhad ceny za U¢elem ovéfeni » Zptresnény odhad ceny na zakladé
reélnosti a rozsahu investi¢niho zaméru dispozice z architektonické studie
na zakladé rozpoctovych ukazatelll pomoci modulu KUBIX (m?2; KE)
pomoci modulu nebo presnéjsi rychly propocet ceny
KUBIX (m3; K&). pres agregované polozky pomoci

modulu KOSTO.

Vice informaci na www.deksoft.eu

2. Projektovani stavby IIDEKSOFT

STAVEBNi KNIHOVNA DEK, BIM PLATFORMA DEK, VYPOCTOVE PROGRAMY
DEKSOFT

* Aplikace pro vkladani kompletnich

IIDEKSOFT"

* Moznost navrh(i zamén a optimalizace
ovérenych skladeb do projektu a jejich néakladd v prostredi BIM PLATFORMY
parametrizovani z databaze material( DEK (2D/3D projektovani).

a konstrukci STAVEBNi KNIHOVNY DEK. + Tvorba polozkového investorského

* Jednoduché porovnani variant konstrukci  rozpo€tu pro zadani vybérového fizeni
diky pfesnym kalkulacim skladeb (dle importem skladeb z projektu/BIM
Cenové soustavy URS). modelu do programu KROS 4.

3. Vybér zhotovitele

KROS 4 MODUL PRO VYBEROVE RiZENi

 Jednoduché zadani vybérového fizeni
v modulu OFERTA programu KROS 4.
* Vytvoreni nabidkového rozpoctu
se snadnym poptanim aktualnich
cen stavebnich materiald v modulu
KALKULACE diky nové funkci
POPTAVKA MATERIALU.

Vice informaci na www.urs.cz

4. Realizace stavby

KROS 4 PRO FAZI REALIZACE A RiZENi
* Moduly se zaméfenim na ¢asovou

KROS /|

 Pfehledné porovnani nabidek investorem
v modulu OFERTA programu KROS 4.

KROS /|

* Komplexni fizeni stavebni zakazky diky
navaznost a fizeni né}kladﬁ: KAI:KULACE, modulu SLEDOVANI STAVBY véetné
HARMONOGRAM VYSTAVBY, CERPANI. propojeni na ERP,

Vice informaci na www.urs.cz
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Pfeménit starou nevyuzivanou

pldu na obytné podkrovi méa sva
specifika a omezeni. Jesté slozitejsi
je to v pripadé, kdy se jedna o ptdu
historického bytového domu, ktery
je kulturni pamatkou. To je ptipad

i nasledujiciho bytového domu

v Nerudové ulici v Praze.

Stfecha domu je Sikma sedlova,
s prostupujicimi kominy a vikyfi
a dominantni véZi s belvederem.
Sklon hlavnich ploch stfechy je
rlizny od cca 30°, sklon stfech
vikyfl je cca 20°.

Jednim z poZadavk( stavebnika
bylo ponechat historicky krov ze
strany interiéru alespon z ¢asti
pohledovy. Projektant se proto
rozhodl navrhnout vrstvu tepelné
izolace nad krokve pomérné

slozitého krovu. Zarover ale nechtél
prili§ navySovat Uroven strechy, aby
vysledny stav byl akceptovatelny
pro Narodni pamatkovy Ustav.
Navrhl tedy nad krokve vicevrstvou
reflexni izolaci o tl. 30 mm napnutou
z krokve na krokev, ktera by méla
zaroven plnit funkce tepelné
izolagni vrstvy, parotésnici vrstvy

a doplnkové hydroizolacni vrstvy
(DHV). Krytina stfechy byla
navrzena z palenych bobrovek

ve dvojitém korunovém kryti tak,
aby byl zachovan plvodni vzhled
stfechy.

Samotna realizace nedopadla
prili§ Stastné. Reflexni izolace
byla provedena nesouvisle, byla
provésena a netésné napojovana
na navazujici detaily. Jiz v této
fazi do padniho prostoru pfi

X

4

desti zatékala srdzkova voda. Ze
spodni strany v pfesazich byla
izolace spojovana hlinikovou
samolepici paskou, pficemz paska
se na mnoha mistech postupné
rozlepovala. Lze predpokladat,

ze i po lokalnich opravach

by k tomuto jevu dochéazelo

i nadale, coz by byl po zakryti
sadrokartonovym podhledem

jiz stav nezkontrolovatelny

a neopravitelny. Zna¢né provéseni
izolace znemozniuje provedeni
dal$ich navazujicich vrstev smérem
do interiéru aniz by se nezrusila
vyrobcem pozadovana vzduchova
mezera. Nevzduchotésné provedeni
této vrstvy by mélo za nasledek
znacéné energetické ztraty
podkrovniho bytu a také kondenzaci
vodni péary ve skladbé stfechy

a naslednou biologickou degradaci

PRIREZ XPS
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NADKROKFWHI [FOLACE S BFFIEXN FOLA AFF ZAKIOPL
KRYTING SKLADANA KERAMICKA — BOSROVCY

ih DUIINA PROVEIRAVINA 4+ KONIRALAT
LUPGTHERM (FUNKCE TEPELME IZOLACE & DHY)
VEDUCHIVE DUTINA NEPROVETRAVANA
{ZADRANCN| PROUDENT vZDUCIH)

UPLAINEN] KROWKY Y INESIERY ~MIHCRALN (ZOLACT. (AKUSTIKA)

06| Navrzena skladba stfechy z PD

drevénych prvkl. Stavebnik stavbu
zastavil a zvazuje zménu koncepce
sttechy, jiz bez pouZiti reflexni
izolace.

Pouziti reflexni izolace v dané
skladbé Ize oznacit jako nevhodné.
Budeme-li predpokladat, ze by
realizace izolace byla provedena

kvalitné, tzn. ze by realizacni

firma vzduchotésné izolaci

napoijila na navazujici konstrukce,
vzduchotésné vyresila spoje

izolace a prostupy skrz ni, i tak by
tato izolace nebyla vhodn4 jako
doplrikova hydroizola¢ni vrstva
(DHV) pod skladanou krytinu dle
Pravidel pro navrhovani a provadéni

~TUHA SPOUITA DESKA-FINALN] PODHLED (AKUSTIR)
NAPR. FERMACELL

sttech Cechu klempit, pokryvact
atesar( a i dle pravidel vyrobce
pouzité stiesni krytiny, ktery se

na Pravidla cechu odkazuje.

Bezpecny sklon stfechy pro krytinu
bobrovka je 30°. Pro danou stfechu
je treba pocitat miniméalné se 3-4
zvySenymi pozadavky — obytné




Tabulka 2.2: Vybér tfid tésnosti DHV pro palenou a betonovou krytinu Tabulka 2.1: Konstrukcni typy a tfidy tésnosti doplrikovych hydroizolacnich vrstev

x & Ay 5 o . Provedeni
_ — Pocef zvvy'senych pozadavku (ZP): _ E— _ Konstrukéni | Charakteristika Material Pribéh u |spojd Tfida
napf. vyuziti podstfesniho prostqru - konstrykce stfechy - klimatické poméry - typ kontralati
T T'Stm podminky — - — 1 DHV na podkladu - na celoploS§ném bednéni
Sklon stfechy Zadny ZP Jeden dalsi ZP Dva dalsi ZP T¥i dalsi ZP 11 DHV je vodotésna, s o folie syntetické t&zké " | pres ® svafene 1
> bezpecny v 2.2 nebo utésnénymi piesahy a | e asfaltové pasy t&zké e slepené
sklon krytiny - typ 3.3 / tfida 6 typ 2.4 / tfida 5 ¢ yp2 3 | tiida 4 %(a%i.(ﬁL_Fesl«)nLalaté
‘B_SK) Yp 2. fida Je tesna proti volne ) pod
. tvp 2.2 nebo tvp 2.2 nebo .. . stékajici vodé, s o folie synteticke tézke ] e svafené
= (BSK-4°) tygp2_3 / tfida 4 tygp2_3 / tiida 4 typ 2.1/ tfida 3 typ 2.1/ tfida 3 1.2 u:(:esn(:anYmi pFr(fesahy as | e asfaltové pasy t8zke | utdsnénim | e slepené 2
>(BSK-8°) | typ2.1/ffida3 | typ2.1/tfida3 | typ2.1/tfida3 | typ1.2/tiida2 it oot | e o B S
= (BSK-10°) typ 1.2 / tfida 2 typ 1.2 / tfida 2 typ 1.2/ tfida 2 typ 1.1/ tfida 1 -
= DHV na podkladu - na rozmérové a tvarove stalé tepelné izolaci nebo na
<(BSK-10°%)* typ 1.1/ trida 1 2 celoplogném bednéni
DHV s utésnénymi o folie lehkého typu 7 s g
2.1 presahy a s utésnénim pﬁsluéet)enstvim ) po e svaiené Y 3
o , ’ o . Esrr:‘t?;?;:g Vv misté o4c)jesky s pfisluSenstvim utésnénim e slepené
podkrovi, Clenitost, délka krokvinad  V pfipade varianty 1) dojde R — . 5 —
10m - a tedy minimélné s tfidou k navy$eni Grovné stfechy cca 2.2 DHV s utésnénymi o félie lehkého typu pod ¢ svarene 4
t&snosti 4. Takovou t&snost ma 0 200mm a je tfeba predem fesahy o desky ° o slepené ")
DHV polozena na tvarove stalé podminky takového feseni HV z astaltovych pasu e presah
tepelné izolaci nebo na bednéni, konzultovat s pracovniky Narodniho s pfesahy bez utésnéni volny, bez
se slepenymi spoji. Aplikovana pamatkového Ustavu, ktefi obecné 2.3 e asfaltové pasy lehké 8 pod utésnéni 4
reflexni izolace tomuto nevyhovuije. predem takovou zménu striktné e v pfipadé
Pro jeji spravnou funkci totiz pod nevylucuji. V pfipadé varianty 2) se bednéni -
ni podle pozadavk( vyrobce bude muset stavebnik smifit s tim, pribité
vzdy musi byt vzduchova vrstva, Ze krokve budou ze strany interiéru DHV s piesahy bez o folie lehkého typu > e pfesah
ve které je potla¢eno proudéni zakryty pohledovou vrstvou. utésnéni nebo do drazek volny, bez
vzduchu. V disledku provéseni 24 pod utésnéni 5
folie neni zajistén bezpecny odvod Podminkou Uspésné realizace o desky © e do drazky
srazkové vody z této vrstvy, kriticky v obou variantach je provedeni 3 DHVY nad vzduchovou vrstvou
je predevsim prechod na bednéni statického posouzeni Unosnosti ——— ~
u okapni hrany, kde se budou stavajici konstrukce krovu, pfipadné DHV's provesenim nebo ° presgh
tvofit rezervoary vody. Jesté navrh jejiho zesileni. Zvlasté v takto 33 bez proveéseni L i 5 Vovlny,vbgz
nepfiznivéji stav je u strech vikyf,  slozitych pipadech by mél byt o folie lehkeho typu pod utésneni 6
kde je vyrazné podkro¢en bezpecny navrh feseni specifikovan ve forme

sklon stfechy pro danou krytinu,

v téchto plochach by méla byt DHV
provedena v tfidé tésnosti 1, tedy
jako vodotésny povlak na bednéni
se svafenymi spoji.

Stavebnik ma nyni dvé mozna
feSeni:

1) provést novou skladbu

s klasickym pofadim vrstev nad
krokvemi, (napf. DEKROOF 11-A
(ST.8001A), kdy parotésnici

i doplrikovou hydroizola¢ni vrstvu
bude tvofit spolehlivy asfaltovy
samolepici pas

nebo

2) provést novou skladbu s tepelnou
izolaci mezi a pod krokvemi, (napf.
DEKROOF 17-B (ST.8003B).
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provadéci projektové dokumentace.

<Ing. Lubomir Odehnal>

Y Folie syntetické umoznujici vytvofit homogenni spoj svafenim nebo slepenim.
2 psfaltové pasy umozZiiujici vytvorit homogenni spoj svafenim nebo slepenim.
% Folie lehké typu - jednovrstvé a vicevrstvé stresni folie na bazi PE, PP, PU apod. umoziujici vytvorit

homogenni spoj svafenim nebo slepenim.

) Prislugenstvi, které umoZni utésnéni perforace po hiebiku v misté kontralati.

® Félie lehkého typu - jednovrstvé a vicevrstvé stfesni félie na bazi PE, PP, PU apod.

& Desky - dfevovlaknité, dfevotfiskove, dfevocementové a jiné vhodné desky pro vytvofeni DHV.
n Slepeni pomoci oboustranné lepici pasky nebo integrovanych samolepicich prouzkd.

® Asfaltové pasy neumoziujici vytvorit homogenni Spoj svafenim nebo slepenim.
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VOLBA KONSTRUKCNIHO SYSTEMU
DOMU A ZALOZENI PASIVNIHO

DOMU Z TEPELNETECHNICKEHO
A EKONOMICKEHO POHLEDU

Ing. Martin Sauer | vedouci oddéleni DEKPROJEKT s.r.0.
martin.sauer@dek-cz.com | 733 168 758

Ve spolec¢nosti DEKPROJEKT pifi
navrhovani a optimalizaci pasivnich
domu Casto stojime pfed otazkou,
jaky je optimalni zplsob provedeni
paty zdiva ve stale nejcastéji
pouzivaném zplsobu zaloZeni domu
na zékladovych pasech. Urcité si
dovedeme predstavit perfektni detail
z tepelnétechnického hlediska, ale ma
takovyto detail i realny ekonomicky
zéklad? Neni to jen malo muziky

za hodné penéz? Tento Clanek
posuzuje riizna feseni paty zdiva, a to
nejen z hlediska tepelnétechnického,
ale hlavné i z hlediska ekonomického.
Cilem pak je najit rozumnou
rovnovahu mezi tepelnétechnickymi
vlastnostmi a finanéni naro&nosti

na provedeni tohoto detailu.

Pro zjisténi vlivu rdizného zplsobu
provedeni paty zdiva a réznych
konstrukénich systém( na tepelné
ztraty jsme provedli vypocet
hodnoty tepelné propustnosti
feSenym detailem. Vypocet
tepelné propustnosti byl proveden
v programu DEKSOFT - Tepelna
technika 2D. S hodnotou tepelné
propustnosti mizeme déle pracovat
podle nasledujiciho vztahu:

Q = L2D*L*24*D

Kde:

L2D - Hodnota tepelné propustnosti
vypoctena v DEKSOFT - Tepelna
technika 2D [W/m.K]

L — délka feSeného detailu [m]

D - vytapéci denostupné (pro
danou lokalitu)

Ziskame tim hodnotu energetické
naro¢nosti feSeného detailu v kWh
za rok. V pfipadé, kdy méame
vycislenou energetickou naro¢nost
Q [kWh/rok] jiz neni problém

tuto hodnotu prevést na finanéni
vyjadreni a to pouhym vynasobenim
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jednotkovou cenou energie.

V nasem pfipadé budeme uvazovat
vytapéni plynem (1 kWh = 1,80K¢e
s DPH).

U kazdé z feSenych variant

jsme zarovern provedli ocenéni
navrzeného feSeni v cenové
soustavé URS. Vysledkem je tak
vzdy celkova cena (materiél +
prace) za bézny metr feSeného
detailu. Do celkové ceny jsme
zakomponovali finanéni naro¢nost
celého modelovaného detailu
(véetné zemnich praci, zdéni,
drenaze apod.). VSechny uvedené
ceny jsou véetné DPH.

Pro konkrétni vycisleni uvazujeme
rodinny diim, projektovany v Praze,
0 obdélnikovém pldorysu s délkami
jednotlivych stran 12m a 9m.
Hodnoty do vy$e uvedeného vztahu
budou nasledujici:

L=42m

D = 2949 K.dny (Udaj z otopné
sezbény 2017/2018) (lokalita Praha,
prdmérna teplota v interiéru tis

= 20°C, prdmérné denni teplota
venkovniho vzduchu pro zahéjeni

a ukonceni dodavky tepla
tem=13°C).

V posuzovanych detailech se
vypoctena hodnota energetické
narocnosti pohybuje okolo

1400 kWh/rok (viz tabulky niZe).
Pokud budeme uvaZovat pasivni
dum s energetickou naro¢nosti

4 000 kWh/rok (mérna potreba
tepla na vytapéni 20 kWh/m2.rok,
energeticky vztazna plocha 200 m?),
muZe energeticka ndroc¢nost
feSenych detailli pisobit vzhledem
k energetické naroc¢nosti celého
domu jako netimérné vysoka.
Pfimé porovnani téchto hodnot
neni korektni, jelikoZ v celkové
energetické naroc¢nosti pasivniho
domu jsou zapoditany téz solarni

tepelné zisky a vnitini zisky od osob
a spotrebic¢d. Pro korektni porovnani
je nutné tyto zisky do celkové
energetické naroc¢nosti neuvaZovat.
Poté mérna potreba tepla celého
domu vzroste na cca trojnasobek

a energeticka narocnost feSenych
detaild pak predstavuje cca 12%

z celkové energetické narocnosti
pasivniho domu.

Jak jsme psali vySe, zabyvame se

v nasem ¢lanku zalozenim domu

na zakladovych pasech. Popularita
tohoto systému zalozeni domu

je po fadu let takika neménna

a stéle se tak jedna o nejCastéjsi
zpUsob zaloZeni rodinného domu.
Vodorovna tepelnd izolace je
umisténa v souvrstvi podlahy

a nejkritictéjsim mistem se tak

stava pata obvodové konstrukce.

Na vyslednych tepelngizola¢nich
vlastnostech paty zdiva ma pfirozené
vliv zvoleny konstrukéni systém
obvodovych stén objektu a zplisob
zaloZeni prvni fady zdiva. Soucinitel
prostupu tepla podlahy byl ve vSech
pfipadech uvazovan U=0,13 W/m2.K.

Tento zpUsob zalozeni objektu
jsme uvazovali u nasledujicich
konstrukénich systémda:

¢ Obvodové zdivo
z tepelnéizolacnich dutinovych
keramickych tvarnic Porotherm
bez kontaktniho zatepleni.
Posouzeno ve ¢tyfech
variantach v zavislosti
na pouzité prvni tvarovce
- Zdivo z keramickych dutinovych
tvarnic, soklova keramicka
tvarnice, sokl a zaklad zateplen
z vnéjsi strany
- Zdivo z keramickych dutinovych
tvarnic, soklova keramicka
tvarnice, sokl a zaklad zateplen
z vnéjsi strany, vnittni zatepleni
na soklové tvarnici (detail prevzat

od vyrobce)

- zdivo z keramickych dutinovych
tvarnic, soklova keramicka
tvarnice, vnitini zatepleni

na soklové tvarnici (detail prevzat
od vyrobce)

- zdivo z keramickych dutinovych
tvarnic, soklova keramicka
tvarnice na tvarovce z pénového
skla (detail prevzat z katalogu
konstrukénich detaill pro pasivni
domy)

Obvodové zdivo z dutinovych
keramickych tvarnic Porotherm
s kontaktnim zateplenim.

- zateplené zdivo z keramickych
dutinovych tvarnic

- zateplené zdivo z keramickych
dutinovych tvarnic, prvni vrstva je
z pénového skla

Obvodové zdivo

z vapenopiskovych cihel

s kontaktnim zateplenim
(posouzeno v péti variantach

v zavislosti na pouzité prvni
tvarovce viz odstavec)

- pata zdiva nijak

neupravena; prvni tvarovka je

z vapenopiskovych tvarnic

- pata zdiva z pérobetonové
tvarnice

- pata zdiva z jedné

fady tepelnéizolacnich
vapenopiskovych tvarnic (detail
dle vyrobce)

- pata zdiva ze dvou

fad tepelnéizolacnich
vapenopiskovych tvarnic (detail
dle vyrobce)

- pata zdiva z pénového skla
(detail prevzat z katalogu
konstrukénich detaill pro pasivni
domy)

Obvodové zdivo

z tepelnéizolacnich tvarnic

z poérobetonu bez kontaktniho
zatepleni

Obvodové zdivo

z poérobetonovych tvarnic

s kontaktnim zateplenim
Sténa ze Zelezobetonu

s kontaktnim zateplenim

U systémi bez kontaktniho
zatepleni bylo uvazovano se
soucinitelem prostupu tepla dle
vyrobcem udavanych hodnot.

V ptipadé systémd s kontaktnim
zateplenim byla tloustka tepelného
izolantu volena tak, aby vysledny
soucinitel prostupu tepla celé
konstrukce byl U = 0,12 W/m2K.
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1. TEPELNEIZOLACNI
KERAMICKE TVARNICE
POROTHERM BEZ
KONTAKTNIHO ZATEPLENI

Na vysledné tepelnéizolaéni
vlastnosti feSeného detailu ma
vliv zplsob zaloZeni prvni fady
zdiva. Jednotlivé posuzované

varianty s vyslednymi hodnotami
energetické a finan¢ni naro¢nosti
jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

Tabulka 01| Obvodové zdivo z tepelnéizolacnich keramickych dutinovych tvarnic Porotherm bez kontaktniho zatepleni

Provedeni detailu paty zdiva dle
detailu 0 sice neni z energetického
hlediska optimalni reseni,

jedna se o energeticky nejhorsi
feseni, ale investice, ktera by
energetické hledisko vylepsila,
nema navratnost nizsi nez 50 let.
Do celkového porovnani (na konci
¢lanku) budeme tedy uvazovat

s provedenim dle detailu DO.

Pfi uvazované zivotnosti stavby
100 let mé za urcitych okrajovych
podminek smysl detail DO
energeticky vylepSovat napfiklad

zplsobem uplatnénym v detailu D1
a D2. Pfikladem takovych podminek

jsou domy umisténé v lokalité
s niz8imi venkovnimi teplotami

anebo v pripadech vyssich nakladd

na energie nez je uvazovano.

2. KERAMICKE TVARNICE
POROTHERM S KONTAKTNIM
ZATEPLOVACIM SYSTEMEM

Uprava detailu paty zdiva
vlozenim tvarnice z pénoskla
nema za zadnych okrajovych
podminek finanéni opodstatnéni.
Vliv na energetickou naro¢nost
je pfi cené tohoto opatfeni zcela
zanedbatelny. Do kone¢ného

porovnani uvazujeme tedy detail D4

viz nasleduijici tabulky.

U varianty kontaktniho zatepleni
keramickych tvarnic jsme
neuvazovali se soklovou tvarnici

vyplnénou tepelnym izolantem. Tato

tvarnice ma sice leps$i soucinitel

tepelné vodivosti ve svislém sméru

neZ tvarnice bez vypiné tepelnou
izolaci (keramické tvarnice jsou
anizotropni material), ale tento vliv
je v pfipadé vnéjsiho zatepleni
zanedbatelny.

Tabulka 02| Obvodové zdivo z tepelnéizolacnich keramickych dutinovych tvarnic Porotherm s kontaktnim zateplenim

Konstrukéni systém Tloustka [mm] Soucinitel prostupu tepla [W/m2.K]
Porotherm 44T Profi 440 0,14
i
Linearni ¢initel prostupu tepla [W/m.K] 0,028]
=« el Tepelna propustnost [W/m.K] 0,521
=
g Tepelné propustnost detailu na celém objektu [W/K] 21,882
8 Tvdrnice Porotherm 30 S se zateplenim AR Roéni energeticka narocnost detailu [kWh] 1548,72
Roéni energeticka néroé yjadFena ve financiq 2 787,70 K&]
Investi¢ni naklady na béZny metr detailu 16 113 K&
Investi¢ni naklady celkem 676 746 K¢
B Linearni initel prostupu tepla [W/m.K] -0,0252]
Tepelnd propustnost [W/m.K] 0,456
| Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 19,152
« | Tvérnice F 30 S Profi s izolaci
© z perimetrickych desek tl. 100 mm v misté soklu Roéni energeticka naro¢nost detailu [kWh] 1355,50|
%i Ro¢ni energeticka naroénost vyjadrena ve financiq 2 439,90 Kéj
i? Investi¢ni naklady na béZny metr detailu 16 672 K¢
€
E_ ¢ni naklady celkem 700 224 K¢Y
<
ﬁ Linearni Einitel prostupu tepla [W/m.K] -0,024]
<]
-§ Tepelna propustnost [W/m.K] 0,469
2]
.5- -'_ Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 19,699
o~ Tvérnice 30 TS Profi (vyplnénd -
a tepelnou izolaci) '. Roéni energeticka naroénost detailu [kWh] 1394,15]
! Rocni energetické naroénost vyjadiena ve financiq 2 509,46 K¢
Investi¢ni naklady na béZny metr detailu 16 448 K¢l
Investi¢ni naklady celkem 690 816 K¢
o Linedrni ¢initel prostupu tepla [W/m.K] -0,0156
{Tepelna propustnost [W/m.K] 0,494
3 Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 20,748]
o | Tvédrnice P 30 S + tvdrnice z pé
a skla Perinsul Roéni energeticka naroénost detailu [kWh: 1468,46}
Roéni icka naro¢ yjadrena ve financid 2 643,23 K¢
Investi¢ni naklady na béZny metr detailu 17 507 K¢
Investi¢ni naklady celkem 735 294 K&
Rozhoduijici ukazatele - investi¢ni
naklady a ro¢ni energeticka
narocnost vyjadiend ve financich
jsou shrnuty v nasledujici tabulce.
Vyhodnoceni
DO D1 D2 D3
Ro¢ni energeticka naro¢nost vyjadiena ve financich 2787,70K¢ 2 439,90K¢ 2 509,46 K& 2 643,23 K¢
Investi¢ni naklady celkem 676 746 KE 700 224 K¢ 690 816 K¢ 735 294 K¢
Roéni Uspora na vytapéni 0,00Ke 347,79Ke 278,23 K¢ 144,47 K&
Cenové navyseni 0Ke 23 478K 14 070 K& 58 548 K¢
Prosta doba navratnosti [roky] 67,51 50,57 405,27
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Konstrukéni systém Tloustka [mm] Souginitel prostupu tepla [W/m2.K]
Porotherm 30 Profi Dryfix + ETICS 300 + 220 0,12
]
Linearni ¢initel prostupu tepla [W/m.K] -0,0067]
epelna propustnost [W/m.K] 0,464
epelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 19,488
. ‘Q’ Tvdrnice Porotherm 30 S se zateplenim Roéni " detailu [KWh] 137928
"E "|Rogni ické nérognost vyjadrena ve financid 2 482,71 K&
E | Investi¢ni naklady na béZny metr detailu 15 132 K¢l
c
g. Investi¢ni naklady celkem 635 544 K¢
£
’g \|Linedrni Cinitel prostupu tepla [W/m.K] -0,0157]
©
% epelna propustnost [W/m.K] 0,445|
13
.é- Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 18,69
w | Tvdrnice 30 S + tvdrnice z péi 1
a skla Perinsul -{|Roéni icka naro¢nost detailu [kWh] 1322,80|
||Ro&ni icka néroé yjédrena ve financiqd 2 381,05 K&|
| Investi¢ni naklady na béZny metr detailu 15 808 K¢
E Investi¢ni naklady celkem 663 936 K¢
Vyhodnoceni
D4 D5
Roc¢ni energetické naro¢nost vyjadiena ve financich 2482,71Ke 2381,05K¢
Investini naklady celkem 635 544 K¢ 663 936 K¢
Ro¢ni Uspora na vytapéni 0,00Ke 101,66 K&
Cenové navyseni 0oKe 28 392K¢e
Prosta doba navratnosti [roky] 279,28
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3.VAPENOPISKOVE CIHLY S KONTAKTNiM ZATEPLOVACIM Rozhoduijici ukazatele jsou opét

SYSTEMEM shrnuty v nasleduijici tabulce.
Tabulka 03| Obvodové zdivo z vapenopiskovych cihel s kontaktnim zateplenim Vyhodnoceni
Dé D7 D8 D9 D10
Konstrukéni systém Tloustka [mm] Souginitel prostupu tepla [W/m2.K] Roé&ni energeticka narocnost vyjadfena | 2 418,50Ké 2231,23K¢ 2397,10 K& 2370,34 K& 2284,73 K&
ve financich
Vapenopiskové cihly + ETICS 200 + 280 0,12 Investi€ni néklady celkem 643 440K 684 138K¢e 665 196 K& 684 936 K& 694 512 K&
Roc¢ni Uspora na vytapéni 0,00K¢E 187,27K¢ 21,40 K¢ 48,16 K¢ 133,77 K&
R Cenové navyseni 0Ke 40 698KE 21 756 K¢ 41 496 K¢ 51 072 K¢
Linearni Cinitel prostupu tepla [W/m.K] 0,0122]
i Prosta doba navratnosti [roky] 217,32 1016,51 861,70 381,80
Tepelna propustnost [W/m.K] 0,452
Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 18,984
8 vipenopiskova ciha Roéni energeticks nérotnost detailu [kWWh] 134361 V tomto pfipadé je zavér podobny  4.VYBER ROZUMNYCH RESENi  doplinime konstruké&ni systém
{lrogni NP iadrend ve financid 2 418.50 kel jako u keramickych tvarnic. Byt POSUZOVANEHO DETAILU MEZI z pdrobetonovych tvarnic (bez
{ = u detailu D6 (bez jakékoli Upravy KONSTRUKCNIMI SYSTEMY a se zateplenim) a konstrukéni
{Inwestieni nEkIady na beznj metr delaily 15320 K8 v misté paty zdiva) nevychazi systém ze Zelezobetonu opatfeného
Investiéni naklady celkem 643 440 ke nejlepsi energeticka narocnost, Na ptedchozich strankach jsme kontaktnim zateplovacim systémem.
Linedrni &initel prostupu tepla (W/m.K] 0,022 z flna.ncr,uhpv hledl,Ska.l se Jed.n,a u kgnstrukvcnllch sysotemua, u Iv(ter’ych
] o optimalni feSeni a jakékoli Uprava  je vice moznych zplsobu feSeni
Tepelnd propustnost [Wim.K] 0417 tohoto detailu neméa ekonomickou paty zdiva, vybrali pro dany
Tepelné propustnost detailu na celém objektu [W/K] 17,514 navratnost. Do kone¢ného konstrukéni systém nejvhodnéjsi
3 porobetonovd tvdrnice Roéni energeticka narognost detailu [KWh] 1239,57] porovnani uvazujeme tedy detail D6.  fe$eni. Do nasledujici tabulky jesté
Roéni energeticka naroé yiadFena ve financid 2 231,23 K¢}
e o ’ V Tabulka 04| Shrnuti
Investi¢ni naklady na béZny metr detailu 16 289 K¢
“investi¢ni naklady celkem 684 138 K¢ — 00
| T W Linearni €initel prostupu tepla [W/m.K] 0,028|
g | |Linedrni &initel prostupu tepla [W/m.K] 0,009 ; 8
R [=ENis .
13‘ Tepelna propustnost [W/m.K] 0,448] g g | Tepelna propustnost [W/m.K] 0,521
= , . . RS
§_ Tepelnd propustnost detailu na celém objektu [W/K] 18,816 g2 _ Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 21,882,
= 8 tepelnéizolacni vapenopiskova cihla - 1 fada . Roéni L detailu [kWh] 1331.72 o E 8 Lol_
@ { - o >
3 . o o . . = % S E Rocni energeticka narocnost detailu [kWh] 1548,72
5 Roéni g yj ve financiq 2 397,10 K&| > 304
-3 — (%]
% Investiéni naklady na bézny metr detailu 15 838 K¢ é 2 Roc¢ni energeticka naroénost vyjadrena ve financiq 2 787,70 K¢
N Investiéni naklady celkem 665 196 K¢} 25 o . ) ;
24 Investi¢ni naklady na béZny metr detailu 16 113 K¢
Lineérni &initel prostupu tepla [W/m.K] 0,004} Ko o
epeing propustnost [W/m.K] 0,443 [ Fdss Investi€ni naklady celkem 676 746 K¢
B 04
epelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 18,606 D‘: E Linearni &initel prostupu tepla [W/m.K] -0,0067
g | tepelnéizolacnivipenopiskova cihla - 2 fady ~“||Rogni energeticka narognost detailu [kWh] 1316,89) 8 -
| 1S o Tepelna propustnost [W/m.K] 0,464
|Ro&ni energeticka naroé yjadrena ve financid 2 370,34 K¢] g ;
linvestieni naklady na b&Zny metr detailu 16 308 K g 8 Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 19,488|
| Investiéni naklady celkem 684 936 K| g = I.I"J’ s . . L e
= .QE, € { T Roc¢ni energeticka naroc¢nost detailu [kWh] 1379,28]
Linearni Ginitel prostupu tepla [W/m.K] 0,012 ‘g‘ £ ) s
n o - s . - - - T - . - vl
Tepelna propustnost Wim.K] 0427 S =1 Roc¢ni energeticka naro€nost vyjadrena ve financiq 2 482,71 K¢
X =
Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 17,934 g § Investi¢ni naklady na bézny metr detailu 15 132 K¢
2 irnice z pénové i : 2
g Tvrnice z pénového skia Perinsul | Rocni energetické naroénost detailu [kWh] 1269,30) S& A L ;
| 4 : Investi€ni naklady celkem 635 544 K¢l
J Ro¢ni energeticka naroénost vyjadiena ve financiq 2 284,73 K¢ 'S
| > E L
|Investiéni naklady na bézny metr detailu 16 536 kg g E Linearni Cinitel prostupu tepla [W/m.K] 0,0122
X
<o}
—[Investi¢ni naklady celkem 694 512 K¢ 2N .
§ = Tepelna propustnost [W/m.K] 0,452
28
T E ' Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 18,984
© N qu’ ]
a ﬂE, c S u = ||Ro€ni energeticka naroénost detailu [kWh] 1343,61
2k
2 5] Roéni energeticka naro€nost vyjadiena ve financiq 2 418,50 K¢
0 —
L=
2 g Investiéni ndklady na béZny metr detailu 15 320 K¢
® S
c \©
>
Q - Investi¢ni naklady celkem 643 440 K¢
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tvarnic tl. 300mm s ETICS tl. 220mm

g Linearni &initel prostupu tepla [W/m.K] 0,0702
© E
‘§ E Tepelna propustnost [W/m.K] 0,512,
RIRS
’§ = Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/ 21,504}
- N N
= 8}
a .% E Roéni energeticka naroénost detailu [kWh] 1521,97
@
> 0
g é Roéni energeticka naro¢nost vyjadiend ve financich | 2 739,54 K¢|
E=]
2 & Investiéni naklady na bézny metr detailu 18 115 K¢
|72}
c
N Investiéni naklady celkem 760 830 K&
<
% 1 Linearni Cinitel prostupu tepla [W/m.K] -0,0415]
S E
ko 3 Tepelna propustnost [W/m.K] 0,461
Qo
=
"8% Tepelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 19,362
N N £
o ;qE_.g g Rocni energeticka naroénost detailu [kWh] 1370,36|
ez
2 E Ro¢ni energeticka naro¢nost vyjadrena ve financiq 2 466,66 K¢|
O
=]
é ~‘E" Investiéni naklady na béZzny metr detailu 15 255 K¢
=
o +
X Investi¢ni naklady celkem 640 710 K¢|
e
‘% Linearni Cinitel prostupu tepla [W/m.K] -0,0259
c
§ epelna propustnost [W/m.K] 0,411
[<]
| epelna propustnost detailu na celém objektu [W/K] 17,262
™ N
o g Rocéni energeticka naro¢nost detailu [kWh] 1221,74]
2
"
c
2
2
3
C
o
4

Ro¢ni energeticka naro¢nost vyjadrena ve financiq 2 199,12 K¢

Investiéni naklady na béZzny metr detailu 15 599 K¢

655 158 K¢

Investi€¢ni naklady celkem

Vzhledem ke skute€nosti, Ze volba
konstrukéniho systému neni dana
pouze energetickym hlediskem,

ale je nutné vzit v potaz téz

dalsi pozadavky, které vychazeji

z vlastnosti stavby (statika, akustika,
materialova dostupnost....), se zde

nepoustime do zavére¢ného shrnuti.

Vyse uvedena tabulka napfi¢
konstrukénimi systémy je uvedena
pro energetické porovnani.

ZAVERECNE VYHODNOCENI

Vys$e uvedenym posouzenim jsme
si ukazali, ze nejefektivnéjsi feSeni
je vzdy takové, které ma nejnizsi
investi¢ni naklady. Pouziti drahych
materiald pro preruseni tepelného
mostu (napf. tvarnice z pénoskla)
za soucasnych podminek
nevygeneruje takovou energetickou
Usporu, ktera by navySeni ceny
detailu obhéjila.
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V nasem ¢lanku uvazujeme se
zdrojem tepla na plyn. Zména
zdroje vytapéni vySe uvedené
zavéry zasadné nezméni. Aby doslo
ke snizeni navratnosti nékterého

z energetickych opatfeni na Uroven
alespon poloviny Zivotnosti celé
budovy, musela by cena energii,
pfi soucasnych cenach stavebnich
materiald a prace, stoupnout
priblizné desetinasobné.

<Ing. Martin Sauer>
<Ing. Nikola Leva>

Ve spole¢nosti DEKPROJEKT
vyuzivdme k posouzeni parametrdi
prostorové akustiky moderni
sofistikovany software ODEON.
Diky jeho moznostem jsme schopni
navrhnout vzdy individudIni

a optimalni feSeni akustickych Uprav
i pro velmi specifické prostory.
Velikou vyhodou software ODEON
je moznost vymodelovani pfesného
3D modelu prostoru, ve kterém

je zohlednéna jak jeho celkova
geometrie, tak i vlastnosti ploch
jako jsou pohltivost, nepriizvuénost
a rozptyl.

DOBA DOZVUKU

Stézejnim parametrem prostorové
akustiky je doba dozvuku. Jednd se
o dobu T vyjadienou v sekundéch,
za kterou po vypnuti zdroje

klesne hladina akustického tlaku

v prostoru o 60 dB. Pokles je zavisly
na pohltivosti prostoru a byva
vyjadreny pro nékolik frekvenénich
pasem. Dobu dozvuku je vhodné
fesit nejenom v prostorach
vyznamnych z hlediska kontroly

a zpracovani zvuku (koncertni saly,
divadla, nahravaci studia atd.), ale
velkou roli hraje také ve Skolnich
prostorach (auly, poslucharny,
ucebny) a dalsich prostorach

s dlrazem na srozumitelnost

feCi (sportovni, nadrazni a letistni
haly, restaurace, atria atd.).
Optimalni hodnoty doby dozvuku
jsou stanoveny v CSN 73 0527

[2]. Pro $kolni prostory je dle
Vyhlasky €. 410/2005 Sb. [3]
z&avazné tyto hodnoty dodrzovat.
Dobou dozvuku by se vSak méli
projektanti zabyvat také v obytnych
mistnostech rodinnych domd, kde
optimalni doba dozvuku napomaha
k akustické pohodé a zvysuje
celkovy komfort doméacnosti.
Vyhodou vyhodnoceni doby
dozvuku pomoci programu ODEON
je moznost kontrolovat dobu
dozvuku v jednotlivych bodech

01| Nastroj 3D Billiard - Siteni
zvukovych vin v prostoru,
odhaleni trepotavé ozvény.
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prostoru. Mimo to, mame moznost
pomoci nastroje Sifeni zvuku

v prostoru odhalit napf. trepotavou
ozvénu. Grafické znazornéni
takové simulace je na /obr. 01/.

S dobou dozvuku souvisi mnoho
dalsich parametrd, jako jsou mira
zfetelnosti, mira jasnosti a dalsi.

MiRA ZRETELNOSTI

Obijektivni kritérium srozumitelnosti
pro fe¢ C(50) vychazi ze zmény
zvukové energie za 50 ms.

Norma CSN 73 0525 [1]

povazuje za pfijatelnou C(50)

vétsi nez 0 dB. Tento parametr je
vhodné kontrolovat predevsim

v mistnostech ur¢enych pro prednes
fedi (kongresové a viceucelové saly,
poslucharny, nadrazni haly atd.).
Podrobnéjsi stupnici pro hodnoceni
miry zietelnosti jsme ziskali ze
zahrani¢ni literatury. Je uvedena

v /Tab. 01/.

Diky software ODEON jsme
schopni urcit problematicka

mista v posuzovaném prostoru

a navrhnout vhodna opatteni pro
dosazeni pozadovanych vysledkd.
Graficky vystup rozlozeni miry
zfetelnosti je na /obr. 02/.

MiRA JASNOSTI

Stejné jako mira zietelnosti, je také
mira jasnosti dlleZitym parametrem
pro hodnoceni kvality prostoru

z hlediska prostorové akustiky.

V tomto pripadé se jednd o kritérium
srozumitelnosti pro hudbu. Hodnoty
oznacené C(80) jsou vyjadieny

v decibelech a podle normy

CSN 73 0525 [1] lezi optimalni
hodnoty v rozsahu 1+2 dB.

Na tento parametr by se nemélo
zapominat pfi navrhu akustickych
Uprav do prostor pro pfednes
hudby (koncertni a viceucelové
saly, hudebni kluby). Podrobné;si
stanoveni optimalnich hodnot C(80)
se odviji od povahy interpretované
hudby a je uvedeno v /Tab. 02/.

Také v tomto pfipadé mame
moznost kontrolovat hodnoty miry
jasnosti v predem definovanych
mistech a porovnat tak napfiklad
kvalitu poslechu v prvnich fadach
hledisté s poslechem v zadni ¢asti
balkonl koncertniho salu. Graficky
vystup hodnoceni tohoto kritéria je
na /obr. 03/.

DEKTIME SBORNIK|2019

Tabulka 01| Stupnice pro hodnoceni parametru C(50) — Mira zfetelnosti

< |-5 -4 |<> |1 2 |<> |7 8 >

[dB]
Hodnoceni

dobré

$patné uspokojivé vyborné

02

C(50) (dB) at 1000 Hz >=7,0

Tabulka 02| Stupnice pro hodnoceni akustického parametru C(80) — Mira jasnosti

Rozsah Hudebni zanr

pripustnych

hodnot [dB]

0+2 Varhanni hudba, dechové néstroje, obecné pomalejsi tempa

242 Instrumentalni hudba, smy¢&cové nastroje, pévecké sbory

412 Folkova a popularni hudba, trsaci nastroje, obecné rychlejsi tempa
612 Moderni rockovéa a popularni hudba, perkusni nastroje

C(80) (dB) at 1000 Hz >= 10,0

04

05

SPLL) @8) >=75,0

P @8) >=

o Ue

02| Grafické rozlozeni hodnot
parametru C(50) — Mira
zfetelnosti.

03

04

Grafické rozloZeni hodnot
parametru C(80) — Mira jasnosti.

Celkova hladina hluku v prostoru
restaurace bez vyraznych
akustickych uprav

P
a

SPLA)(@B) >= 50,0

05| Celkova hladina hluku v prostoru

06

restaurace s akustickymi
Upravami.

Celkova hladina hluku v prostoru
vyvolana hlukem VZT vyUstek
sani a vydechu.

HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU

Velikost hladiny akustického tlaku
souvisi, mimo vykonu zdroje hluku,
také s dobou dozvuku uzavieného
prostoru. V pfipadé krati doby
dozvuku je mozné dosahnout také
snizeni hladiny akustického tlaku.
Vyhodnoceni tohoto parametru

se vyuziva k posouzeni hluku

v interiéru napfi¢ vSemi typy prostor.
Typickymi pfiklady posouzeni hluku
v interiéru mGze byt hluk vyvolany
mluvicimi osobami v prostoru
restaurace. Na nasledujicich
obrazcich je graficky znazornéné
rozloZeni hladiny akustického tlaku
v prostoru restaurace bez vyraznych
akustickych Gprav /obr. 04/

a s vhodné navrzenou akustickou
Upravou /obr. 05/. Snizeni hladiny
hluku v takovych prostorach vede

k celkové spokojenosti nejenom
navstévnikd, ale také vSech
zaméstnancd, ktefi se v tomto
prostiedi pohybuji nékolik hodin
denné.

Zatimco v prvnim pfipadé je
maximalni hodnota 73,8 dB,

po provedeni akustickych Uprav
klesne na hodnotu 70,2 dB. Rozdil
vice nez 3 dB znaci v pomérové
veli¢iné pokles na méné nez
polovinu sily zdroje hluku — jakoby
v restauraci byl najednou jen
polovi¢ni pocet hostl. V pfipadé
poklesu o 6 dB by se jednalo

o snizeni sily zdroje na &tvrtinu.

Podobné jako u hluku vyvolaného
lidskou feci, se posuzuje hluk

v interiéru vyvolany hluénosti
stacionarnich zdrojl, kterymi
mohou byt priimyslové stroje,
vzduchotechnika apod. Na hluk

v jednotlivych typech vnitfniho
prostiedi se vztahuiji limity hluku
dle NV 272/2011 Sb. [4] pro
pracovni prosttedi a pro vnitini
chranéné prostory staveb. Pomoci
vypoctového softwaru ODEON
Auditorium je mozné splnéni téchto
limitG hodnotit.

Nézornym prikladem je model
Sifeni hluku od vydech( a sani
vzduchotechniky v interiéru
spole¢enského salu na /obr. 06/.

Dalsim pfikladem mizZze byt hluk
pracovni linky uvnitf vyrobni haly.
V tomto pfipadé je snizeni hladiny
akustického tlaku dosazeno
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akustickymi kryty. Tato situace je
znézornéna na /obr. 07/ a /obr. 08/.
Za pomoci vypocetniho modelu
jsme schopni simulovat hluk

v prostoru pfi riznych variantach
akustickych Uprav a navrhnout
zakaznikovi optimalni feSeni, které
v nékterych pfipadech nemusi vést
pouze cestou zvySovani pohltivosti
prostoru. Do vypoc¢tového modelu
Ize zahrnout také protihlukové
kapotaze strojl apod.

PI?ENOS HLUKU MEZI
MISTNOSTMI

Diky moznostem programu
ODEON mame k dispozici také
nastroj pro vypoctové posouzeni
prenosu hluku mezi mistnostmi.
Do 3D modelu uvazovaného
objektu je mozné zadavat presné
hodnoty nepriizvu¢nosti konstrukci
v jednotlivych frekvenénich
pasmech a simulacemi se

tak vyrazné pfiblizit redlnému

stavu prenosu hluku z mistnosti

do mistnosti. Diky tomu jsme
schopni posoudit naroky

na zvukovou izolaci mezi hluénym
a chranénym prostorem a navrhnout
takové feSeni, které bude splriovat
hygienické limity pro pracovni
prostiedi dané Natizenim vlady
272/2011 Sb. [4] a povede

k akustické pohodé na pracovisti.

[11 €SN 73 0525 — Akustika
— Projektovani v oboru
prostorové akustika —
V8eobecné zdsady

[2] CSN 73 0527 — Akustika
— Projektovani v oboru
prostorova akustika — Prostory
pro kulturni Géely, prostory
ve $kolach, prostory pro
verejné Ucely

[38] Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb.
- Vyhlaska o hygienickych
pozadavcich na prostory
a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani deti
a mladistvych

[4] Naftizeni viady ¢. 272/2011
Sb. — Nafizeni vlady o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi Ucinky
hluku a vibraci

<Ing. Jan Burda>
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07| Celkové hladina hluku v prostoru vyrobni haly bez akustickych tprav.
08| Celkové hladina hluku v prostoru vyrobni haly s akustickymi kryty.

09| 3D model objektu s grafickym rozlozenim vypoétenych hladin akustického tlaku
v jednotlivych mistnostech.

POROVNANI VYPOCITANYCH
A ZMERENYCH HODNOT

UDRZOVANE OSVETLENOSTI
V UCEBNE

Ing. Eva Sykorova | vedouci oddéleni DEKPROJEKT s.r.o.
eva.sykorova@dek-cz.com | 733 168 876

Pro kolaudaci kancelarskych

a vzdélavacich prostor se

pozaduje doloZeni vyhovujiciho
umélého osvétleni. V takovém
pfipadé musi méfeni provést
akreditovana zkusebni laboratof.
Ponechme stranou, Ze se tak nékdy
nedéje a zaméfme se predevsim

na technickou stranku véci. Pred
samotnou montazi a mérenim by
mél byt proveden navrh osvétlovaci
soustavy, ktery se obvykle provadi
s vyuzitim vypocetnich programd.
Nas zajimalo, zda a jaky mize

byt rozdil mezi vypoctenymi

a zmétrenymi hodnotami a proto
jsme provedli srovnani v pocitacové
ucebné vyukového strediska.

SPECIFIKACE MiSTNOSTI

Ucebna o rozmérech 8,3x7,4x3,7m
byla vybavena tfemi fadami lavic,
monitory a 2 tabulemi /obr. 1-3/.
Stény ucebny byly opatifeny svétlym
natérem, barevné se odliSovaly
pouze modré vstupni dvefe, bézovy
obklad u umyvadla a dievény
obklad u vé$akh. Umélé osvétleni
bylo zajisténo péti zavésenymi
zafivkovymi svitidly s mfizkou
(MODUS ARESP 254 ALDP), se
dvéma zafivkami o vykonu 54 W

v kazdém svitidle. Svitidla byla
zavéSena 3m nad podlahou.

V u€ebné se nachazela tfi velka
okna, a protoze méteni probihalo
pres den, byla okna zatemnéna
€ernou folii /obr. 02/. Po zatemnéni
oken byly pred okny zatazeny

bilé Zaluzie. Pro Ucely méfeni byly
z uCebny odstranény vsechny Zzidle.

Méfeni osvétlenosti na lavici

Jak jiz bylo uvedeno v Gvodu,

bylo cilem méfeni také porovnani
vysledkd méfeni s vysledky

z vypoctového modelu. Pro méteni
byla vybrana krajni lavice ve stfedni

fadé (na /obr. 03/ vyznacena
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Cervené). Na ni byly vyty€eny dvé
sité kontrolnich bodu:

* Podrobna sit odpovidajici
pozadavkiim CSN EN 12464-1. Tato
sit se pouziva pfi presném mereni
dle CSN 36 0011-1. Sit obsahuje
5% 4 body v rozte¢i 200x183mm
(na obr. 4 vyznaGena modrymi
body). Rozte¢ sité bod( je dana
vztahem:

p =0,2x5log10d

(zavorka je v exponentu)

p je maximalni rozte¢ bodd;

d je delsi rozmér plochy v metrech
(mista zrakového Ukolu); pokud je
ale podil delsi strany ku kratsi vetsi
nebo roven 2, je d kratsi rozmér
plochy;

* Hruba sit obsahuje 4x 3 body

v rozte¢i 200x170mm (na /obr. 06/
vyznacéena ¢ervenymi body). Tuto sit
Ize pouZit pfi provoznim méfeni dle
CSN 36 0011-1.

Body obou siti se navzajem
neprekryvaly.

Jak jiz bylo zminéno vyse, pracovni
misto bylo nékolikrat zméfeno

a vysledky porovnany. Celkem byla
provedena 4 méreni, pokazdé jinou
osobou. Vysledky jsou znadzornény
v grafu na /obr. 05/ a porovnany

v /tab. 01/. Nakonec byly zméfené
hodnoty porovnany s vysledky

z vypoctového programu. Srovnani
je provedeno dale.

01

Celkovy pohled do uéebny.
02| Zalepovani oken ernou folif.
03| Schéma ucebny - Zluté jsou
vyznacena svitidla a zelené
projektor pod stropem.

04

Kontrolni body na pracovnim
misté, modfe podrobna sit,
Cervené hruba sit.

05

Graf s udrZzovanou osvétlenosti
z jednotlivych méfeni.

06

3D vypoctovy model.
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4 podrobna sit’
M hrubd sit’

670

Primérna osvétlenost pracovniho mista (Ix)

650 T T

Poradi méfeni

Tabulka 01| Porovnani naméfenych hodnot udrzované osvétlenosti

Podrobna sit

Pramér

Hruba sit

Rozdil

MERENi ODRAZNOSTI

Jako vstupni hodnoty

do vypocetniho programu byly
zméfeny odraznosti povrch(

v u€ebné. Odraznost se méfila dle
CSN 36 0011-1 stejnym luxmetrem
jako udrzovana osvétlenost.
Zmeérené hodnoty odraznosti
dil¢ich ploch jsou uvedeny v tab.
02. Odraznost kazdé plochy byla
zmétena na neékolika mistech

a jedna se tak o primérné hodnoty.

VYPOCET

Vypoctovy model byl vytvoien

v programu WILS 7 /obr. 06/.

Ve vypoctovém modelu byly pouzity
zmétené hodnoty odraznosti
povrchll. Na posuzované pracovni
misto byly umistény stejné sité

s kontrolnimi body, jaké byly
uvazovany pfi méreni. Vysledky

z vypoctového programu jsou
zobrazeny na /obr. 07 a 08/.

Body, které pfipadaly na umisténi
monitoru, byly, stejné jako pfi
méfeni, vylouceny.

Tabulka 02| Odraznosti jednotlivych povrchi v u¢ebné

Povrch Odraznost Povrch Odraznost
Podlaha 0,30 Tabule 0,74
Stény 0,84 Obklad u umyvadla | 0,73
Dvere 0,73 Projektor 0,60
Lavice 0,22 Monitor 0,15
Zaluzie 0,72 Podstavec monitoru | 0,15
Strop 0,84 Desky u vésaku 0,30

SROVNANi MERENi A VYPOCTU

Srovnani méfeni s vysledky vypocta
v obou sitich bod je patrné z graft
na /09/ a /10/.

ZAVER

Rozdil udrzované osvétlenosti
zmeérené jednotlivymi osobami je
maly a pohybuje se v rozmezi +7 lux
od stfedni hodnoty, coz je cca 0,9%.
Rozdil mezi podrobnou a hrubou siti
¢ini 29,4 lux ve prospéch podrobné
sité, coz je cca 4,1%. Tento rozdil
Ize také povazovat za maly a pouziti
hrubé sité je tak v praxi mozné.
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%
vynalozenych
nakladu

09 Udrzované osvétlenosti ziskané
Podrobna sit vypo_citvejm jsouv pvczdro’bne i hrubé o
siti niz8i, nez namérené hodnoty.
900 - . V piipadé podrobné sité je rozdil
80y m m H - . = u ¥ 10% a hrubé sité 7,5%. Méfena
700 [ | - -] uCebna nebyla nové vymalovéna, Y 4
600 "™ ani osazena p?yy'{mi svitidly av;V)rot’o
= 500 byl udrzovaci Cinitel pro namérené
8 % mmefeni  hodnoty uvazovan ve vysi 1,00. Pro
z 4 vypocet  yypocet byl stanoven udrzovaci
g 300 ¢initel 0,79. Tento postup ma
200 simulovat navrh svitidel a méfeni
100 po urcité dobé uzivani. Z vysledki je
0 patrné, ze \v/ypoc“:tot/y navrh svitidel
1 23 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 je na straneé bezpecnosti. . .. B i e .
body Vliv okamziku rozhodnuti na vyslednou vysi ndkladu stavby
<Ing. Eva Sykorova>
PODKLADY
[11 CSN 36 0011-1 Mé&feni 1. Popis zaméru 2. Projektovani 3. Vybér 4. Realizace
osvétleni prostor(i — Gast 1: s arch. studii stavby zhotovitele stavby
%ékladm, UStanOVeni Definice Specifikace Definice Projektova Zadani Tvorba nabidky ~ Vyhodnoceni Realiza¢ni Vystavba — Vystavba —
[2] CSN 36 0011-3 Méreni parametr(i dispozice konstrukci dokumentace vybérového vybérového pfiprava fizeni realizace  kontrola
v fizeni fizeni realizace
osvétleni prostord — Cast 3:
Méreni umélého osvétleni 86%
vnitfnich prostord
13 GSNEN 12464-1 (36 0450) 7 2 o/o
Svétlo a osvétleni — Osvétleni
10 Hrubé sit pracovnich prostor(i — Cast 1:
Vnitfni pracovni prostor
900
[ ]
80, w m
700 u L
]
600
=
g S0 W méfeni
2 400 vypocet
2
2 300
200
07| Vysledky vypoctu udrzované
100 osvétlenosti v podrobné siti.
0 . - y )
1 2 3 4 5 5 10 11 12 08| Vysledky vypoctu udrzované
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osveétlenosti v hrubé siti.

09

Porovnani méfeni a vypoctl —
podrobna sit.

10

Porovnani méfeni a vypoctl —
hruba sit.

ERE JIZ BYLY VYNALOZENY




1. Popis zameéru s arch. studii  npexsorT

RYCHLE OCENENIi URS - MODULY KUBIX A KOSTO

* Rychly odhad ceny za U¢elem ovéfeni » Zpfesnény odhad ceny na zakladé
reélnosti a rozsahu investi¢niho zaméru dispozice z architektonické studie
na zakladé rozpoctovych ukazatell pomoci modulu KUBIX (m?2; KE)
pomoci modulu nebo presnéjsi rychly propocet ceny
KUBIX (m3; K&). pres agregované polozky pomoci

modulu KOSTO.

Vice informaci na www.deksoft.eu

2. Projektovani stavby IIDEKSOFT

STAVEBNi KNIHOVNA DEK, BIM PLATFORMA DEK, VYPOCTOVE PROGRAMY
DEKSOFT

¢ Aplikace pro vkladani kompletnich

¢ Moznost navrhl zamén a optimalizace
ovéfenych skladeb do projektu a jejich nakladl v prostifedi BIM PLATFORMY
parametrizovani z databaze material(l DEK (2D/3D projektovani).
a konstrukci STAVEBNi KNIHOVNY DEK. « Tvorba polozkového investorského

* Jednoduché porovnani variant konstrukci rozpoCtu pro zadani vybérového fizeni
diky pfesnym kalkulacim skladeb (dle importem skladeb z projektu/BIM
Cenové soustavy URS). modelu do programu KROS 4.

3. Vybér zhotovitele KROS /|

KROS 4 MODUL PRO VYBEROVE RIZENi

* Jednoduché zadani vybérového fizeni * Pfehledné porovnani nabidek investorem
v modulu OFERTA programu KROS 4. v modulu OFERTA programu KROS 4.
* Vytvoreni nabidkového rozpoctu
se snadnym poptanim aktualnich
cen stavebnich materiald v modulu
KALKULACE diky nové funkci
POPTAVKA MATERIALU.

Vice informaci na www.urs.cz

4. Realizace stavby KROS /|

KROS 4 PRO FAZI REALIZACE A RiZENI

* Moduly se zaméfenim na ¢asovou * Komplexni fizeni stavebni zakéazky diky
navaznost a fizeni ne’;kladﬁ: KAIV_KULACI,E, modulu SLEDOVANI STAVBY vcetné
HARMONOGRAM VYSTAVBY, CERPANI. propojeni na ERP.

Vice informaci na www.urs.cz

1. Popis zaméru
s architektonickou studii
Modul KUBIX (roéni licence)

RYCHLE OCENENI URS 3 00,00 K -

DPH
Modul KUBIX slouzi pro velmi rychly odhad ceny stavby pomoci mérné 3 630.00Ké s DPH
a UcCelové jednotky. Jedna se o prvotni odhad ceny budovy ve fazi ’
definovani investi¢niho zameéru. Pro ziskani orientacni ceny celé stavby
je potfeba zvolit pouze typ budovy (rodinny diim, bytovy ddm,

administrativni budova atd.), ur&it dali obecné informace (parametry Modul KOSTO (roéni licence)
stavby a Uroveri technického standardu atd.) a zadat planovany celkovy 00 )4
objem budovy nebo podlahové plochy mistnosti. 4 000, Kc bez

DPH
Modul KOSTO je zaloZen na vyrazné agregovanych cenovych 4 840,00Ké s DPH

polozkach. Jedna se o zpfesnény propocet ceny budovy oproti modulu
KUBIX. Podkladem byva zpravidla architektonické& nebo projektova
studie, ze které je jiz mozné vycist mnozstvi a plochy jednotlivych
konstrukci — stény, pficky, okna, dvefe, podlahy, stfecha, atd. Modul
pouziva stejnou strukturu jako podrobné rozpodty.

2. Projektovani stavby

Zakladnim pilifem BIM feseni DEKSOFT jsou dvé webové aplikace — STAVEBNi KNIHOVNA DEK a BIM PLATFORMA DEK.
Obé aplikace je mozné pouzit i pro projektovani ve 2D a jsou Uzce napojeny i na specializované programy DEKSOFT.

STAVEBNI KNIHOVNA DEK

POPIS
Stavebni knihovna obsahuje komplexni databazi:

+ materiall

- skladeb a systém(

+ stavebnich vyrobk{

Databaze produktd (materialt, skladeb a stavebnich vyrobkd) je denné aktualizovéna a rozsifovana, aby reflektovala aktuéini
trendy ve stavebnictvi. Obsahuje kompletni sortiment stavebni produkce v CR - vyrobky DEK a dal$ich renomovanych vyrobct.

PRO KOHO JE URCENA
STAVEBNI KNIHOVNA DEK je uréena pro Sirokou stavebni vefejnost. Mohou ji vyuzivat zejména projektanti a architekti, a to
v pfipadé, ze projektuji ve 3D, ale i ve 2D. Do databaze je mozné nahlizet pfes prehledné webové rozhrani.

Aplikaci vyuziji i specialisté prostiednictvim katalogti v programech DEKSOFT, které jsou na STAVEBNI KNIHOVNU DEK rovnéz
napojeny.

Jeji soucasti je i plugin pomoci, kterého je mozné vkladani produktd databaze z do 3D CAD SW Archicad, Revit a nové i pro SW
Allplan. Prostfednictvim ,zkratky“ do programu STANDARDY MATERIALU je mozné vkladat produkty do 2D projektd (vykres
i technické zpravy).

STAVEBNi KNIHOVNA DEK

Admin prostredi pro Databaze Webové rozhrani databaze Pluginy pro 3D CAD
spravu dat vyrobcem programy
L Jakékoli produkty souvisejict s - i .
s navrhovanim staveb - : n KﬁaﬁICAD '::',-' Allplan
Material | Skladby | Objekty s AUTODESK
= = REVIT
Katalogy programi DEKSOFT Exporty do 2D CAD

program(i pomoci
programu STANDARDY
MATERIALU

Strukturovana data umozriujici BIM
projektovani dle dostupnych BIM
— standardd. Obsahuje parametry =

produktt z réiznych zdrojd.

© EREEREN  Eime




PRIiSTUP DO KNIHOVNY DEK

Projektanti a architekti pracujici v 3D CAD SW si mohou na webu www.
deksoft.eu stahnout a na svém pocitaci nainstalovat dopInék pro
programy Archicad a Revit. Pak mohou databazi otevirat pfimo z 3D CAD
programl a také mohou produkty z databaze pfimo vkladat do modelu.

PARAMETRY DATABAZE

Samotna databaze obsahuje strukturované data umozriujici BIM
projektovani dle dostupnych BIM standardd. Obsahuje parametry
produktl z rdiznych zdroji véetné marketingovych informaci. Do databaze
je mozné k jednotlivym produktdim ukladat vlastnosti a parametry
definované evropskymi normami, parametry definované datovym

PROGRAM KROS 4 - MODUL
PRO VYBEROVE RIZENi

Program KROS 4 je systém pro tvorbu rozpo¢td, kalkulaci a sledovani zakazek. Jako jediny v CR obsahuje kompletni podobu
Cenové soustavy URS a je slozen z modulli, které umozriuji pokryt cely proces vystavby — od hrubého planovani nakladd az

formatem IFC nebo také speciélni viastnosti produktd potiebné pro lizaci M bni i - ek Stare a dalsi i K iho Fizeni
vkladani produktd do 3D CAD SW nebo pro vyuziti v programech po realizaci. Je ur¢en pro stavebni firmy, investory, projektanty, rozpoctare a dalsi u€astniky stavebniho fizeni.
DEKSOFT. ZD ARM A HLAVNi FUNKCE PROGRAMU KROS 4 PRO VYBER ZHOTOVITELE A TVORBU NABIDKY
HLAVNi UZIVATELSKE FUNKCE KNIHOVNY Modul OFERTA je uréen pro fazi vybéru zhotovitele umofiuje jednoduché zadani vybérového fizeni (poptéavky), porovnani/
+ vybér produktu dle dodavatele (vyrobce) vyhodnoceni nabidek a vybér dodavatele.
prehledné kategorizace materialCi / skladeb / systéma / stavebnich .
vyrobka Moduly ROZPOCET a KALKULACE umozriuji komfortni a rychlé sestaveni nabidkového rozpoétu, véetné kalkulace vlastnich
vyhledavani pomoci filtrtl nebo formou fulltextového vyhledavani nakladd. Novinkou je propracovana poptavka cen material( pfimo u dodavatel( (napf. Stavebniny DEK). Pfesné ceny stavebnin
jednim z parametr@ je i cena skladeb diky presnému ocenéni dle Ize importovat zpét do nabidky a nastavit si vlastni cenovou Uroveri.
Cenové soustavy URS NAHLEDY NA FUNKCIONALITY PROGRAMU KROS 4

BIM PLATFORMA DEK e TR

POPIS
BIM PLATFORMA DEK je prostiedi pro spravu projektt resp objektl
po celou dobu jejich Zivotnosti. ZastfeSuje vSechny aplikace pro jednotlivé

faze Zivotniho cyklu stavby a sdileni informaci pro v8echny G¢astniky. +_
v , I
POUZITI —
Projektant pracujici ve 3D mUize do aplikace nahrat model budovy Poptavka materialt Vybér dodavatele

ve formatu IFC a mlze nastavit pfistup investorovi do aplikace. Investor se
nasledné muize do aplikace prihlasit a mize prohlizet model budovy bez

nutnosti vlastnit néjaky specialni zobrazovaci SW. ZDARMA 4. Realizace stavby

ZAKLADNIi FUNKCE
Aplikace také umoziuje zobrazeni seznamu produkti (zejména skladeb) V4 v 7 V4
ek ace SN KUHOIADEC Uit rs PROGRAM KROS 4 PRO FAZI RiZENi
je uvedena jejich presna cena sestavena z polozek Cenové soustavy
URS. V aplikaci je pak mozné identifikovat alternativni skladby 3 z 4
a vyhodnocovat dopad pfipadné zamény skladby na cenu stavby. A c E R PAN I

VAZBA NA ROZPOCTOVANI

Aplikace je také propojena na rozpoctovaci program KROS 4. V ném je POPIS

mozné zotzrazn ocenéni svklad(?l? v polozka}ch Cenpve soustavy QRS . Pro fazi realizace stavby je klicové zaméfeni na Casovou néro¢nost a ¢erpani nakladd. K tomu jsou primarné ureny moduly
a J?gnoquse vytvorv|t polozkovy investorsky rozpocet. Tato funkcionalita KALKULACE, HARMONOGRAM vystavby a CERPANI rozpoctu. Pro komplexni fizeni stavebni zakéazky je uréen modul

mUize byt zpoplatnéna. SLEDOVANI stavby vé&etné propojeni na ERP.

Moduly kalkulace, ¢erpani rozpoctu a harmonogram umoziuji stavebni firmé i investorovi:

kalkulovat vlastni naklady a fidit stavebni vyrobu pfi realizaci

prabézné evidovat vykony — procentem, mnozstvim, finanéné, nebo vykazem vymeér

vytvofit soupis provedenych praci, zjistovaci protokol a dalsi podklady pro fakturaci

prabézné evidovat prostavénost zakazky, zlstatky a dodatky

vytvofit Casovy i finanéni plan realizace vystavby stavebni zakazky, sledovani a fizeni skute¢nych nakladl a vynost

BIM PLATFORMA DEK

Uloziété soubort Vizualizace IFC modelu Zobrazeni skladeb vlozenych Provazani s programy DEKSOFT . o
k projektu z databaze produktii DEKSOFT NAHLEDY FUNKCIONALIT MODULU

véetné cen dle Cenové soustavy ---

uRS 3 + G =
20 EdleveEsv ) .
-~ E a - T I
Ei BwEe : e

Zobrazeni negrafickych Identifikace alternativ skladeb Provazani s rozpoétovacim -
informaci modelu a moznost provadét analyzy programem KROS 4 e 1
dopadu alternativ na cenu :: T
stavb z : =
y = u | =

KROS e ST e |

Ppr . &

Cerpani rozpodtu Sledovani stavby Harmonogram stavby




Cenova soustava URS
URS 5.
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NOVINKA

CENOVA
_SOUSTAVA
URS ONLINE!

jediny skuteCny standard

Cenova soustava URS je nepostradatelnym nastrojem kazdého Udastnika stavebniho
procesu. Jednd se o uceleny systém informaci, metodickych navodu a postuptl pro stanoveni
ceny stavebniho dila. Stavebni vefejnosti jsou vSechny tyto informace k dispozici ve formé
prehledné strukturované multimedialni databaze (v SW fady KROS), ktera se neustale vyviji
a aktualizuje.

Cenova soustava URS obsahuje Vyuziti Cenové soustavy URS

- Katalogy popist a smérnych cen stavebnich praci (HSV, + Projektové faze - stanoveni predbézné ceny dle rozpoctovych
PSV) ukazatelll stavebnich objektt nebo katalogu RYRO

+ Katalogy montazi technologickych zafizeni (M) + Féze nabidky - sestaveni podrobného polozkového rozpoctu

- Sbornik pofizovacich cen materiald (SPCM) - Féaze realizace — vytvoreni vyrobni kalkulace s vyuzitim

+ VSeobecné podminky pouZiti cen polozek rozborti nakladd

+ Vedlejsi rozpoctové naklady (VRN) B e . ,

- Rozpodtové ukazatele (RUSO) Soupisy praci vefejnych zakazek

- Katalog agregovanych polozek soustavy rychlého Cenova soustava URS splniuje pozadavky podle zdkona
rozpodtovani (RYRO) o zadavani vefejnych zakazek a provadécich vyhlasek. Poskytuje

- Katalog pro ocefiovani $kod na stavebnich objektech veskeré nezbytné podklady pro sestaveni soupisu praci pfi
(POLAR) tvorbé zadani vefejnych zakazek, ocenéni i vyhodnoceni

- Metodické navody, tarify, sazebniky ad. nabidek.

NABIDKA

SKOLENI

RYCHLE
OCENENI URS

Zveme zajemce o problematiku
rychlého ocenéni staveb na Skoleni
prace s programem RYCHLE
OCENENI URS.

PROGRAM SKOLENI

zakladni teorie k ocenovani budov

podrobnée Skoleni programu
RYCHLE OCENENI URS

tvorba ocenéni metodou KUBIX

tvorba propoctu metodou KOSTO

PODROBNOSTI A PRIHLASENI
WWW.DEKSOFT.EU

MiSTA SKOLENi CENA SKOLENi
Budou vypséna osobni $koleni ve velkych Skoleni je zpoplatnéno. Podrobnosti najdete
méstech CR. Nabidneme také $koleni formou na webovych strankach DEKSOFT.
webinare.
CENA PROGRAMU
CILOVA SKUPINA Programy STAVEBNI KNIHOVNA DEK a BIM
Skoleni je uréeno zejména pro projektanty, PLATFORMA DEK jsou pro projektanty a architekty
architekty a investory. zdarma. Program RYCHLE OCENENi URS je zpoplatnén,

Ucastnici Skoleni jej dostavaji na 14 dni zdarma.






