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V Cervenci roku 2020 se na nas
obratilo Mésto Dobruska s zadosti
o konzultaci vihkostnich problém(
stfechy zakladni Skoly. Do stfechy,
ktera byla provedena v roce 2001 jiz
delsi dobu zatéka. To se projevuje

mokrymi fleky na sadrokartonovém
podhledu a pfi intenzivnim desti
dokonce Ukapem vody sparami
mezi sadrokartonovymi deskami,

a to zejména v okoli svétlikd.
Svétliky byly v minulosti ménény,
plvodni pevné svétliky byly
nahrazeny kvdli vétrani novymi

otviravymi svétliky. PFi kontrole
stfechy na jafe roku 2020 zadkaznik
zjistil, ze se skladba v okoli svétlikd
lokalné propada a PVC-P fdlie je

v téchto mistech volné napnuta

v prostoru. Svétliky jsou Ctyfi

a vSechny jsou umistény uprosttred
hlavni pultové stfechy nad centralni
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chodbou mezi u¢ebnami. Jiz 2 sondy do skladby stfechy s odvodnénim do podokapniho

z Gvodni konzultace, kdy nam z exteriéru a 3 sondy z interiéru. Zlabu. Sklon je cca 11°. Na stfeSe
zakaznik popsal pribliznou skladbu  Sondy byly provedeny v mistech, se nachazi stiesni vylez, svétliky,
stfechy, projevy zatékani a propady  kde se projevuiji vihkosti poruchy, vydechy VZT, vétraci kominky

u svétlikd, bylo zfejmé, Ze se na ale pro srovnani také tam, kde se a systém ochrany pred bleskem.
stfechu musime podivat trochu Zadné poruchy neprojevuiji. Na hlavni stfechu navazuji dve
podrobnéji, protoze zatékani nemusi mensi, 0 90° pootocené, pultové, se
byt jediny problém, ktery ji trapi. KONSTRUKCE STRECHY spadem od &tith na stfechu hlavni.
V srpnu roku 2020 byly firmou Hlavni stfecha je feSena jako Sikma,  Nosna konstrukce stfechy je
DEKPROJEKT s.r.0. provedeny jednoplastova, pultového tvaru, ocelova. Na ocelovych pravlacich

Celkovy pohled na strechu

Propad|a skladba
03-05| Vlhkostni poruchy v interiéru

06| 3D model panelu: 1 — PVC-P félie tl. 1,5 mm,
08 09 2 — Dfevéna preklizka tl. 15 mm, 3 — Mineralni
vata tl. 70 mm, 4 — Rost z dfevénych hranolll
50x70 mm, 5 — Mineralni vata tl. 260 mm,
6 — Trapézovy nosnik z FeZn plechu, 7 — PE
folie, 8 — Oboustranna lepici paska

07| P¥icny fez panelem

08| Podélny spoj panelt

09| P¥iény spoj paneld
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jsou polozeny kompletizované

lehké samonosné stieSni panely

s celkovou tloustkou cca 347 mm:

* PVC-P félie 1,5 mm

* dfevéna preklizka 15 mm

* drevény rost z hranoll 50x70 mm
kotvenych podélné k trapézovym
nosnikdim 70 mm

* tepelna izolace z mineralni viny
mezi hranoly 70 mm

* tepelna izolace z mineralni
viny mezi trapézovymi nosniky
a v nich 260 mm

* PE folie bez vyztuzné viozky

Nosnou ¢asti kazdého panelu jsou
dva ocelové pozinkované trapézové
nosniky. Zespodu je k panellim
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pfipevnén pficny rost z lati cca
30x60 mm, na kterém je zavéSen
SDK podhled. Mezi podhledem

a roStem je mezera cca 100 mm
nékde vyplnéna tepelnou izolaci

z mineralni viny tl. 60 — 80 mm.

Na pfiénych pultech u &titd byly
pouzity stejné stfesni panely jako na
stfeSe hlavni. V navaznosti s hlavni
stfechou byly pouzity panely

bez PVC-P félie a nad nimi byla
provedena konstrukce z dfevénych
prihradovych vaznikd, dievénych
krokvi, OSB desek tl. 18 mm.
Zakryta je hydroizolaci z PVC-P
folie.

10|
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Perforace PVC-P félie hiebikem
Rozlepeny svar u svétliku

Mechanické kotveni PVC-P félie
sponkami — sonda

Mechanické kotveni PVC-P folie
sponkami — sonda

Mechanické kotveni PVC-P folie
sponkami — realizace (zdroj:
archiv investora)

Zapravena sonda + viditelné
prokresleni zkorodovanych
spojovacich prvka

Spoje folie svafované ve vyrobé
a pfi realizaci




O POUZITYCH STRESNICH
PANELECH

Typizované velkorozponové stfesni
sendviéové panely se v CR vyrabély
licenéné od poloviny 90. let. Byly
urcené pro zastfeseni velkych
rozpon(l. Sitka standardniho panelu
byla 2,4 m. Bézny panel tvofily dva
trapézové nosniky z pozinkovaného
plechu s pfipevnénym ramem

z dievénych hranold. K ramu

z hranolll byly pfipevnény
preklizkové desky. Vnitfni prostor
panelll mezi trapézovymi nosniky,
uvnitf nosnikl a mezi hranoly

byl vyplnén mineralni tepelnou
izolaci. Jiz z vyroby byl panel shora
opatien povlakovou hydroizolaci

z PVC-P félie, zespodu mohl byt
proveden kontaktni podhled.
Priibéh parozébrany z lehké folie
provedené také ve vyrobé je patrny
na obr. €. 6. Systém se nejcastéji
pouzival zejména pro zastfeSeni
vyrobnich, sportovnich a ndkupnich
hal. Uplatnéni ale nachazel také

u Skol a objektl pro bydleni. Dle
dostupnych informaci se jiz tyto
panely v CR nevyrabi.

SKlolTEéNOSTI ZJISTENE PRI
PRUZKUMU

PVC-P félie je po 19 letech
vodoteésna a vykazuje znamky
starnuti (zmény na povrchu

a v mechanickych vlastnostech).
Pfi zapravovani sond bylo kvdli
pokrocilé degradaci horniho
povrchu plvodni félie zvoleno
pfivareni zaplat ke spodnimu
povrchu plvodni félie.

V ploSe stiechy i v detailech byly
objeveny defekty (perforace

félie hiebikem, rozlepené nebo
Spatné svarené svary v okoli
svétlik(). Prohlidka interiéru a sond
pod témito defekty provedena
bezprostredné po desti odhalila
zatékani srazkové vody. V sondé
provedené pobliz perforace félie
hfebikem se objevily kapky vody
pravidelné vytékajici z podéiné
spary mezi panely. Pod svétlikem
s rozlepenym svarem byl sledovan
pravidelny Ukap vody ze spary mezi
sadrokartonovymi deskami.

SVAR Z VYROBY

PVC-P fdlie je k podkladu z dievene
preklizky husté kotvena ocelovymi
sponkami cca 10 - 15 mm od
podélného okraje félie, ktery byl
prekryt sousednim pruhem félie

s naslednym svarenim. Spoje a tedy
i kotveni folie vychazi vzdy na okraj
a stfed panelu. Stredni spoj félie dle
fotek z realizace pochazi z vyroby
panell, spoj folie na okrajich panelu
vznikl pfi stavbé.

PVC-P félie lezi pfimo na preklizce.
Na hornim povrchu PVC-P félie jsou
prokresleny zkorodované sponky,
kterymi je kotvena preklizka k rostu
z drevénych hranol.

Drevéna preklizka v plo$e panelu
uprostied stfechy bez detaill
nevykazovala zadné znamky
degradace, mineralni vata pod
preklizkou byla sucha.

Mezi pficnymi spoji panell

a stre$nimi svétliky byla preklizka
véetné dievéného rostu shnila

a propadala se. Mineralni vata uvnitf
nosnikl i mezi nimi byla v této Casti
stfechy velmi vihka.

SVAR Z VYROBY
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V8echny spojovaci prvky a nosniky
z pozinkovaného plechu vykazovaly
znamky povrchove koroze. V plose
stfechy byla tato koroze patrna
pouze na okrajich nosnik( u jejich
spojeni s dfevénymi hranoly.

V okoli svétlikdl byla koroze nosnik(
pokrocilejSi a téméf celoplosna.

Nevyztuzend PE félie je po bocich
panell vytaZzena az k horni
preklizce, ke které je pfipevnéna
sponkami bez dal$iho dotésnéni.
V podélnych spojich paneld je do
spoje folie vlozena oboustranna
lepici paska, ktera je zachycena
na fotce €. 28 a 29. Na fotce ¢. 29
je vidét lokalni neslepeni pasky

z diivodu zvinéni PE félie. V jedné
ze sond provedené do podélného
spoje panelll byla zastizena vihka
vata uvnitf panelu za PE félii.

Propojeni PE félie v pfi¢nych spojich

panelll nad ocelovymi praviaky 17-18|
meélo byt provedeno pfi montazi. 19-22|
Dle fotek z realizace byla PE félie
v této ¢asti panelu jiz pfi montaZi
velmi poSkozena. V jedné ze sond
byla v tomto styku objevena volné 23|
svéSena félie smérem do dutiny. Pfi
dal$im vizualnim zkoumani tohoto 24|
styku byla nad PE folii objevena
prosvitajici tmavsi mista s mokrou 25|
vatou.

26|

Sonda v plose stfechy bez detailll

Sonda mezi svétlikem a pfi€nym
spojem panell nad podporou,
foto z realizace (zdroj: archiv
investora)

Stiesni plast s parozabranou ze
strany interiéru

Panel vykonzolovany pres
obvodovou sténu,

Poskozend PE félie na pficné
hrané panelu

Parozabrana z PE félie v misté
nedokonceného svétliku
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Dle fotky rozpracovaného sveétliku

z realizace stavby pred 19 lety se Ize
domnivat, Ze PE f6lie nebyla idealné
vzduchotésné napojena ani na ram/
podsadu svétlik( a dalsi prostupujici
konstrukce.

PE félie byla perforovana také pfi
montaZzi drevénych prken ke spodni
strané nosnik{, ke kterym byl
nasledné montovan SDK podhled.

Stfesni panely jsou vykonzolovany
pres obvodové stény bez
vzduchotésného napojeni na tyto
stény. Na vnéjsi omitce jsou ve
spare mezi panely a sténou patrné
stopy po vytékajicim kondenzatu.

ZAVER

Povlakovéa hydroizolace z PVC-P
folie je ve stavu, ktery neni

s ohledem na jeji stafi prekvapivy,
predznamenava vsak jeji
kompletni vyménu v pomérné
blizké budoucnosti. Prokresleni
zkorodovanych sponek preklizky
na horni povrch félie naznaduje, ze
by nejspi§ bylo vhodnéjsi pouziti

separacni textilie pod PVC-P félii.
Jiné negativni dopady pfimého
kontaktu félie s podkladem

z preklizky ale nebyly pfi prlizkumu
objeveny.

Zjistény havarijni stav stfesnich
panell v oblasti mezi stfesnimi
svétliky a pti¢nymi spoji panell

byl velmi pravdépodobné

mimo sondami prokazaného
zatékani zapfic¢inén predevsim
nevzduchotésnosti stfeSniho
plasté. Po porovnani skute¢nosti
zjisténych pfi prdzkumu s fotkami
z realizace a vefejné dostupnymi
informacemi o panelech Ize
prohlasit, Ze nevzduchotésnost

je do jisté miry systémovym
problémem tohoto konstrukéniho
feSeni. Problémem je nespojitelnost
parozabrany v pfiénych spojich,
netésnost v(ci interiérovému
vzduchu a prdbéh parozabrany
nad studenou zénou v podélnych
spojich a netésné napojeni strechy
na obvodové stény. Tésnéni
jednotlivych paneld v podéiné spare
pomoci oboustranné lepici pasky
nelze povazovat za dostate¢né

spolehlivé. Samolepici paska byla
nalepena vzdy z jedné strany na
panel, jehoz bo¢ni strany byly
vypInény vatou. Pfi sesazeni panell
pfi montazi nemohl byt vytvofen
dostateCny celoplosny pfitlak pro
ucinné slepeni PE félie na bocich
panelt s touto paskou. V pficném
spoji panelll by dle systémového
feSeni mély byt presahuijici PE folie
slepeny oboustrannou lepici paskou
shora s naslednym doplnénim

vaty, preklizky a PVC-P folie.

V tomto pfipadé doslo k poskozeni
presahl PE félie jiz pfi montazi
panelt a PE félie nemohly byt
kvalitné vzduchotésné propojeny.
To potvrdila i jedna z provedenych
sond, ve které byla zastizena

volné svéSena PE félie smérem do
dutiny nad podhledem a viditelné
mokra vata ve skladbé nad PE

folii. K naru$eni vzduchotésnosti
mohla pfispét i perforace
parozabrany pfi montazi drevénych
lati pro zavéseni podhledu.

Nebyly podtésnény. Podle fotek

z realizace Ize pochybovat rovnéz
o vzduchotésném propojeni svétlikl
s PE folii jednotlivych paneld.
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Svétliky byly navic pfed par lety
meénény a jejich vzduchotésné
propojeni se stfeSnim plastém

neni zdokumentovano. VSemi
uvedenymi netésnostmi se do
skladby mohl dostavat teply

a vihky vzduch z interiéru. Vihkost
v chladném obdobi zkondenzovala
na chladnych ¢astech konstrukce.
Kondenzaci vihkosti u podélnych
spojll potvrzuje zjistény stav tepelné
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izolace i povrchova koroze horni
Casti trapézovych nosnik( blizko
podélnych spoju. Kondenzace

pod PVC-P félii zplsobila korozi
sponek preklizky i sponek pouzitych
k pfipevnéni PVC-P félie. V pfipadé
kovovych prvkd nastésti i po 19
letech byla zjiSténa jen povrchova
koroze. Nevzduchotésny detail
pfipojeni stfesniho plasté na
obvodové stény nezplsobuje

v interiéru zadné vihkostni poruchy.
Jsou ale patrné stopy po vytékajicim
kondenzatu na fasadé. Lze ale
predpokladat energetické ztraty
proudénim vzduchu.

ZateCend srazkova voda

i zkondenzovand vihkost pronikla
do panelu se cyklicky Sifi
vypafovanim nahoru a stékanim
dolll v uzaviené nevétrané skladbe,

27

Podélny spoj panell

28| Sonda do okraje panelu v misté
podélného spoje

29| Sonda v misté obvodové stény

30| P¥icny spoj paneld
s nepropojenou PE folii

31

PFi¢ny spoj panell s mokrou
vatou za PE folii

32

Provizorni oprava stfechy novou
PVC-P folii

33

Nova skladba stfechy



kde se vyskytuje mineralni vata,
dievo a desky na bazi dfeva. To

se nejvice projevilo praveé mezi
svétliky a ptficnymi spoji paneld, kde
doslo k degradaci vSech drevénych
prvkd pouzitych v konstrukci
panelu. Shnily a rozpadly se.

Vlhka mineralni vata slehla a jeji

tepelnéizolacni schopnost se snizila.

Lze pfedpokladat, Ze se degradace
dfeva bude postupem ¢asu
rozSifovat v§emi sméry od nejvice
zasazeného mista.

Nevétrana konstrukce stfechy

s uzavienymi dfevénymi prvky je
pro stavby s vnitfnim prostfedim
odpovidajicim budovam $kol apod.
rizikova. Je ohroZena trvanlivost
dfeva. V pfipadé kompletizovanych
panell se riziko vyrazné zvysuje
zavislosti na proveditelnosti

a provedeni spoju.

32

P¥i vahach o zplsobu
rekonstrukce strechy bylo
rozhodnuto o kompletni vyméné
stfeSniho plasté. Rekonstrukce
zachovavajici plvodni konstrukéni
princip neni mozna. Preklizka,
kromé toho, ze je leckde shnil3,
nema dostate¢nou tloustku pro
regulérni kotveni hydroizolace.
Po jejim odstranéni by byl pohyb
po stfeSe velmi nebezpecny.
Parozabrana je netésnd, nové
provedeni by vyzadovalo
kompletni demontéaz podhledd

a naslednou kvalitni realizaci
nové parozabrany Pro tu ale
chybi celoplosny tuhy podklad

a ani ji neni k ¢emu pfipevnit.

Z plvodni stfechy by nakonec
zbyly jen trapézové ocelové
nosniky, jejichz stav neni dopredu
znam. Predevsim ale nechceme
opakovat uzavieni dfeva a desek

na béazi dreva v konstrukci
jednoplastové nevétrané strechy.

Na podzim roku 2020 byla
provedena provizorni oprava
stfechy. Shnila mista byla
vypodlozena OSB deskami a bylo
provedeno zakryti celé kritické
oblasti od okapu az k hfebeni novou
PVC-P fdlii. Folie byla mechanicky
prikotvena k plvodni preklizce.

V soucasné dobé se zpracovava
projekt nového stfesniho plasté.
Plvodni stfesni plast bude
kompletné odstranén a nosna
ocelova konstrukce bude doplnéna
0 nové prvky z tenkosténnych
ocelovych profilll. Na zrevidovanou
nosnou konstrukci bude
provedena montaz trapézového
plechu, samolepici asfaltové
parozabrany DACO KSD-R

s hlinikovou vlozkou s nizkou
pozarni zatézi, kombinovana
tepelnd izolace z mineralni vaty

a EPS, separacni textilie FILTEK
300 a PVC-P folie DEKPLAN 76
uréena k mechanickému kotveni
do nosného trapézového plechu.
Zespodu bude proveden zavéseny
SDK podhled. Vyhodou této skladby
je bezesporu vzduchotésnost,
nezavislost jednotlivych vrstev

a tedy jistota bezproblémové
budouci rekonstrukce.

<Ing. Jan Svoboda>
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